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Yapay Sinir Ag1 Modeli ile BIST'e Kote 10 Bankanin
Covid-19 Donemindeki Finansal Verilerinin Tahminlenme

Basaris1 Uzerine Bir Arastirma

A Research on The Success of Forecasting The Financial Data of 10 Banks
Qualified to The BIST with The Artificial Neural Network Model

Oz

Yapay sinir agr modeli, yapay zekd ve makine O6grenmesi
modellerinin temelini olusturmaktadir. Yapay sinir a1 modelinden
yola ¢ikilarak evrisimli sinir aglar, destek vektér makine ve genetik
algoritmalar gibi pek cok farkli model tiiretilmistir. Bu ¢alisma yapay
zekd teknolojilerinin temelini olusturan, yapay sinir agr modelinin
Covid-19 déneminde, bankalarin finansal verilerine dayanarak modelin
tahmin giiciinii test etmek amaciyla yapinugtir. Calismada Borsa
Istanbul BIST’e kote olan 10 bankanin, 2005-2021 yillar: arasindaki
finansal verileri kullanmilmistir. Verilerin analizi noktasinda toplamda
17 yillik veriden olusan veri setinden Covid-19 dénemine ait olan
2020-2021 dénemine ait 2 yillik veri test verisi olarak kullamlmistir.
Geriye kalan 15 wyllik verinin igerisinden 13 wllik kismi modelin
egitimi icin geriye kalan rastgele secilmis 2 yillik kism ise modelin
Covid-19 donemi disindaki basarisim olgmek itizere test verisi olarak
kullamlmistir. Calismada analiz edilen yapay sinir agir modelleme
yonteminin ekonomik volatilitenin diisiik oldugu dénemler analize
dahil edilen 10 bankaya iliskin degiskenlerin gelecek degerini
tahminlemede %84-%78 araliginda basarili oldugu gozlemlenirken,
Covid-19 doneminde bankacilik sisteminde ilgili degiskenlere iliskin
tahminlemede basar1 orammn %50 ila %80 arasmda degistigi
gozlenlenmistir.

Abstract

The artificial neural network (ANN) modeling underlies artificial
intelligence and machine learning models. Many different models,
including convolutional neural networks, support vector machines,
and genetic algorithms, have been derived based on the ANN model.
This study attempts to test the predictive power of the ANN model
using financial data on banks for the Covid-19 period. For this purpose,
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we employ the 2005-2021 financial data on 10 banks listed on the Istanbul Stock Exchange (ISE). In the context of the
analysis, the 2020-2021 data were employed as the test data for the Covid-19 period, while the 13-year data of the
remaining 15 years were used for training the model, and the remaining 2-year data was used to measure the model’s
success off the Covid-19 period. The results from the analyses reveal that, in estimating the future value of the variables
related to the 10 banks, the ANN modeling is successful in the range of 84% to 78% during periods of low economic
volatility, while the success rate varies between 50% and 80% for the Covid-19 period.

Giris

1 Aralik 2019'da Cin'in Vuhan kentinde baslamis olan, sonrasinda 11 Mart 2020’de iilkemizde
ilk vakanin gortilmesiyle birlikte 1 Nisan 2020 itibariyle Tuirkiye'nin ve tim diinyanin kati bir
izolasyon siirecine girmesine neden olan Covid-19 pandemisi diinya ¢apinda bir pandemi olma
ozelligi tagtmaktadir. Insanlik tarihine baktigimizda Asya gribi, Ispanyol gribi, veba gibi pek gok
salgin gortilmektedir. Covid-19'un bu denli yayilabilmesinin sebebi stiphesiz ki diinya gelismis
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ulasim aglarimizdir. Yerel ekonomilerin yerini alan kiiresel ticaret nedeniyle tedarik zincirlerindeki
herhangi bir aksaklik diinya ekonomisi tizerinde negatif etkisini hizlica gosterebilmektedir.

Covid-19 doneminde sosyal ve ekonomik hareketliligin durma noktasina gelmesi de en basta
tedarik zincirlerindeki aksamalarla birlikte pek ¢ok olumsuz ekonomik sonuglar dogurmustur. Gida
ve saglk sektorti disindaki tim sektorler neredeyse durma noktasmna gelmistir. Reel sektor
tizerindeki olumsuz etkisi zamanla finans sektoriinde de hissedilir duruma gelmis ve gerek ulusal
gerekse uluslararasi ticarette ciddi ekonomik daralma yasanmis ve bu durum kisa stirede sosyo-
ekonomik refah tizerinde ki olumsuz makroekonomik etkilerini hissettirmeye baslamistir.

Pandemik salgmin finans sektorii tizerinde ki etkileri ve reel sektoriin finansmani konusunda
yasanan aksakliklar tilke ekonomilerini daraltic1 para ve maliye politikalar1 uygulamaya zorlamis
diinya ekonomisi finansal agidan yeniden yapilanma dénemine girmistir. Bu kapsamda pandemik
salginin finans sektorti ve dolayisiyla reel sektor tizerinde ki olumsuz etkilerininin analizi ve
uluslararasi toplumu bekleyen olas1 pandemik felaketlerde yasanan olumsuzluklarin olas: etkilerini
onceden belirleyebilmenin onemi bir kere daha artmistir. Bu baglamda bu calismada Tiirkiye
ekonomisinde BIST e kote 10 bankanin pandemi 6ncesi pandemi dénemi ve pandemi sonras1 verileri
yapay sinir ag1 modeli yardimu ile test edilmistir.

1. Yapay Sinir Ag1 Modeli

1.1. Kavramsal Olarak Yapay Sinir Ag1 Modelleri

Yapay sinir aglar1 (YSA), insan beyninden ilham alinarak gelistirilmis, agirlikli kanallar yolu ile
baglanan hem dagitilmis hemde birbirine paralel kendi hafizasina sahip islem 6gelerinden olusur.
Biyolojik sinir ag yapilarina 6ykiinen dijital programlaridir. Literatiirde sinirsel islem, yapay zeka,
baglanticilik ve makine 6grenmesi gibi farkl: isimler ile de anilmaktadirlar (Elmas, 2011, s. 23).

Literattirde yaygimn kullanilan adi ile yapay sinir ag1 modellerinin temelini insan beyninin
bilgisayar algoritmalarindan oldukga farkli hesaplama yaptiginin kesfedilmesine dayanmaktadir.
Insan beyni paralel, karmasik ve dogrusal olmayan bir bilgi isleme sistemidir. Bir yapay sinir ag1,
deneyimsel bilgiyi kodlamak ve kullanilma hazirlamak tizere kurgulanmus, paralel dagilima sahip
basit bir iglemcidir. Sinir aglar1 iki yoniiyle insan beynine benzemektedir. Ilk olarak bilgi, ag
tarafindan basit 6grenme sayesinde cevre birimlerden edinilir. Ayrica sinaptik agirliklar olarak
adlandirilan interndron baglant: giicleri, kazanilmis bilgiyi depolamak i¢in kullanilir (Haykin, 2009,
s. 31-32).

lgili literatiirde yapay zeka ile ilgili yapilan analizlere énemli 6lciide destek veren calismalar
yapay sinir aglar1 teknolojisi ile ilgili yapilan ¢calismalardir. Dolayisiyla yapay zeka teknolojisinin bir
alt dali da yapay sinir ag1 teknolojileridir. Noronlari islevsel ve seklen taklit eden YSA’lar biyolojik
sinir aglar1 icin simule programlar olmalar1 nedeniyle yapay zeka uygulamalarinin temelini
olusturur (Yurtoglu, 2005).

Yapay sinir ag1 temelde beyin hiicresi olan néron "un kabaca taklidine dayanir. Beyin sinir
sistemi ile gelen sinyali noron denen hiicrelere aktarir. Noronlar kendisine gelen sinyali kendi bagl
oldugu diger noronlara iletir. Onlar da ayni sekilde diger noronlara aktarir. Yapay sinir ag1 da
beynin bu yapisini kismen taklit eder (Kuyumcu, 2018, s. 311).

YSA teknolojileri, sinir aglar1 ve hiicrelerinin dijital ortamda simule edilmesiyle olusturulan
bilgi isleme sistemleridir. Yapar sinir aglar1 birbiri ile baglantili, paralel calisan her biri kendi
bilgiisleme yetenegi ve bellegi bulunan dagitilmus bilgiislem teknolojisidir. Yapay sinir agmin en
gore oldukga dar kapsamli ve sinirlidir. Ancak yapay sinir ag1 ile eldeki veriler arasindaki iliskileri
ogrenebilir ve belirli kapsam ve sinirli da olsa ¢oztimler {iiretilebilir (Yildiz, 2009, s. 55).

Yapay sinir aglar1 (YSA), beyindeki noéronlarin kurduklari sinaps baglantilarindan esinlenilerek
olusturulmus bir makine 6grenmesi algoritmasidir. Yapay sinir aglar1 biyolojik sinir sistemlerinin
calisma prensiplerinden yola ¢ikarak gelistirilmistir. Bu nedenle yapay sinir aglari, yani derin
ogrenme kullanilarak gelistirilen bir yapay zeka sistemi, aslinda biyolojik canlilar gibi
ogrenmektedir (Aksoylu, 2021, s. 309).
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Yapay zeka yontemi olan YSA’lar, insan beynini modelleyerek simule etme cabasidir.
Simulasyonlarda sinir hiicrelerinin ag yapisindan hareket edilir. YSA’lar ile ilgili literatiirde
oncelikle tip alaninda yapilan calismalari, matematik, bilgisayar miihendisligi ve elektrik
miihendisligi gibi alanlar arastirma evreni olarak se¢mislerdir (Yilmaz, 2020, s. 61).

Bir diger calismada kavramsal olarak YSA, basit islemcilerden olusan algoritmalardir. YSA'lar
farkli sekillerde numerik veriler ile agirhiklandirilmis ya da baglanmis sistemlerdir. YSA ile ilgili
calismalarin temel dayanak noktasi insan beyninin diizenli olarak yaptig1 karmasik algoritmik
yapilar1 hesaplayabilen ve ilerleyen asamalarda zeki davranis kaliplarma sahip sistemler yaratma
amacidir. Calismalarda YSA’lar icin cesitli 6grenme yontemleri kullanilir. Her bir yontemde
sistemin agirliklar: degisime ugrar. Agirhiklarda meydana gelen her bir degisim 6grenme olarak
adlandirilir ve agirhik degisimleri sonlandiysa dgrenmenin bu noktada durdugu kabul edilir.
(Sagiroglu, Besdok, & Erler, 2003, s. 24). Bir diger calismada ise YSA’lar, insan beyninin temel
ozellikleri; kesfetme, 6grenme ve yeni bilgi tiretimi gibi yetenekleri kodlama yolu ile sistematize
eden bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Oztemel, 2016, s. 29).

Yapay sinir aglar1 (YSA), mimari olarak insan beynini modelleyerek 6grenme kabiliyetini
kazanmay1 amaclayan yapay zeka yontemlerinden biridir. Yapisinda bulunan néronlar sayesinde
bilgi kendi hafizasinda tutulmakta ayrica agirliklar sayesinde katmanlarda bulunan néronlar
birbiriyle baglanmaktadir. YSA, dagitik bir mimariye sahipti ve paralel olarak bilgiyi isler. YSA, sinir
aglarini simule eden bilgisayar programlaridir ve YSA kendi kendine 6grenme yolu ile sistemin
devamini saglar (Yilmaz & Kaya, 2021, s. 30).

1.2. Metodolojik Olarak Yapay Sinir Ag1 Modelleri

YSA’lar girdi, cikt1 ve gizli katman adi1 verilen 3 farkli katmandan olusur. Girdi katmaninda
toplanan veriler yapay sinir aglarma iletilir ve istatistiksel olarak bagimsiz degisken adi da verilen
modelin dis belirleyicileridir. Cikt1 katman ise olusturulan verilerin disartya iletilmesini saglayan
sistemin bagiml degiskenleridir. Ayrica sistemin bir diger unsuru olan gizli katman ise ¢ikt1 ve girdi
katmanlar1 arasinda yer alan dis ortam ile baglantis1 olmayan, iki katman arasinda veri alisverisini
saglayan katmandir. Toplam 3 katmanda olusan YSA’larda ag yapisi ve yapinin performansinin
belirlenmesinde hata kareler ve mutlak hata ortalamalar: kullanilir. Belirlenmesi gereken gizli
katman sayisi, hata kareleri ve mutlak hata ortalamasinin en kiiciik degeri tizerinden belirlenir
(Kugctikkocaoglu vd.; 2005, 10).

1.3. Matematiksel Gosterimi
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2. Finansal Tahminlemede Yapay Zeka Uygulamalar1

20. ytizyilin ikinci yarisinda finansal derinligin artmasi ve dolayisiyla finansal ara¢ sayisinda
yasanan artislar beraberinde finansal araclarmn, finans piyasalari tzerinde ki etkinliginin
olctimlenmesi hususunda yeni yontemlere olan ihtiyaci artturmistir. Bu anlamda yapay zeka
uygulamalar1 bu alandaki ihtiyaci karsilamak tiizere gelistirilmistir. Iktisat yaziminda finansal
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tahminlemede farkli disiplinde kullanilmis olan yapay zekd modelleri {izerine yapilmis bazi
calismalar asagida ozetlenmistir.

Odom ve Sharda (1990) calismalarinda iflas tahminine yonelik yapay sinir ag1 modeli
gelistirmislerdir. Moody’s Endiistrial Manuals’tan alinan orneklemde 65°i iflas eden 64’1 iflas
etmemis toplamda 125 firmanmn 1975-1982 yillar1 arasindaki finansal verileri kullanilarak
diskriminant analizi ve yapay sinir ag1 modelini ti¢ farkli kombinasyonda karsilastirmislardir. Her
tic kombinasyonda da yapay sinir ag1 modeli diskriminant analizinden daha basarili tahminler
ortaya koymustur.

Kim (2006)'in yapmis oldugu calismada finansal tahmin i¢in evrimsel ¢rnek se¢cimine sahip
yapay sinir aglar1 modelini kullanmistir. Kore hisse fiyat endeksi (KOSPI)'nin 1991-1998 yillar
arasmdaki verilerine dayanan kapanis fiyati, diistik fiyat, yiiksek fiyat gibi 8 farkli degiskeni temel
alan modelde Genetik Algoritma tabanli 6grenme ve 6rnek se¢im algoritmasimnin (GAIS) Geleneksel
Genetik Algoritma tabanli 6grenmeden 6nemli ol¢tide daha iyi performans gosterdigi sonucuna
ulagilmuastur.

Kigtikoglu, Benli ve Kiigiiksozen (2007)’in finansal bilgi maniptilasyonu ve belirlenmesi i¢in
YSA modelinin kullanimina yo6nelik yapmus olduklar: ¢alismada iMKB’ye kote 126 sirketin 1992-
2002 yillar1 arasindaki satislardaki biiytime endeki, ticari alacaklar endeksi, briit kar marji endeksi
gibi 10 farkli finansal oran verilerini iceren bir 6rneklem kullanmislardir. Probit modeli ile yapilan
calismanin sonucunda, modelin tahmin giicii ortalama %61 seviyesinde iken yapay sinir ag:
modelinde %86,17 diizeyinde dogru tahmine ulasmislardur.

Akkaya, Demirelli ve Yakut (2009)'un yapay sinir aglar1 modeli ile isletmelerde finansal
basarisizlik tahminlenmesi {izerine yapmis olduklar1 ¢calismada 1MKB’ye kote 53 isletmenin 1998-
2007 donemi igin; finansal yap1 rasyosu, faaliyet rasyosu, karlilik rasyosu ve likidite rasyolari ile 25
farkli degiskeni iceren finansal verileri kullanmislardir. Calismanin sonucunda kurmus olduklar:
yapay sinir ag1 modeli basarili isletmeleri %82 basarisiz isletmeleri %80 oraninda dogru
tahminlemistir.

Yildiz ve Akkog¢ (2009)'un banka finansal basarisizliklarimin sinirsel bulanik ag yontemi ile
ongoriisu tizerine yaptiklar: calismada 1997-2001 yillar1 arasinda TMSF ye devredilen 19, TMSF ye
devredilmeyen ve faaliyetlerini stirdiiren 21 toplamda 40 adet bankaya ait sermaye, sube ve faaliyet
rasyolari ile sektor payi, aktif kalitesi, gurup payy, likidite, gelir-gider yapisi, karlilik gibi 9 baslik
altinda 49 adet degisken iceren finansal verileri kullanmislardir. Calisma sonuglar1 finansal
basarisizlik 6ngorii calismalarinda siklikla kullanilan istatistiksel bir yontem olan ayirma analizi
modelinin sonuglariyla karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda sinirsel bulanik ag modeli
egitim ve test verilerinin tahmininde ayirma analizi modelinden daha yiiksek oranda basari
gostermistir.

Celik (2010)'in geleneksel ve yeni yontemler ile bankalarin finansal basarisizliklarinin
tahminlenmesi tizerine yaptiklari calismada 1997-2002 yillar1 arasinda 36 bankaya ait 36 farkli oram
kullanarak bir yapay sinir ag1 modeli kurmuslardir. Kurduklar:1 model 1 y1l 6ncesine kadar %100
basar1 orani ile 2 y1l 6ncesine kadar %91,7 basari orani ile finansal basarisizlig1 dogru tahminlemistir.

Ekinci vd. (2010)'nin ekonomik kriz doneminde firma basarisi tahmini tizerine yapmis olduklar:
calismada aktif varliklar1 8 milyon TL'nin altinda olan 18 imalat sektorii firmasmin 2000-2001
yillarina ait 14 farkl finansal orandan olusan verileri kullanmislardir. Kurduklar: yapay sinir ag
modeli firmalarin basarisiz olma durumunu %100 basar1 orani ile dogru tahminlemistir.

Mahfoud ve Mani (2013)'nin genetik algoritmalar kullanarak finansal tahmin {izerine yapmis
olduklar1 calismada S&P 400 Hisse Senetleri verilerini kullanmuslardir. Kurduklari genetik
algoritma modelinde 331 6rnek hisse senedi verisinin %70’ini egitim %20’sini gizli katman verisi
%10'unu da test verisi olarak kullanmiglardir. Calismanmn sonucunda ulastiklari sonu¢ Genetik
Algoritmalarin Yapay sinir aglarina gore baz1 durumlarda ufak da olsa bir avantaj saglayabildigi
yoniindedir.

Altuntiz (2013) bankalarin finansal basarisizliklarimin YSA modeli ile tahmin edilebilirligi
tizerine yapmis oldugu calismada 36 adet 6zel sermayeli ticaret bankasinin sermaye rasyosu, karlilik
ve aktif rasyolari, gelir-gider orani, likidite orani, faaliyet rasyolari, temelinde 36 adet finansal
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orandan olusan 1997-2002 yillar1 arasindaki finansal verilerini kullanmistir. Calismanin sonucunda,
kurmus oldugu yapay sinir ag1 modelinin 1"y1l 6ncesine kadar %88 oraninda 2'y1l éncesine kadar
%77 oraninda finansal basarisizligi dogru tahmin edebildigi sonucuna ulagsmistir.

Altimirmak ve Karamasa (2016)'nin bankalarmn finansal basarisizliklarinin incelenmesinde
makine o6grenme tekniklerinin karsilastirilmasi tizerine yapmus olduklari calismada TBB ve
BDDK’'nin saglamis oldugu verileri kullanmislardir. Calisma verileri iflas eden 17 ve iflas etmeyen
13 olmak tizere toplamda 30 6zel sermayeli ticari bankanmn 1996-2000 yillar1 arasindaki, likidite
oranlari, karlilik oranlari, biiytikliik oranlari, mali yap1 oranlar1 gibi 7 ana baslik altinda 46 farkl
finansal orani icermektedir. Calismanin sonucunda destek vektér makine algoritmasmin ¢ok
katmanli algilayic1 yapay sinir ag1 algoritmasma gore finansal basarisizligi daha yiiksek oranda
dogru tahmin etmekte oldugu sonucuna ulasmislardir.

Zoric (2016)"in bankacilik sektdriindeki miisteri kaybinin sinir aglari kullanarak tahmin edilmesi
tizerine yaptiklar1 calismada bir Hirvat bankasinin 1886 adet miisterinin calismanin yapildig: yila
ait verileri yapay sinir ag1 modelinde islenerek analiz edilmistir. Calismanin ana hipotezi, daha fazla
banka hizmeti ({irtin) kullanan miisterilerin daha sadik oldugu ve bankanin tigten az tirtin kullanan
misterilere odaklanmasi ve onlara ihtiyaglarina gore tirtinler sunmasi gerektigidir. Miisterinin
bankadan ayrilma olasiligini belirleyebilmek icin kurulan modelde miisterilerin: cinsiyet, yas, 6zel
durum, ortalama aylik gelir, internet bankacilig1 kullanimi ve iki veya daha fazla banka tirtini
kullanim1 6zellikleri degisken olarak kullanilmustir. Bankacilik tirtinleri ise doviz hesabi, kredi,
birikim, internet bankacilig1, mobil bankacilik, SMS, diizenli siparisler ve tasarruf basliklar: altinda
kategorize edilmistir. Calismanin sonucunda kurulan yapay sinir ag1 modeli miisteri kaybin1 %93-
95 araliginda dogru tahmin etmistir.

Kishada vd. (2016)'nin Malezya’da Islami Bankacilik ‘ta miisteri sadakati degerlendirmesi icin
yapay zeka kullanimina yonelik yaptiklar: calismada arastirma verileri Malezya, Kuala Lumpur
Islami Banka miisterilerine ait 2016 yilinda yapilmis olan 6 boliim, 61 sorudan olusan ve 5'1i likert
tipi tutum 6lgegi kullandiklar1 373 anket verisine dayanmaktadir. Calisma sonuglarina gore kurmus
olduklar1 yapay sinir ag1 %98 dogrulukla miisteri sadakatini tespit edebilmektedir.

Patil ve Dharwadkar (2017)"1n makine 6grenimi kullanarak bankacilik verilerinin analizi {izerine
yapmus olduklar1 calismada siniflandirma yapmak i¢in banka miisteri verileri ve alman kredi verileri
olmak tizere iki veri seti kullanmislardir. Siniflandirma amaciyla denetimli yapay sinir ag1 kullanilan
calismada veri kiimesil ve veri kiimesi2 icin sirasiyla %72 ve %98 dogruluk sagladig, gelistirilen
modelin iki veri seti icin verimli calisti§i, bu modeli kullanarak misterilerin veya kredi
durumlarinin verimli bir sekilde belirlenebilecegi sonucuna varilmaistir.

Hasan, Kalipsiz ve Akyokus (2017)'un biiytik verilerde finansal piyasa tahmini tizerine yapmis
olduklar1 ¢alismada S&P 500 hisse senetlerinin 1999-2013 yillar1 arasindaki acilis fiyati, en diistik
fiyat, en yiiksek fiyat, kapanis fiyati ve voliime degiskenlerinden olusan veri setini kullanmislardir.
Calismada toplamda 3900 kayittan olusan veri setinin 3300 kaydi egitim ve 600 kaydi test igin
kullanilmistir. Yapay sinir ag1 ve tekrarlayan sinir ag1 ve lojistik regresyonun sonuglarmnin
karsilastirildigr calismada. Tekrarlayan sinir ag1 modelinin, yapay sinir ag1 ve lojistik regresyona
gore daha iyi bir performans gosterdigi gorulmiistiir.

Atlan vd. (2018)'nin Bitcoin’in Tiirkiye piyasasindaki degerinin yapay zeka teknikleri ile tahmini
tizerine yaptiklar1 ¢alismada 2017-2018 araligindan secilmis toplamda 365 adet bitcoin fiyatini
kullanarak polinomlar1 kullanarak veri noktalarini temsil eden en iyi egriyi gosteren matematiksel
bir yontem olan egri uydurma ve Adaptif Ag Tabanhh Bulanik Cikarim Sistemi (ANFIS) modelini
kiyaslamislardir. Calismanin sonucunca ANFIS modelinin polinomsal egri uydurmaya gore daha
iyi sonugclar verdigi ve bitcoin fiyatlarini %4-5 araliginda hata pay1 ile dogru tahminleme yaptig:
gorulmuistiir.

Ozer, Sar1 ve Bagakin (2018)'m bulanik mantik ve yapay sinir aglari ile borsa endeks tahmini
tizerine yaptiklari calismada gelismekte olan 4 tilke ve gelismis 4 tilkenin 2012-2016 yillar1 arasindaki
borsa kapanis verileri kullanilmistir. Kurduklart modelde verilerin %6011 egitim %40’1n1 test olarak
ayirip yapay sinir ag1 modelinin ve bulanik mantik modelinin basarisin test etmislerdir. Calismanin
sonucunda her iki yonteminde yakin tahmin sonuglar1 verdigi gortilmiistiir.
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Soyler ve Kizilkaya (2018)'nin para krizlerinin yapay zeka yontemleri ile tahmini icin Ttirkiye
ornegi tizerinden yapmis olduklar1 calismada bagiml degisken olarak para krizini temsilen doviz
piyasasi baski indeksi EMP ve bagimsiz degiskenler olarak da M1, M2, BIST 100 % degisim gibi 8
farkli degisken kullanilmistir. Calismanin sonucunda kullanilan yontemlerin test performanslari
incelendiginde Tiirkiye icin para krizi tahminde kullanilan yapay sinir ag1 modelinin, Adaptif Ag
Tabanli Bularik Cikarim Sistemi (ANFIS) modeline gore daha basarili sonuglar verdigi
gozlemlenmistir.

Sakiz ve Kutlugiin (2018)"tin blok zinciri teknolojisi ve yapay zeka algoritmalari ile bitcoin fiyat
tahminleme tizerine yapmis olduklari ¢alismada 2017-2018 araligina ait btc alis fiyatlar1 aylik
ortalama kapanis verileri kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 2018 yili subat ay1 bitcoin fiyati
tahmini 170.730.000 $, olarak tahmin edilmis ve bu rakamin gercek fiyata gore ¢ok yiiksek
olmasindan dolay1 kurulan yapay sinir ag1 modelinin basarisiz oldugu sonucuna ulasilmustr.

Yiirtik ve Eksi (2019) un yapay zeka yontemleri ile isletmelerin finansal basarisizliginin tahmin
edilmesi tizerine yapmis olduklari ¢alismada BIST imalat sektériinii ele almislardir. Kamuyu
aydinlatma platformu (KAP)m sunmus oldugu 12 aylik finansal tablolardan ve raporlardan elde
edilen veriler 2008-2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. Likidite oranlari, finansal yap1
oranlari, faaliyet ve karlilik oranlar1 olmak tizere 4 ana baslik altinda 26 finansal oran modelde
degisken olarak kullamilmustir. {lgili calismada, iki yil arka arkaya zarar etmis olma, BIST gozalti
pazarinda olmak, iflas, faaliyetlerini durdurmak ve toplam aktif tutarinda %10 kayip yasamis olmak
gibi kriterler finansal basarisizlik kriteri olarak kabul edilmistir. Calismanin sonucunda kurulan
modellerden yapay sinir aginin, destek vekttr makine modeline gore daha iyi performans gosterdigi
sonucuna varilmstir.

Korkmaz (2020)'m yapay zeka yontemleriyle siniflandirma ve finans sektoriinde kurumsal
miusteriler tizerin yapmis oldugu calismada bir bankadan alinan makyajlanmis gercek kurumsal
miusteri verileri kullanilmistir. 16 bilinmeyen aciklayict degiskenin kullanildig1 galismada yapay
sinir ag1 modeli, destek vektor makine modeli ve lojistik regresyon modeli karsilastirilmistir.
Calismanin sonucunda kurumsal veri kiimesi i¢in destek vektor makine ve yapay sinir aginin lojistik
regresyona gore daha basarili oldugu ve kendi aralarinda ise yakin bir basar1 oranina sahip oldugu
gortlmustiir. Dengeli kurumsal veri igin ise yapay sinir agr modelinin destek vektdr makine
modelinden daha basarili oldugu ve destek vektér makine modelinin de lojistik regresyon
modelinden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Caglar ve Yavuz (2021)'in finansal ekonomi haberlerinin bitcoin piyasasina etkisinin YSA ile
analizi tizerine yapmis olduklar1 calismada en etkin 5 uluslararasi gazete olarak belirledikleri
Moskovskiy Komsomolets, The Wall Street, Nihon Keizai Shinbun, Financial Times, Handelsblatt
ve gazetelerinin 2009-2018 yillar1 arasindaki haberlerini incelemislerdir. Olumsuz yorum igeren
haberleri (1), o tarihte haber olamayan igerigi (2) ve olumlu yorum igeren haberleri (3) seklinde
kategorize edip sayisallastirarak kurmus olduklar1 yapay sinir ag1 modelinde bitcoin fiyatlarinin
tahminlenmesinde gazete haberlerine ek olarak, bitcoin ctizdan sayzsi, bitcoin ctizdan giinliik islem
sayisi, zorluk derecesi, gibi 14 farkli degiskeni de birlikte kullanarak yaptiklar1 analizler sonucunda
Bitcoin fiyat tahmini ile ilgili literatiirde yer alan calismalardan daha ytiksek dogruluk tahmini
oranina ulasmuslardir. Yapilan analiz sonucu gazete haberlerinin Bitcoin fiyatlarmn
tahminlenmesinde yiiksek bir etkisi olmadig1 ve The Wall Street gazetesinin Bitcoin ile ilgili
haberlerinin analizdeki diger yaymn kurulusu haberlerine oranla daha giiclii bir etki olusturdugunu
sonucuna ulasmislardir. Arda ve Kiigciikoglu (2021) yapay zekéd yontemleri ile hisse senedi fiyat
ongortileri tizerine yapmis olduklar1 calismada BIST 30"un 2014-2016 yillar1 arasindaki verilerini
kullanmistir. Calismada Poisson regresyonu, Bayes dogrusal regresyon, hizli karar ormar
regresyonu, hizli orman ytizdelik dagilim regresyonu, noral ag regresyonu, karar agaci regresyonu
ve dogrusal regresyon olmak tizere toplamda 7 farkli yapay zeka modeli kullanilmistir. Kisa, orta
ve uzun vade yatirimlar: degerlendirmek tizere ti¢ farkli deney yapilmis kisa vadede en etkin
modelin hizli orman ytizdelik regresyon, orta vadede destekli karar ormani regresyonu ve kisa
vadede Poisson regresyonu modelinin verdigi gozlemlenmistir. Arastirmanin sonucunda her
durumda etkin tahmin yapan yapay zeka modelinin olmadig1 sonucuna ulasmislardir.
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Yurttabir ve Sen (2021) finansal performans tahmininde prophet modeli tizerine yapmis
olduklar1 calismada imalat sektoriinti ele almislardir. Net Donem Kar/Zarar oranmimn bagiml
degisken olarak kullanildig1 calismada, net kar marji, 6zkaynak karlilik orani, aktif karlilik orani,
hasilat, cari oran, briit kar/zarar, asit test oran1 ve vergi dncesi kar/zarar bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir. Calismada kamu aydinlatma platformu (KAP)'m sunmus oldugu BIST'dE imalat
alaninda islem goren 173 sirketin 2009-2020 yillarmna ait verilerinden faydalanilmistir. Calismalar:
literattirde finansal performans tahmininde Facebook Prophet yontemiyle yapilmis bir calismaya
rastlanmadig1 i¢in bu bosluga katki saglamay1 amaglamistir. Ulastiklar1 sonuglar: ise sirketlerin
genis bir veri bilimi ekibine sahip olmamalari durumunda prophet modelinin tercih edilebilecegi,
yontemin fazla ¢aba gerektirmeden sirketlere zaman kazandirabilecegi sonuglarina varmislardir.

3. Veri Metodoloji

Yapay sinir ag1 modelinin Covid-19 donemindeki finansal tahmin giictinii test etmek i¢in banka
verileri tizerinden bir uygulama yapmaktir. Arastirma yontemi olarak BIST'e kote olmus 10
bankanin 2005-2021 yillar1 arasindaki finansal oranlarimi kullanarak Covid-19 dénemindeki
durumlarinin kurulan YSA modeli tarafindan tahmin edilmesini ve elde edilen sonuglarin modelin
normal donemdeki tahmin giicti ile kiyaslanarak yorumlanmasimi kapsamaktadir. Bist'e
kotasyonunu tamamlamis 12 banka olmasina ragmen 2 bankada ki veri kaybi nedeniyle ilgili
bankalar analiz dis1 tutulmustur.

3.1. Verilerin Analizi

Verilerin analizi noktasinda Yeni Zelanda Waikato Universitesi tarafindan gelistirilmis agik
kaynak kodlu bir yazilim olan Weka makine 6grenimi yazilimindan yararlanilarak kurmus
oldugumuz yapay sinir ag1 modelleri test edilmistir. Elimizde bulunan toplamda 17 yillik veriden
olusan veri setinden Covid-19 donemine ait olan 2020-2021 dénemine ait 2 yillik veri test verisi
olarak kullanilmistir. Geriye kalan 15 yillik verinin igerisinden 13 yillik kismi1 modelin egitimi igin
geriye kalan rastgele segilmis 2 yillik kismi1 ise modelin Covid donemi disindaki basarisini 6lgmek
lizere test verisi olarak kullanilmistir.

3.2. Kullanilan Degiskenler

Yukaridaki tabloda goriilen 12 banka da BIST’e kote’dir fakat Albaraka Tiirk Katilim Bankast
AS. ve ICBC Turkey Bank A.$. olmak tizere 2 bankanin verilerinde eksiklikler mevcut oldugundan
bu iki banka ¢alismanin disinda tutulmustur.
Yeni siralamamiz asagidaki gibi olmustur:

Tablo 1. Analize Dahil Edilen Bankalar ve Kodlar1
Kod Sirket Unvam

B1 | Banka 1*
B2 | Banka 2*
B3 | Banka 3*
B4 | Banka 4*
B5 | Banka 5*
B6 | Banka 6*
B7 | Banka 7*
B8 | Banka 8*
B9 | Banka 9*
B10 | Banka 10*

*{lgili banka isimleri KVKK geregi hukuki olarak olumsuz bir sonug yaratmamasi adina gizil tutulmus, ilgili
banka verileri kodlama ile analize dahil edilmistir.

Derledigimiz verilerde bulunan degiskenler asagida goriildiigli tizere normal sartlarda 32

adettir. Bankacilik sisteminde hali hazirda var olan tiim rasyolar analize dahil edilmis ancak X1, X9,

X15, X16, X17, X18, X24, X25 olmak tizere toplamda 8 adet finansal oran arastirmaya konu yillar
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analize dahil edilmemistir.

X

Tablo 2. Oranlar
ORANLAR

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9
X10
X11
X12
X13
X14
X15
X16
X17
X18
X19
X20
X21
X22
X23
X24
X25
X26
X27
X28
X29
X30
X31
X32

Ozkaynaklar / (Kredi + Piyasa + Operasyonel Riske Esas Tutar)
Ozkaynaklar / Toplam Aktifler

(Ozkaynaklar- Duran Aktifler) / Toplam Aktifler

Net Bilango Pozisyonu / Ozkaynaklar

(Net Bilango Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyonu) / Ozkaynaklar
TP Aktifler / Toplam Aktifler

TP Pasifler / Toplam Pasifler

YP Aktifler / YP Pasifler

TP Mevduat / Toplam Mevduat

TP Krediler / Toplam Krediler

Toplam Mevduat / Toplam Aktifler

Alinan Krediler / Toplam Aktifler

Finansal Varliklar (net) / Toplam Aktifler

Toplam Krediler / Toplam Aktifler

Toplam Krediler / Toplam Mevduat

Takipteki Krediler (briit) / Toplam Krediler

Takipteki Krediler (net) / Toplam Krediler

Ozel Karsiliklar / Takipteki Krediler

Duran Aktifler / Toplam Aktifler

Tiiketici Kredileri / Toplam Krediler

Likit Aktifler / Toplam Aktifler

Likit Aktifler / Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler

TP Likit Aktifler / Toplam Aktifler

Net Donem Kar1 (Zarar1) / Toplam Aktifler

Net Dénem Kar1 (Zarar1) / Ozkaynaklar

Stirdiiriilen Faaliyeler Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Toplam Aktifler
Ozel Karsiliklar Sonrasi Net Faiz Geliri / Toplam Aktifler

Ozel Karsiliklar Sonrasi Net Faiz Geliri / Toplam Faaliyet Gelirleri (Giderleri)
Faiz Dis1 Gelirler (net) / Toplam Aktifler

Diger Faaliyet Giderleri / Toplam Aktifler

Personel Giderleri / Diger Faaliyet Giderleri

Faiz Dis1 Gelirler (net) / Diger Faaliyet Giderleri

3.3. Uygulama ve Bulgular

Modellerinin kurulmasinda Weka 3.8.6 bilgisayar yazilimindan yararlanilmistir. Verilerin son
iki y1l1 (Covid-Donemi) igeren kismi onaylama amaciyla veri setinden c¢ikarilmistir. Geriye kalan

verilerin %66 s1 egitim ve %33’ de test olarak ayrilmustir.

Kurdugumuz 24-17-10 seklinde néron dagilimina sahip olan modelde ilk olarak egitim verisi
olan 15 yillik veriyi isledigimizde 15 yillik veriyi isledigimizde, kurulan model %80 oraninda dogru
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icerisinde mevzuat degisikligi vb nedenlerle eksik oldugundan verilerden cikarilmis kalan 24 oran
analize dahil edilmistir. Calismanin literatiir kisminda detayl olarak 6zetlendigi {izere; Odom ve
Sharda (1990), Akkaya, Demirelli ve Yakut (2009), Yildiz ve Akkog (2009), Celik (2010), Ekinci vd.
(2010), Altuntiz (2013), Altimirmak ve Karamasa (2016), Yiirtik ve Eksi (2019) calismalarinda
tarafimizca belirlenen degiskenler ile yapay sinir agr modellerinin etkinligini test etmislerdir.
Analize dahil edilen degiskenler ilgili calismalar baz almarak belirlenmistir. Literatiirden farklh
olarak calismamizda veri kayb1 yasanan rasyolar modelin tahminleme basarisin1 arttirmak adina
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smiflandirma yapabilmektedir. Fakat modele 15 yillik veriyi egitim verisi olarak verip geriye kalan
2 yillik pandemi donemini test verisi olarak verdigimizde modelin basar1 orani %50’ye diismektedir.
Diger denenen modeller ve elde edilen istatistiki sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Yapay Sinir Ag1 Modeli Analiz Sonuclar:

Sira Veri Seti Noron Dagilimi1 | Basari KS MAE | RMSE | RAE | RRSE
1 Egitim 24,18,10 80% 0.7808 | 0.0484 | 0.1654 | 27% 55%
2 | Egitim+Test 24,18,10 55% 0.5 0.0864 | 0.2413 | 48% 80%
3 Egitim 24-17-10 82% 0.8029 | 0.0433 | 0.1647 | 24% 55%
4 | Egitim+Test 24-17-10 75% 0.7222 | 0.0725 | 0.2119 | 40% 71%
5 Egitim 24,16,10 82% 0.8031 | 0.0458 | 0.1638 | 25% 54%
6 | Egitim+Test 24,16,10 65% 0.6111 | 0.0799 | 0.2329 | 44% 78%
7 Egitim 24,15,10 82% 0.8028 | 0.8028 | 0.0448 | 25% 53%
8 | Egitim+Test 24,15,10 60% 0.5556 | 0.0863 | 0.2483 | 48% 83%
9 Egitim 24,14,10 84% 0.8251 | 0.0498 | 0.172 28% 57%

10 | Egitim+Test 24,14,10 50% 0.4444 | 0105 | 0.2832 | 58% 94%
11 Egitim 24,13,10 82% 0.8027 | 0.047 | 0.1707 | 26% 57%
12 | Egitim+Test 24,13,10 80% 0.7778 | 0.057 | 0.1768 | 32% 59%
13 Egitim 24,12,10 82% 0.8032 | 0.0418 | 0.1563 | 23% 52%
14 | Egitim+Test 24,12,10 65% 0.6111 | 0.0786 | 0.2268 | 44% 76%
15 Egitim 24,11,10 78% 0.7594 | 0.051 | 0.1732 | 28% 57%
16 | Egitim+Test 24,11,10 60% 0.5556 | 0.0811 | 0.2273 | 45% 76%
17 Egitim 24,10,10 78% 0.7596 | 0.0558 | 0.1818 | 31% 60%
18 | Egitim+Test 24,10,10 50% 0.4444 | 0.1005 | 0.2728 | 56% 91%

*KS: Kappa statisticc MAE: Mean absolute error, RMSE: Root mean squared error, RAE: Relative absolute error. RRSE:
Root relative squared error

Modelin noron dizilimi 24,15,10 seklindedir. Fakat aynt model i¢in normal dénemi egitim verisi
alarak, Covid donemini de test verisi olarak verdigimizde basari orani %50'ye diismektedir.
Tablodan da anlasilacag: tizere calismada test edilmis olan modellerin normal dénem igin
smiflandirma basaris1 %84-%78 araliginda degismektedir.

llgili calismada test edilen modellerin Covid-19 dénemi ve normal dénem kiyaslandiginda ise
smiflandirma basaris1 en yiiksek olan modelin %80 basari orani ile 12 numaralt model oldugu
gozlemlenebilir. ilgili calismada modelin néron dizilimi 24,13,10 seklindedir. Normal dénem ve
Covid-19 donemini kapsayan diger modellerin siniflandirma basar1 oranlar: sirasiyla %50 ila %80
arasinda degismektedir.

Tablo.3 de raporlandig1 tizere 24,15,10 noron dizilimli yapay sinir ag1 modeli ile 24,13,10
dizilimli model arasindaki tek fark gizli katmaninda fazladan 2 adet néronun yeralmasidir.
Literattirti destekler nitelikte yapay sinir aglarinin gizli katmanlarinda bulunan néron sayilarinin
elde edilecek sonuglar1 ne denli degistirdigi goriilmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

BIST’e kote olan 10 adet bankanin 2005-2021 yillar1 arasindaki finansal verilerini kullanarak
yaptigimiz calismada verilerin Covid-19 donemi disinda kalan (2005-2019) araligini kapsayan 15
yillik verinin 13 yillik kismi1 olusturdugumuz yapay sinir aginin egitimi icin, program tarafindan
rastgele secilmis 2 yillik kismi ise yapay sinir aginin test verisi olarak ayrilmistir. Sonrasinda Covid-
19 donemi icerisinde bulunan (2020-2021) 2 yillik veri modelin Covid doneminde smiflandirma
basaris1 oranini test etmek amaciyla ayrilmistir.

Olusturulan yapay sinir ag1 modelinin normal siirecte bankalarin finansal oranlarmi baz
azalarak verilen bankalar1 smiflandirma basarisy, literatiirde bulunan benzer ¢alismalara yakin
basar1 oranlar1 elde etmistir. Fakat Covid-19 stireci bankalarin finansal yapisinda sira dis1 birtakim
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degismelere neden olmustur. Beklendigi tizere normal dénem verileri ile egitilmis olan yapay sinir
ag1 modelimizi, Covid-19 siirecini igeren verileri test etmek icin galistirdigimizda ise modelin
siniflandirma basarisi diismektedir.

Yapilan analizde elde edilen bulgular gostermistir ki Covid-19 ©ncesi normal donem
diyebilecegimiz donem icin en basarili yapay sinir ag1 modeli'nin 9 numarali model oldugu
gortilmektedir. Modelin néron dizilimi 24,15,10 seklindedir. Fakat ayn1 model i¢in normal donemi
egitim verisi alarak, Covid-19 donemini de test verisi olarak verdigimizde basar1 orani %50'ye
diismektedir. Tablodan da anlasilacag: tizere ¢calismada test edilmis olan modellerin normal dénem
i¢in siniflandirma basaris1 %84-%78 araliginda degismektedir.

Calismada test edilen modellerin Covid-19 ve normal dénemi kapsayanlarmi ele aldigimizda
ise siniflandirma basarisi en yiiksek olan modelin %80 basar1 orani ile 12 numarali model oldugu
goriilmektedir. Modelin néron dizilimi 24,13,10 seklindedir. Normal donem ve Covid-19 donemini
kapsayan diger modellerin siniflandirma basar1 oranlar1 da %50 ila %80 arasinda degismektedir.

Analizden cikartilabilecek bir diger sonug ise 24,15,10 néron dizilimli yapay sinir ag1 modeli ile
24,13,10 dizilimli model arasindaki tek fark gizli katmaninda fazladan 2 adet néronun bulunmasidir.
Literattirde pek ¢ok farkli kaynakta da belirtildigi gibi yapay sinir aglarinin gizli katmanlarinda
bulunan noron sayilarmin elde edilecek sonugclari ne denli degistirdigi gortilmektedir. Fakat gene
pek cok kaynakta da belirtildigi gibi yapay sinir ag1 modellerinin gizli katmani bizim igin bir kapalt
kutu oldugu icin, gerceklesen matematiksel islemleri gézlemleyip ona gore katman sayisi belirleme
sansimiz bulunmamaktadir. Bu kapsamda literattirdeki pek ¢ok calismada oldugu gibi bu calismada
da deneme yanilma yontemi ile pek ¢ok farkli noron dizilimi ele alinmustir.

Yapilan analiz ilgili literattirti destekler nitelikte, bankacilik ve finans sektori icin olumlu veya
olumsuz olarak yorumlamadan, “sira dis1” verilerin bulundugu Covid-19 donemi dahil edildigi tiim
modellerde, modelin basarisin1 diistirmiistiir. Deneme yanilma yontemleri ile elde edilen
modellerden en optimal sonucu 12 numarali model vermistir. Mahfoud ve Mani (2013), Altinirmak
ve Karamasa (2016), Odom ve Sharda (1990) ve Patil ve Dharwadkar (2017)'in ¢alismalarinda da
oldugu yapay sinir ag1 modeli ile yapilan analizden elde edilen sonuclar ekonomik volatilitenin
diistik oldugu donemlerde ilgili degiskenler ile yapilan tahminlemede basarili sonuglar elde
edilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Calismada analiz edilen yapay sinir ag1 modelleme yonteminin ekonomik volatilitenin dtistik
oldugu donemler analize dahil edilen 10 bankaya iliskin degiskenlerin gelecek degerini
tahminlemede %84-%78 araliginda basarili oldugu gozlemlenirken, Covid-19 doneminde bankacilik
sisteminde ilgili degiskenlere iliskin tahminlemede basar1 oranmnin %50 ila %80 arasinda degistigi
gozlenlenmistir. Sonug olarak yapay sinir ag1 modelleri ile Tiirkiye ekonomisinde BIST e kote olmus
10 bankanin analize dahil edilen degiskenlerinin 6nceden tahminlenmesinde konjonkturel
dalgalanmalarin yiiksek oldugu donemlerde tahminleme yapmak zorlasirken, ekonomik
dalgalanmalarin diisiik oldugu donemlerde ilgili degiskenlerin tahminlenme giictiniin ytiiksek
oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla konjonktiirel volatilitenin yiiksek oldugu donemlerde disa
acitk ekonomilerde ekonomik ajanlarin yatirnrm ve tiiketim kararlar1 ongoriilebilir olmaktan
uzaklasmaktadir. Gerek tlizel gerek gercek kisiler bu donemlerde irrasyonle davranislar
sergileyebilmektedir. Bu durumun varlig1 yapay zeka analizinin ekonomik volatilitenin ytiksek
oldugu donemlerde tahminleme basarisini diistirmektedir.

Dolayisiyla politika yapicilarin ve finansal aktorlerin YSA modelleri ile yapilan tahminlemeler
ile elde edilen analiz bulgularindan, ekonomik volatilitenin diisiitk oldugu donemlerde, finansal
karar alma stireclerinde ve finansal piyasa verilerine iliskin tahminlemelerde faydalanabilecekleri
sonucuna ulasilmustir.
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Extended Abstract

Aim and Scope

This study was carried out in order to test the predictive power of the artificial neural network
model, which is the basis of artificial intelligence technologies, based on the financial data of banks
in the covid-19 period. In the study, the financial data of 12 banks listed on Borsa Istanbul (BIST)
between the years 2005-2021 were used. However, Albaraka Tiirk Katilim Bankas1 A.S. and ICBC
Turkey Bank A.S. Since there are deficiencies in the data of 2 banks, these two banks were excluded
from the study.

Methods

At the point of data analysis, artificial neural network models that we have established by using
Weka machine learning software, an open source software developed by New Zealand Waikato
University, have been tested. From the data set consisting of 17 years of data in total, we have used
the 2-year data for the period of 2020-2021, belonging to the covid-19 period, as test data. Out of the
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remaining 15 years of data, the 13-year part was used for training the model and the remaining 2-
year part was used as test data to measure the success of the model outside the covid period.

Findings

When the models tested in the relevant study are compared with the COVID-19 period and the
normal period, it can be observed that the model with the highest classification success is model
number 12 with a success rate of 80%. In the related study, the neuron array of the model is 24,13,10.
The classification success rates of other models covering the normal period and the COVID-19
period range from 50% to 80%, respectively. As reported in Table.3, the only difference between the
artificial neural network model with 24,15,10 neuron arrays and the model with 24,13,10 arrays is
that there are 2 extra neurons in the hidden layer. In support of the literature, it is seen how the
number of neurons in the hidden layers of artificial neural networks changes the results to be
obtained.

Conclusion

While it is observed that the artificial neural network modeling method analyzed in the study is
successful in estimating the future value of the variables related to the 10 banks included in the
analysis during the periods of low economic volatility, it is observed that the success rate in
estimating the relevant variables in the banking system in the period of COVID-19 is between 50%
and 80%. observed to vary between As a result, it has been concluded that while it is difficult to
predict the variables included in the analysis of the 10 banks listed in the Turkish economy with
artificial neural network models in the periods when the cyclical fluctuations are high, the prediction
power of the related variables is high in the periods when the economic fluctuations are low.
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