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Bu ¢aligmada; Tiirkiye’nin kuzeydogusunda, Cildir-Arpagay ilgeleri arasindaki Cildir Golii
Havzasi’'nda, iklim ile sosyoekonomik yapi arasindaki iliskiler uygulamali klimatoloji
yaklagimiyla incelenmistir. Caligmanin amaci; havza ikliminin tasnifi, sicaklik ve yagisin
zamansal degisiminin tespiti ve sosyoekonomik faaliyetlerle iligkilendirilmesidir. Bu
amagcla; arazi ¢alismalari gergeklestirilmis, iklim siniflandirmalart yapilmigtir. Mann Kendall
trend analizi ile yorenin; aylik ve yillik ortalama, maksimum ve minimum sicaklik, yagis
gibi parametrelerindeki degisim ve anlamlilik diizeyleri belirlenmistir. Havzanin klimatik
konfor kosullarini belirlemek i¢in “Thermo Hygrometric Index” kullanilmistir. Lapse Rate
yontemiyle havzanin; sicaklik, yagis dagilis haritalar iiretilmistir. Cildir Golii Havzasi’nin
ortalama sicakligi 6 ve -8°C arasinda degisim gostermektedir. Sibirya kokenli cP hava
kiitleleri, yiikseklik ve karasalliktan dolay1 kislart soguk ve kar yagisli, yazlar kisa, serin ve
yagishdir. Klimatik konfor agisindan; temmuz ve agustos aylart “konforlu”, diger aylar “cok
soguk, soguk ve serin” kategorilerindedir. Trend analizleri yorede; aylik, yillik sicakliklarda
ve yagista anlamli artig egilimi oldugunu gostermektedir. Bu durum ydrede; vejetasyon
devresini, tarim, turizm ve yaylacilik takvimini degistirmektedir. Havzada sicaklik ve yagis
degisimlerinin orajlar1 artirmasi, siddetli yagislarin erozyon ve taskinlari tetiklemesi
muhtemeldir.
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ABSTRACT

In this study; In the Cildir Lake Basin, which is located between the Cildir-Arpagay districts
in the northeast of Turkey, the relations between climate and socioeconomic structure were
examined with an applied climatology approach. Purposes of the study are to classify of the
basin climate, to determinate of the temporal changes of temperature and precipitation, and
to associate them with socioeconomic activities. To that end; fieldworks were carried out
and climate classifications were made. With Mann-Kendall trend analysis; the changes and
significance levels in parameters such as monthly and annual average, maximum and
minimum temperature and precipitation were determined. “Thermo Hygrometric Index” was
used to determine the climatic comfort conditions of the basin. Temperature and
precipitation distribution maps of the basin were produced with the Lapse Rate method. The
average temperature of Cildir Lake Basin varies between 6 and -8°C. Winters are cold and
snowy and summers are short, cool and rainy because of the Siberian origin cP air masses,
altitude and continentally. Regarding climatic comfort; July and August are in the
“comfortable category”, while the other months are in the “very cold, cold and cool
category”. Trend analysis in the region shows a significant increase trend in monthly and
annual temperatures and precipitation. This situation in the region changes the vegetation
period, agriculture, tourism and transhumance calendar. It is predicted that temperature and
precipitation changes in the basin will increase thunderstorms. Therefore; erosion and floods
may be triggered because of the heavy rains.
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1. Giris
Hava olaylarinin uzun siireli ortalamasi olarak tamimlanan, giineslenme, sicaklik, yagis, basing gibi
meteorolojik olaylar1 kapsayan iklim, canli ve cansiz ¢evre icin énemlidir (Vaizoglu, 2008). iklim, sadece
fiziki ozellikleri degil, sosyoekonomik kalkinmayi da denetlemektedir. Nitekim tarim, sanayi, ulasim ve
ticaret aglarinin biiylik boliimii, insan yasami i¢in en uygun yer olan iliman iklim kusagindadir (Tirkes,
2010). iklimin; tiplerini, elemanlarmi ve dagilisini Klimatoloji bilimi, Alansal ve Uygulamali Klimatoloji
seklinde iki bolimde inceler. Alansal Klimatoloji, mikro, mezo ve makro ol¢ekte iklim kosullarim
degerlendirirken; iklimin, niifus, yerlesme, ekonomi ve afetler gibi konularla iliskilendirilmesi Uygulamali
Klimatoloji kapsamindadir (Atalay, 2010; Souch ve Grimmond, 2006).
Tarimsal, Sinoptik, Saglhik Klimatolojisi gibi alanlar1 olan Uygulamali Klimatoloji bir bakima iklim-insan
iligkilerini incelemektedir. Uygulamali Klimatolojinin amaci; cografi arastirma ve planlamalara temel
olugturmak, dogal-beseri ortamla iklim iligkisini agiklamaktir. Bu yaklasim, bulgularin toplum ve bilime
hizmet etme sansim1 artirmaktadir (Kog, 1998). Firtina, dolu gibi klimatik afetlerin tahmini ve zararlarinin
azaltilmast (Sahin ve Bagci, 2015); iklim degismelerine bagl kuraklik, sel, firtima gibi afetlerin analizi
(Turan, 2018); tarimda verimlilik ve cesitlilik, iklimle uyumlu organik tarim, gida giivenligi (Tiirkes, 2020)
gibi konularda iklimi temele alan ¢alismalar1 Uygulamali Klimatoloji kapsaminda degerlendirmek
miimkiindiir (Karaman ve Gokalp, 2010; Dogan ve Tiizer, 2011; Doganay vd., 2006; Bahadir, 2014).
Bu ¢aligmada, Cildir Golii Havzasi, Uygulamali Klimatoloji yaklagimiyla ele alinmigtir. Havza; yiikselti,
karasallik ve Sibirya kokenli hava kiitleleri nedeniyle zorlu iklim kosullarina sahiptir. Yorede iklim,
sosyoekonomik faaliyetler tizerinde kisitlayici oldugu gibi, bazi firsatlar da dogurmaktadir. Calismayla,
havza iklimini analiz edip, beseri faaliyetlerle iliskilendirmek amaglanmistir. Havzay: konu alan; jeoloji,
jeomorfoloji, vejetasyon ¢aligmalart mevcuttur (Lahn, 1949; inandik, 1965; Atalay, 1978; Kiikrer, 2015;
Oztiirk ve Kilig 2018; Simsek, 2019). Yérenin ilgi ¢ekici iklimi, insanim iklimle uyumu, ekonomik potansiyel
ve iklim degismeleriyle ortaya ¢ikabilecek firsatlarin degerlendirilmesi diisiincesi arastirmanin ¢ikis noktast
olmustur. Calismanin, y6renin tanitimina, literatiire ve planlamalara katk: sunacagi diisiiniilmektedir.

1.1. Arastirma Sahasimin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Cildir Golii Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda Erzurum-Kars Boliimiinde yer almaktadir. Cildir
(Ardahan) ile Arpacay (Kars) ilgeleri arasindaki havza 640 km? alana sahiptir. 2500 m rakimli Cildir Gélii
Havzasi; Ardahan sehir merkezine 49, Kars sehir merkezine ise 85 km uzakliktadir (Sekil 1).
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Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. Lokasyon haritas1
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Cildir Goli Havzasi’nin temelini tif, andezitik, bazaltik akintilar ile marn ve konglomeralar olusturmaktadir
(Atalay, 1978; MTA, 2022). Lahn (1949)’a gore havzamin tektonik gelisimi soyle olmustur: “Pliyosende
bolge dikey tektonizmaya ugramus, faylar boyunca blok ¢okmeler gerceklesmistir. Bugiinkii havza ile Cildir
Ovast birlesik bir depresyon iken lav akintilariyla ikiye ayrilmistir. Kisir Dagindan gelen malzemenin
birikmesiyle baglanti tamamen kesilmistir. Olusan havzada sularin birikmesiyle Cildir Golii olusmustur”.
Cildir Golii Havzasi, doguda Akbaba (3026 m), batida Kisir daglart (3197 m) ile ¢evrili olup, kuzeyindeki
Cildir Ovasi’ndan, D-B uzaniml sirtlarla ayrilmaktadir. Golii, Toraman, Golebakan, Sami ve Biiylikdere gibi
akarsular beslemektedir. Goliin fazla sulari giineydeki Tagbas1 Bogazindan, Arpagay nehri ile Aras Nehri’ne
ulagmaktadir. Havzanin yerli topraklarini ¢ernezyom ve kestane renkli topraklar olustururken, vadi tabanlari,
201 kiyilarinda aliivyal ve koliivyal topraklar bulunmaktadir (Akgiil ve Aytag, 2008).

Davis 1988’ a gore, Cildir Golii Havzasi Iran-Turan fitocografik bolgesindedir. Ancak yorede Avrupa-
Sibirya fitocografyasi elemanlari da goriilmektedir (Akgiil, 1997; Simsek, 2019). Havzanin karakteristik bitki
ortiisii; kis boyu kar altinda kalan, ilkbaharda yeserip, yazin da yesilligini koruyan cayirlardir.

Cildir Gélii Havzasi’ndaki 11 kdyiin 2021 yili toplam niifusu 3.512°dir (TUIK, 2022). 1985-2021 yillari
arasindaki 36 yilda gd¢ nedeniyle tiim kdylerin niifusu azalmistir. iklime bagl olarak tarim; iiriin gesidi,
vejetasyon devresi, hasat sayis1 bakimindan smrhdir. Cildir Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii (2020)
verilerine gore; yorede en fazla yulaf, arpa ve bugday yetistirilmektedir. Havzada temel ekonomik faaliyet
biiytikbas hayvancilik olup, et, siit isleme gibi diger ekonomik faaliyetler de hayvanciliga dayanmaktadir.

2. Amagc, Veri ve Yontemler

2.1. Amag

Bu ¢alismayla, Cildir Go6lii Havzasinda iklim ve sekillendirdigi beseri yapinin arastirilmasi amaglanmustir.
Yore ikliminin kisitlayiciligi, sundugu firsatlar, olas1 iklim degisimleri ve etkilerinin belirlenmesi ¢alismanin
¢ikis noktasidir. Bu amagla; iklim parametreleri ve degisimlerinin analizi, iklimin, havzadaki dogal, beseri
yapiya etkilerinin agiklanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

Cildir Golii Havzast’nin iklim 6zellikleri nelerdir? Iklim kosullarmin insan faaliyetlerine etkileri nasildir?
Havzada iklim degisikliginin yonii ve anlamlilik diizeyi nasildir?

Havzada aylara gore klimatik konfor durumu nedir?

Iklim degismelerinin klimatik konfor sartlar1 ve sosyoekonomik faaliyetlere olasi etkileri nelerdir?

2.2. Veri ve Yontem

Tablo 1. Aragtirma Siirecinde Kullanilan Veriler, Kaynaklari ve Kullanim Amaglar.

Veri Kaynagi Amaci
1/25000’1ik topografya paftalari  Harita Genel Miidiirligii (HGM) Havza sinirlar ve fiziki unsurlarin tespiti
Ardahan, Arpagay, Akyaka, Meteoroloji Genel Midirligi Havza iklimini, iklim degisikliginin yonii ve
Hanak, Kars, Harakani, Posof, (MGM) 12. Bolge Miidirligi anlamlilik diizeyini belirlemek.
Susuz istasyonlar1 rasat verileri
Niifus verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)  Niifus 6zellikleri ve degisimini belirlemek.
Tarimsal veriler Tarim ve Orman Midiirliikleri Ekonomik yapinin iklimle iligkilendirilmesi
Arazi ortiisii Google Earth 2022 goriintiileri Avrazi kullanimi-iklim iligkisini belirlemek

Meteoroloji istasyonlarmin konumu, rasat siire ve siirekliligi, ortak rasat devreleri dikkate alinarak analiz ve
degerlendirmelerde Ardahan, Arpagay ve Kars istasyonlarinin verileri kullanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Segilen Meteoroloji Istasyonlar1 ve Ozellikleri.

Istasyon Adi Koordinatlari Yiikseltisi (m) Rasat Dénemi
Ardahan 41°10' 6" K -55°73'55"D 1827 1958-2019
Arpagay 40°83'39" K - 43°3'78" D 1720 1971-2019
Kars 40°60'42" K - 43°10'73"D 1777 1931-2019
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e De Martonne, Ering, Thorntwaite iklim tasnifleri secilen istasyonlarin verilerine uygulanarak yorenin iklim
tipi belirlenmistir. Iklimin; yore turizmi ve tarimina etkilerinin degerlendirilmesinde ikincil veriler ve arazi
calismalarindan faydalanilmis, bulgular gorsellestirilerek yorumlanmustir.

e Sicaklik ve yagisin havzadaki dagilisim belirlemek igin segili istasyonlarin; yiikselti, ortak rasat
donemlerindeki ort. sicaklik ve yagislart kiyaslanmistir. MS Excel’de matris olusturularak havzadaki
yiikselti-ort. sicaklik ve yiikselti-yagis korelasyonu ile Lapse Rate (LR) degerleri belirlenmis, ArcGIS’de
yiikselti basamaklarina dagitilarak dagilis haritalar tretilmistir. Akilli enterpolasyon olarak bilinen LR; rasati
olmayan alanlarin sicakligin1 hesaplamaya yarayan, en yakin istasyonunun sicaklik ve yiikseltisi ile verisi
olmayan yerlerin yiikseltisini kiyaslayarak sicakligini bulmada kullanilmaktadir (Demircan vd 2013).

e Cildir Goli Havzasi’nda klimatik konfor kosullarinin belirlenmesinde THI (The Thermo Hygrometric
Index—Thom Index) indisi kullanilmistir (Giiglii, 2009). THI=T- (0,55-0,0055*RH)*(T-14,5) (T: Sicaklik; RH:
Bagil nem) formiiliiyle indis hesaplayan bu 6lgegin, secili istasyonlara uygulanmasiyla insan klimatik
konforunun aylik degisimi belirlenmistir. Konfor seviyesi Besansenot semasiyla siniflandirilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. THI (The Thermo Hygrometric Index — Thom Index) Indisinin Siniflama Semast.

THI Degeri (°C) Konfor Smiflart THI Degeri (°C) Konfor Smiflart
<-40 Ileri derecede buz gibi 13t014.9 Serin

-39.9t0 -20 Buz gibi 1510 19.9 Konforlu
-19.9t0 -10 Ileri derecede soguk 20t0 26.4 Sicak
-99t0-1.8 Cok soguk 26.51029.9 Cok sicak
-1.7t012.9 Soguk >30 Kavurucu sicak

e Havza iklimindeki olasi degisimleri belirlemek icin; se¢ili istasyonlara ait 7 parametreye (Ortalama,
maksimum ve minimum sicaklik ortalamalari; toplam, maksimum yagis; ortalama bulutluluk ve nisbi nem)
Mann- Kendal (Mann, 1945; Kendal, 1975) testi uygulanmistir. Analiz, Salmi vd. (2002) gelistirdigi,
verilerin dagilimina gore 4 farkli anlamlhilik diizeyinde (o= 0.1, 0.05, 0.01, 0.001) egilim belirleyebilen
MAKENSES programiyla yapilmigtir (Oztiirk ve Kilig, 2018). Secili parametrelerin ayhk ve yillik
serilerinden egilimin yonii ve anlamhlik diizeyi yorumlanmustir. Degisimi gdsterebilmek i¢in anlamliligi en
yiiksek aylarm grafikleri kullamilmigtir. Bu analizler daha once benzer amaglarla pek ¢ok caligmada
kullanilmustir (Polat ve Sunkar, 2017; Yue and Wang, 2002; Basyigit, 2004; Saboya vd., 2021; Giiglii, 2009).
e Havzada iklim ile arazi ortiisiini iligkilendirmek icin 2022 Google Earth uydu goriintiileri iizerinden
meralar, yerlesme, tarim alanlar1 ve gol sayisallastirilarak, giincel arazi ortiisii haritasi tiretilmistir.

e Havzada Katilimsiz gozlem ve Ni¢in? Nasil? sorularina cevap aramada ideal bir ara¢ olan yar
yapilandirilmis miilakatla veri toplanmistir (Yildirim ve Simgek, 2008; Karatag, 2012). “Kolay ulasilabilir
durum” 6rneklem segimiyle belirlenen 8 kisiye asagidaki sorular yoneltilmistir (Tablo 4).

1. Iklim kosullar1 yasamimizi, sosyoekonomik faaliyetlerinizi etkiliyor mu? Etkiliyorsa nasil?

2. Yasadiginiz yorede go¢ alma-verme durumu nedir? Bunun tizerinde iklim etkili midir?

3. Meskenlerinizi inga ederken iklimi g6z 6niinde bulunduruyor musunuz?

4. Yorenizde iklim degisiyor mu? Degisiyorsa, ne gibi degisimler yasanmaktadir?

5. Size gore bu yorenin iklimi firsata doniistiirtilebilir mi?

Tablo 4. Kaynak Kisilere Ait Bazi Bilgiler.

Kodu Koyii Yas1  Cinsiyeti  Meslegi Kodu Koyii Yas1  Cinsiyeti Meslegi
K1l Golebakan 45 Erkek C%ftg% K5 Akgakale 57 Kadm Ev hanim
K2 Golebakan 52 Erkek Ciftei K6 Akgakale 53 Kadm Ev hanim
K3 Golebakan 60 Kadin Evhanimi K7 Aydingiin 60 Erkek Isletmeci
K4 Akgakale 56 Kadin Ev hannmi K8 Aydingiin 54 Erkek Ciftei

e Cildir Go6li buz kalinligim belirlemek igin 3/1/2020°de 15 farkli noktadan ol¢iim yapilmug, bulgular
ArcGIS’de enterpole edilerek haritalanmustir. Aragtirmanin bulgu ve verileri nitel aragtirma yontemlerinden
betimsel analizle degerlendirilmistir.
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3. Cildir G6lii Havzasinda iklim-insan iliskileri
3.1. Cildir Golii Havzas’min iklim Ozellikleri

Cildir Goli Havzasi, sert karasal iklimle Kkarakterize olmus, Tiirkiye’de karasalligin siddetli yasandigi
yerlerdendir (Simsek, 2019). Yiikselti, karasallik ve Sibirya kokenli cP hava kiitlelerinin etkisiyle kislar uzun
ve sert, yazlar ise serin, kisa ve yagish gegmektedir. Iklimi nedeniyle yore kendine has dogal ve beseri
kosullara sahiptir. Havza, sicaklik ve yagis bakimindan kendi i¢inde farkliliklar gosterse de Kuzeydogu
Anadolu iklimiyle uyumludur. Y 6renin iklim tasniflerindeki yeri séyledir (Tablo 5).

Tablo 5. Secili Istasyonlarin Thornthwaite, De Martonne, Ering iklim Tasniflerine Gére iklim Gruplari.

istasyon Thornthwaite De Martonne Ering

Ardahan B1C'2r b'2 Nemli, 2. derece, mikrotermal, su noksan1 yok veya ¢okaz ~ 40,9= Nemli 53,56= Nemli
Arpagay C2 C'2r b2 Yart nemli, 2. drc. mikrotermal su noksan: yok veya ¢ok az ~ 35,5= Nemli ~ 41,52= Nemli
Kars C2 C'2r b'2 Yar1 nemli, 2. drc. mikrotermal su noksan1 yok veya cok az ~ 34,7= Nemli 42,43= Nemli

3.1.1. Cildir Gélit Havzasinda Sicaklik ve Zamansal Degisimi

Yorede yillik sicaklik ortalamalari 3,6°C ile 5,8°C arasindadir (Ardahan 3,6°C; Arpagay 5,8°C; Kars 4,7°C).
Havzada yillik ortalama sicaklik yiikseklerde -8°C’lere kadar diiserken, gol kiyisinda 6°C’leri bulmaktadur.
Kars ve Arpagay’da aralik digindaki kis aylarinda sicaklik ortalamalari 0°C’nin altina diismektedir. Havzada
yilin en soguk ay1 ocak; (Ardahan -11,4 °C; Arpagay -8,6°C; Kars -10,9 °C) en sicak ay1 agustostur (Ardahan
15.9°C; Arpagay 18.6°C; Kars 17.8°C). Yillik sicaklik farki 27 °C’yi bulmaktadir (Sekil 2, 3).

31,0 u ilkbahar
:G M Yaz
~11,0
= m Sonbahar
=

S
» 0.0 Ardahan Arpacay m K

Sekil 2. Secili meteoroloji istasyonlarinin mevsimlik sicaklik ortalamalari (°C)

Cildir Golii

s N

Sekil 3. Havzanin yillik ortalama sicaklik dagilis haritast (MGM rasat verileri kullanilarak hazirlanmigtir).
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Karasalligin siddetini gOstermesi bakimindan minimum ve maksimum sicakliklar 6nemlidir. Yorede
minimum sicakliklar; -30°C’nin altindayken (Ardahan -39,8°C, Arpagay -32,6°C, Kars -37°C) tiim aylarda
0°C’nin altina diigebilmekte, -45°C’nin altina indigi giinler yasanmaktadir. Tiirkiye’de az rastlanan bu
degerler sosyoekonomik kosullar1 agirlastirmaktadir. Havzada, maksimum sicakliklar 35 °C civarinda olup
(Ardahan, 35°C; Arpagay, 35,1°C; Kars, 35,4°C) temmuz, agustosta zirveye ulagmaktadir. Maksimum ve
minimum sicakliklar arasindaki fark 70°C’yi bulabilmektedir. Havzada sicakligin zamansal degisimini
belirlemek igin se¢ili istasyon verileriyle trend analizi yapilmistir. Bulgular tiim istasyonlarda; aylik ve yillik
sicaklik ortalamalari, maksimum ve minimum sicakliklarda anlamh artig egilimi oldugunu, artis trendinde
anlamlilik derecesi en yiiksek aylarin Agustos, Subat ve Mart oldugunu gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Segili istasyonlarin yillik ortalama sicaklik ve anlamlilik diizeyi yiiksek aylardaki minimum,
maksimum sicaklik trendleri.

Aylik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklara ait, 108’1 aylik; 9’u wyillik 117 parametrenin
degerlendirildigi analizde, Kars ve Ardahan’da 18’er; Arpagay’da ise 19 parametrede 0.1, 0.05, 0.01, 0.001
seviyesinde anlamli artig egilimi belirlenmistir. En kuvvetli artislarin; Kars’ta maksimum sicakliklarda ocak,
subat, mart, haziran, eyliil, ekim aylarinda; Arpacay’da minimum sicakliklarda eyliil, mayis ve agustosta
oldugu belirlenmistir. Ardahan istasyonunda ise ortalama, minimum ve maksimum sicakliklarda artig oldugu,
en kuvvetli artig egiliminin minimum sicakliklarda mart, agustos ve ekimde yasandigi goriilmustiir (Tablo 6).
Tablo 6. Segcili Istasyonlarin Sicaklik Parametrelerinin Mann-Kendall Trend Analizi Sonuglar1 (Anlamlilik
diizeyleri ™*p > 0.001; ™p > 0.01; *p > 0.05; *p > 0.1).

istasyon Sicaklik (0] S M N M H T A E E K A Y
Ort. 3,3** 11 12 0,3 0,2 0,9 0,7 2,4* 0,9 2,2* 0,2 0,2 15
Maks. 2,5* 2,8 3,3%** 1,8+ 1,7+ 2,7** 14 4,6%** 2,0* 3,3%** 0,5 1,9+ 4,435
Ardahan
Min. 2,7%* 1,7+ 2,3 1,3 1,8+ 0,1 0,1 11 0,9 1,6 0,2 0,6 3,7%**
ort. 21* 16 33 04 1,0 2,4 12 25 1,8+ 18+ 06 03 2,5%
Maks. 1,0 1,5 2,3* -0,3 3,1** 2,4 0,7 2,8** 3,3%** 2,3* 1,2 0,4 2,8%*
Arpacay
Min. -0,1 14 1,8+ 0,7 0,7 1,7+ 2,5* 2,4* 1,6 0,7 1,0 0,7 2,5*
Ort. 2,8%* 1,5 1,8+ 2,5* 0,8 1,6 1,0 2,4* 1,3 2,8%* 11 0,6 3,2%*
Kars Maks. 22 12 16  25% 14 03 09 32 13 13 02 05 18+
Min. 3% 300 26% 255 23%  30% 16+  21* 270 277 11 13 46%*

3.1.2. Cildir Golii Havzasinda Yagis ve Zamansal Degisimi

Aragtirma sahasinin yiiksek ve deniz etkisine kapali olmasi, yagisin miktar1 ve sekli tizerinde etkili olmakta,
istasyonlarin yillik yagis1 510-556 mm arasinda degismektedir (Ardahan 555,6; Arpagay 551,1; Kars 509,6
mm), (MGM, 2022). Havzada yagisin aylara dagiliminda sicaklik belirleyicidir. Kigin cephe faaliyetlerinin
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yetersizligi yagisi azaltirken, ilkbahar ve yaz aylarinda sicakligin artmasiyla yagis da artmaktadir (Atalay,
2011). Yorede en fazla yagist mayis, haziran ve temmuzda almaktadir (Sekil 5).

100 + M Ardahan
—~ 80 - B Arpacay
g 60 - W Kars
2y
040 -
>

20 ~

0 4
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim  Kasim  Aralk

Sekil 5. Segili istasyonlarda yagisin aylara goére dagilimi (MGM verileriyle hazirlanmustir).

Cildir Golii Havzasinda ilkbahar sonu ve yaz boyunca kuvvetlenen konvektivite yagisa neden olmaktadir.
Bunun yani sira ilkbahar sonunda Sibirya kdkenli (cP) hava kiitleleri kuzeydoguya ¢ekilirken Ardahan-Kars
platolarinda cephe olusturup, yaz yagislarim artirmaktadir (Aring, 2016; Celik vd., 2018). Kigin sicakligin
0°C’nin altinda olmas1 kar yagisina sebep olmaktadir. Haziran, temmuz ve agustos disindaki aylarda karl
giinlere rastlanmaktadir. Karli giinlerin en fazla oldugu aylar; Ardahan’da mart (7,8 giin), Arpagay’da aralik
(3,9 giin) Kars’ta ise ocaktir (6,8 giin). ilkbahar ve yaz yagislarinin yagmur seklinde oldugu goriilmektedir.
Yagmurlu giinlerin en fazla oldugu aylar; haziran, temmuz ve agustostur. Bulgulara gore havzada yillik yagis
g6l kryisinda 557 mm civarinda iken yiikseklere dogru 850 mm’lere ulagmaktadir (Sekil 6).
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(7} 550-6106
00 6107-671.3
00 671.4-732
O 7321-7927
| @@ 7928-8533
O8 ss5¢-914
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Sekil 6. Cildir Golit Havzasi yagis dagilisi haritasi (MGM rasat verileri kullanilarak hazirlanmigtir).

Secili istasyonlarin yagis verilerine uygulanan Mann-Kendal testi tiim istasyonlarda artma egilimini
gdstermistir. Istasyonlarin aylik toplam ve maksimum yagis degerlerinden olusan, her bir istasyon igin 24’ii
aylik, 2’si yillik, 26 parametreyle yapilan analizde; Kars’ta 9; Arpagay’da 3; Ardahan’da ise 8 parametrede
“0.001, 0.01, 0.05 ve 0.1” seviyesinde anlamli artig egilimi belirlenmistir (Sekil 7). Yorede sicakligin
artmasi, konvektiviteyi kuvvetlendirerek yagisi artirmaktadir (Oztiirk ve Kilig, 2018). Ancak yagis artarken
ortalama bulutluluk azalmaktadir. Bulutlulukda; Ardahan’da 12; Arpagay’da 7; Kars’ta 3 parametrede (0.001,
0.01, 0.05, 0.1) anlamli azali egilimi belirlenmistir (Tablo 7). Sicakligin artmasiyla konvektivite giiclendigi
icin hava doyma noktasina hizla ulagip, nemini bosaltmakta, dolayistyla bulutluluk azalmaktadir.
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Tablo 7. Yags Icin Trend Analizi Sonuglari (Anlamlilik *p > 0.001; “p > 0.01; "p > 0.05; *p >0.1).

istasyon Sic. (@] N M N M H T A E E K A Y
Top.Yag 3,0%* 0,8 1,0 0,7 1,3 1,6 1,4 0,9 0,8 1,8+ 0,5 0,6 3,1%*
Maks.Yag 2,2* 2,3* 2,4* 0,1 0,7 2,1* 0,2 -0,3 1,2 13 1,2 0,9 2,1
Ardahan
Ort.Bul. 1,3 -26% 19+ 18+ -24% - - - -20* 08  -25% 29 -39
2,8** 19+  31**
Nis. Nem  -2,6** - - - -2,0* -2,4% -1,1 -1,8+ -1,3 -1,1 - - -
4'1*** 4’7*** 2’6** 3,0** 4,1*** 4,2***
Top.Yag 1,4 0,6 1,4 2,9%* 0,6 15 1,4 0,6 11 1,9+ 0,8 0,5 3,5%**
Maks.Yag 1,3 0,9 1,8+ 2,2 -0,7 0,3 -0,3 0,3 1,4 1,7+ 11 0,7 1,9+
Arpagay
Ort.Bul. -0,3 -3,1%* -1,1 -2,3* - -1,5 0,6 1,7+ 2,6% 0,6 -1,9+ -2,6 -2,5%
2’9** *
Nis. Nem 2,9%* -0,9 -2,3* -14 -1,2 0,0 -1,1 -1,4 -0,6 08 0,6 04 -1,1
Top.Yag 1,6 0,7 1,3 2,5* 1,0 -0,4 13 15 0,1 2,1* 0,4 0,0 2,4*
Kars Maks.Yag 2,4% 1,0 1,8+ 13 1,8+ -0,7 0,9 1,7+ 0,4 2,1* 0,4 1,0 2,8**
Ort.Bul. -2,5* -1,2 -1,0 03 0,4 -0,8 -1,1 -0,8 -0,6 - -0,5 -1,0 -2,4*
2’6**
Nis. Nem 4,4%% 4 @x** ZHrEE 0,8 0,9 0,9 0,6 0,9 -0,2 -1,2 -0,2 3,8%** 1,8+
*
R0 Yillik (Ardahan) 800 villik (Arpagay) 800 Yillik (Kars)
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Sekil 7. Segili istasyonlarda yillik yagis miktarinin ve anlamlilik diizeyi yiiksek aylardaki nispi nemin trendi.

3.2. Sicaklik ve Yagis Degisimlerinin Cildir Golii Havzasina Olasi Etkileri

Cildir Golii Havzasinda sicaklik ve yagis degisimlerinin, dogal ve beseri Kosullara yansimasi kaginilmazdir.
Degisen iklim kosullarinin havzadaki olas1 etkileriyle ilgili 6ngoriiler s6yledir;

e Sicaklik artis1 havzada; vejetasyon devresinin uzamasina, tarim st simrinin yikselmesine, tirtinlerin
yetisme siiresinin kisalmasina neden olacaktir. Bu durum yorede tarimsal olanaklar1 artiracaktir. Sicaklik ve
yagis trendine bakilarak gelecekte; kar ortiistiniin daha erken kalkacagi, cayirlarin erken yeserecegi, yagis
artisiyla cayirlarin giirlesecegi diisiiniilmektedir. Bu durum hayvanciliga olumlu yansiyacaktir.

e Konvektif firtinalar olan orajlar; yiizeyin isinmasiyla simsek ve yildirimlarla birlikte gelisen, kuvvetli
yagmur, dolu bazen de kar saganaklarina neden olan, biinyesinde hamleli riizgar ve cumulonimbuslerin
gozlendigi olaylardir (Tirkes, 2017,293). Havzada kasim, aralik, ocak ve subat digindaki aylarda orajh
giinlere rastlanmaktadir. fIkbahar ve yazda orajl giinler maksimuma ulasmaktadir (Sekil 8). Havzada sicaklik
artisinin; buharlasmayi, konvektiviteyi ve yagisi artirmasi muhtemeldir. Bu durum orajlar1 ve Saganaklari
artiracaktir. Miilakatlarda; yazin goriilen saganaklar ve ilkbahardaki kar erimelerinin tagkina neden oldugu,
Golebakan gibi bazi kdylerde akarsu kenarlarina setler yapildigi 6grenilmistir (K1, 2, 3). Gelecekte sicakliga
paralel orajli giinlerin de artacagi disiiniiliirse, tagkinlar ve erozyonun siddetlenmesi muhtemeldir. Aykir ve
Figic1 (2022) havza i¢in yaptiklar: erozyon risk analizinde benzer bulgulara ulagmistir.
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Sekil 8. Secili istasyonlarda aylik orajli giin ortalamalari (MGM,2022).

Giin Sayisi

e Yorede haziran temmuz ve agustos disinda tiim aylarda karli giinler bulunmaktadir. Yillik ortalama karli
giin sayist Ardahan, 37.14, Arpacay, 15.4 ve Kars’ta, 33.41 iken; karla ortiilii giin sayilari, Ardahan; 112.12,
Arpagay; 65.76 ve Kars; 103.54 seklindedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Secili Istasyonlarda aylik; a) kar yagish b) karla értiilii giin sayilarmin ortalamasi (MGM, 2022).

Havzada sicakliklarin artmasi yagis tipini etkileyecektir. Sicaklik trendi gelecekte karli ve karla ortiilii giin
sayilarmin azalacagim gostermektedir. Ilk ve sonbahardaki kar yagislarinin azalarak, yagmura doniismesi
olasidir. Bu durum yogun kar yagisinin getirdigi zorluklar: da azaltacaktir.

e Havzada yaylacilik yapilmaktadir. Yaylacilik takvimi sicaklik ve kar erimelerine gore belirlenmektedir
(Bagc1 ve Kilig, 2019). Yorede 60-70 giin olan yaylacilik siiresi haziran ortasinda baslayip eyliil basinda
bitmektedir (K4,5,8). Sicaklik artis1 yaylacilik siiresini uzatarak besicilik maaliyetlerini diisiirecektir.

e THI 6l¢egine gore havzada, temmuz ve agustos klimatik ag¢idan konforlu iken diger aylar ¢ok soguk ve
serin kategorisindedir. Sosyoekonomik faaliyetleri kisitlayan bu durumun avantajlar1 da vardir. Tirkiye’nin
bati, giiney kiyilar1 ve i¢ kisimlarinda yazin asir1 sicak ve nem nedeniyle klimatik konfor kotiilesmektedir
(Kum ve Gonenggil, 2018). Ancak havza, serin ve az nemli olmasi1 nedeniyle yazin konforludur.

e Cildir Golii ylizeyi yaklasik 4 ay (aralik ile mart arasi) kalinligi 50 cm’yi bulan buzla kaplanmaktadir (K1,
2, 5). Sicakliklarin artmasi, donma siiresini, buz kalinligini, goliin turizm takvimini etkileyecektir.

3.3. Cildir Golii Havzasr’nda iklim-insan iliskileri

Iklim, dogal, beseri ve iktisadi yapiy1 sekillendirmektedir. 14. yy’da Ibn-i Haldun’un Mukaddimede ele aldig:
“Cografi Determinizm”, cografi kosullarin medeniyetler i¢in 6nemini vurgulamaktadir (Sahin ve Belge,
2016). Bu kavram icindeki “Klimatik Determinizm” ise toplumsal olgularin iklime bagli oldugunu
belirtmektedir (Atalay, 2010). Cildir Golii Havzasi’nda iklimin ortaya ¢ikardigi sosyal ve ekonomik kosullar,
iklimle uyumlu yasam tarzi, iklimin kisitlayici yanlar1 ve sundugu firsatlar bu bdliimde ele alinmustir.

3.3.1. iklim-Niifus iliskileri

Cildir Golii Havzasinda; kislarin soguk ve uzun; yazlarin kisa ve serin ge¢mesi ekonomik faaliyetleri
zorlastirarak, niifusu azaltmaktadir. TUIK (2022) verilerine gore, 2021 niifusu 3512 olan havzada, km®’ye
5,48 kisi digmektedir (2021 Tiirkiye ortalamasi km?’ye 110 kisi). Tirkiye’nin seyrek niifuslu alanlarindan
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olan havzada niifus azalmaktadir (Tablo 8). Yorede daha ¢ok Ahiska ve Terekeme Tiirkleri yasamakta,
istihdam, sosyoekonomik faaliyetlerin yetersizligi gengleri goge itmektedir (K1, 2, 3, 4, 6). Yore halki kisin
vaktinin ¢ogunu evinde gegirmekte, erkekler kisin ¢alismak igin bolge disina gog¢ etmektedir (K1, 3, 4).

Tablo 8. Cildir Golii Havzasinda K&y Niifuslarinin Yillara Gére Degisimi (TUIK, 2021).

Koyler 1985 1990 2000 2010 2015 2021
Akgakale 409 371 248 218 179 205
Dogruyol 2.019 1.865 1.262 1.046 1.051 867
Taskoprii 463 376 247 188 173 160
Giilyiizii 1.371 1.127 862 770 717 635
Bozyigit 394 266 167 152 122 96

Tasbasi 861 650 490 320 274 217
Goldah 955 693 423 308 227 197
Aydingiin 730 617 496 413 319 257
Canaksu 582 497 337 290 241 202
Golebakan 954 708 615 503 447 413
Kakacg 375 276 122 103 91 263
Toplam 9113 7266 5269 4311 3841 3512

3.3.2. iklim-Yerlesme iliskileri

Yap1 malzemesinden mimariye birgok konuda iklim belirleyicidir (Atalay, 2010). Cildir Golii Havzasi’nda
geleneksel mimariden uzaklagilmis olsa da yerlesme dokusu, mesken tip ve yapi malzemeleri iklimle
uyumludur. Zorlu kis kosullar1 nedeniyle havzada yerlesmeler gole yakin ve toplu dokuludur. Kéyler giiney
ve glineydogu yamaglara kurulmustur. Havzada kigin sularin donmasi yerlesmeleri gol kiyisinda toplamistir.
Kisin hayvanlarin su ihtiyaci; goldeki buz tabakasi delinerek kargilanmaktadir (Foto 1).

Foto 1. Gol yiizeyi delinerek agilmis sulak (Akcakale Koyti).

Yorede mesken duvarlart bir kismi topraga gomiilii sekilde, iki sira tas dizilip aralar1 ¢gamurla doldurularak
ortlmektedir. Havzadaki geleneksel meskenlerde pencereler kiigiik ve tavana yakindir. Bu sekilde soguk
havanin girebilecegi yerlerin azaltilmasi ve glinesten faydalanmak amaglanmustir (K2, 7, 8), (Foto 2).

Foto 2. Kismen topraga gomiilii mesken duvarlari (Aydingiin Koyii).
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Meskenler 6nce ahsap malzemeyle ortiilmekte, {stii bir kat toprakla kapatildiktan sonra suyun sizmasini
engellemek i¢in naylon serilmekte, onun da istii toprakla ortiilmektedir. Kigin tavanin ¢okmemesi i¢in
siklikla Karlar temizlenmektedir (K1, 2, 3). Yapi malzemesi temininin kolaylagmasi, meskenlerin meyilli sac
catilarla kapatilmasiyla evlerin {izerine naylon germe, kar temizleme iglemleri ortadan kalkmigtir (Foto 3).

Foto 3. Havzadaki geleneksel meskenler a) Golebakan b) Akgakale Koyiinde tizerine (;atl eklenmis mesken.

Havzada meskenler biitiin eklentileriyle dis ortamdan izole tasarlanmaktadir. Meskenler; oturma odasi,
misafir odas1 ve yemek pisirmek, siit islemek, Urtinleri saklamak igin kullamlan ashane olmak {izere 3
bolimden olusmaktadir. Bunlara ek olarak ahir, samanlik ve kiimes bulunmaktadir. Meskenlerin girisi
giineyden olmakta, kuzeyde ise evle ortak duvart olan ahir yer almaktadir.
gecilebilmektedir. Evin ortasinda ashane, oturma, misafir odasi ve ahir kapilarimin ag¢ildigi bir hol
bulunmakta, hayvanlarin ahira buradan gegmektedir (Sekil 10). Ahir ve diger eklentilerin yasam alanina
bitisik ve birbiriyle gecisli olmasi, kigin disar1 ¢ikma gereksinimi azaltmakta, ahirdaki 1sidan faydalanmay1
saglamaktadir. Ahirla bitisik odanin digerlerine gore daha sicak oldugunu belirtilmektedir (K1, 3, 4, 5).

Evin iginden ahira
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Sekil 10. Yoredeki geleneksel bir meskenin plani.

3.3.3. Iklim-Sosyoekonomik Faaliyetler Arasindaki iliskiler

Cildir Goli Havzasinda ekonomi; biiyiik ve kiiglikbag hayvanciliga ve hayvansal lriinlere dayanmaktadir.
Sosyal hayat da bu ge¢im kaynaklari etrafinda gelismistir. Iklimin hayvancilik i¢in avantaj ve dezavantajlari
mevcuttur. Kislarin uzun ve kar yagish gegmesi, karin uzun siire yerde kalmasi nedeniyle hayvanlar yilin
onemli bolimiinde yem ve kuru otlarla beslenmekte, ilkbahar sonunda meraya ¢ikabilmektedir. Havzada
yagisin yazin artmasi, yazin ¢igli giinlerin fazla olmasi, cayirlarin taze kalmasmi saglamaktadir. ilkbaharda
yeserip, yaz yagislariyla giirlesen ¢ayirlar, agustosta bigilip, biikiilerek “bulun” denilen ot burmalar1 seklinde
mereklerde depolanmaktadir. Hayvanlar, ¢obanlar tarafindan kar erimelerini takiben kademeli olarak
meralara ¢ikarilmaktadir. Agustos ortalarina kadar siiren tirmanista ¢obanlar, taze ot ve suyun bol oldugu
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yerlerde hayvanlar1 otlatmaktadir. Eylill basinda doniise gegilmekte, kasim ortalarinda hayvanlar ahira
alinmaktadir. Hayvanlarin beslenmesine baglh olarak mayis ve haziranda tiretim artmaktadir (K3, 5, 6).

Yére ekonomisinde hayvansal iiriinlerin islenmesi ve satis1 onemlidir. Uretim aileler tarafindan, ashanelerde
yapilmaktadir. Yazlarin serin gegmesi iiriinlerin saklanmasim kolaylastirmaktadir. Uretimin yogun oldugu
dénemde daha serin olan yaylalara ¢ikilmaktadir. Peynir, tereyagi gibi gidalar koyun postu veya tuzlu suya
basilarak tel dolaplarda saklamaktadir (Foto 4). Pazarlama altyapisi gelismedigi igin ihtiyag fazlasi tiriinler
ilce merkezlerindeki mandiralara satilmakta, gurbettekilere yollanmaktadir. Gogler nedeniyle son dénemde
yaylaya ¢ikan aile sayisinin azaldigi, iretimin de geriledigi belirlenmistir (K5).

Foto 4. a) Ekmek pisirmede kullanilan tandir b) koyun derisi igine konmus peynir c¢) Soba kiillerini
temizlemede kullanilan kazkanadi (Goélebakan Kdyii).

Iklim yérede kisa hazirlik icgiidiisiiniin gelismesini saglamustir. Uzun gegen kislar icin; yiyecek, yakacaklar
(tezek, odun, ¢ali) hazirlanmakta, soguktan korunmak i¢in; yiin yorgan ve dosekler, kaz tiiyii yastiklar
yapilmaktadir. Yorenin geleneksel kiyafetlerinde de yiiniin kullanildig1 gériilmiistiir.

Cildir Golii’'nde; sazan, safak, alabalik, karabalik gibi tiirler yasamaktadir (Koday, 2001). Bu tiirler havzaya
ekolojik ve ekonomik katki saglamaktadir. Ancak Arpagay HES’le birlikte, yerli sazanin iireme ve beslenme
alanlarinda suyun azalmasi g6l ekosistemi ve balik¢iligi olumsuz etkilemistir (Simsek, 2019). Golde
kooperatif tekneleriyle avlanan baliklar gol gevresindeki 7 restoranda ve ilge pazarlarinda satilmaktadir.
Kisin golde balik¢ilik buzda 300-400 m aralikla iki oyuk acilip, oyuklar arasina ag gerilerek yapilmaktadir
(K4, 5, 6). Eski-mo usulii balik¢ilik olarak bilinen bu yontem turistlerin ilgisini gekmektedir (Foto 5).
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Foto 5. Cildir G6lii’nde Eskimo usulii balikgilik.

Havzada iklime bagli olarak kaz yetistiriciligi de yapilmaktadir. Mayis’ta kulugkaya yatan kazlarmn yavrulari,
yaz baginda yumurtadan ¢ikmakta, yaz ve sonbaharda taze gayirlarla beslenmektedir (Foto 6). Aralik baginda
kazlarm bir kismu kesilip, kisa saklanmakta, mandira ve pazarlara, bolge disinda yasayanlara satilmaktadir.
Havza kaz yetistiriciligine uygun olmasina karsin bu faaliyet yerince gelisememistir.
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Foto 6. Otlaklarda beslenen kaz siiriileri (Cildir Goli’niin dogu kesimi).

Cildir Go6li Havzasinda iklimin elverdigi 6lglide tarim yapilmaktadir. Gol kiyilarinda yogunlagmis tarim
alanlarinda; yem bitkileri ve sebze iretilmektedir. Yulaf, arpa ve bugday yorede ekim alanmi en genis
driinlerdir. Atalay, (1994)’a gore vejetasyon donemi; agaglarin tomurcuklarini patlatmaya basladigi, esik
sicaklik olarak 8°C ve tistii degerlerin kesintisiz devam ettigi donemdir. Buna gére havzada vejetasyon siiresi
4 aydan kisa olup, mayis ortalarinda baglamakta eyliiliin ilk haftasina kadar devam etmektedir. Havzada karin
kalkmas1 mayisin ikinci haftasini bulmakta, tarim bu dénemde baglamaktadir. Sicakliklar diisiik oldugu i¢in
tohumlarin filizlenmesi uzun siirmekte, bu da tarim sinirlandirmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Ardahan meteoroloji istasyonu verilerine gére hazirlanmig vejetasyon devresi grafigi.

iklim nedeniyle havzada arazi kullanimi sade ve simirlidir. Yiikselti-sicaklik iligkisi dogrultusunda havzada;
yerlesmeler 2400 (Kaka¢ Koyil), tarim alanlar1 ise 2600 m’lere kadar ¢ikabilmektedir. Daha yiiksek alanlar
ise yazin mera olarak kullanilirken, yilin 6nemli boliimiinde karla kaplidir (Foto 7, Sekil 12).

Foto 7. Cildir Golii ¢evresindeki tarim alanlari
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Sekil 12. Havzanin 2022 y1l1 arazi kullanimi haritasi (2022 yili Google Earth goriintiilerinden Giretilmistir).

Yorede yogun kar yagisi1 yollari, meskenleri tamamen kapatabilmektedir. Yore halki kendi imkéanlariyla kari
temizleyerek samanlik, hayvan sulaklari, kdy kahvesine yollar agmaktadir. ilge ile kdyler arasindaki yollar
ise belediye tarafindan temizlenmektedir. Kisin olumsuz hava kosullari elektrik kesintilerine neden olmakta,
su tesisatlari, motorlu tagitlarin donmasiyla, giinliik hayat zorlasmaktadir.

3.3.4. iklim-Turizm lliskileri

Iklim, turizmin tiirii ve mevsimini etkileyen énemli bir faktordiir (Giiclii, 2010). Cildir Gélii Havzasi; doga,
spor ve kis turizmi potansiyeline sahiptir. Havza iklimi turizm siiresini kisaltip, turistik hizmetleri aksatirken
ayni zamanda ziyaretgilere Tiirkiye sartlarinda az rastlanan turizm olanaklar1 sunmaktadir. Yorede; karmn
yerde kalma siiresinin uzun, karli giin sayismnin fazla olmasi kis turizmi potansiyelini artirmaktadir. Gol
yiizeyi yaklagtk 4 ay boyunca (kasimim sonundan mart ortalarina kadar) kalin bir buz tabakasi ile
kaplanmakta, bu tabaka tizerinde atli kizaklarla gezinti, Eskimo usuli balik¢ilik, buz heykelciligi, paten gibi
faaliyetler yapilmaktadir (Foto 8). 01.03.2020 tarihinde yapilan dl¢iimlerde géldeki buz kalinliginimn yer yer
58 cm’yi buldugu, géliin kuzey ve bat1 kesiminde buzun daha kalin oldugu tespit edilmistir (Sekil 13).

‘Il(’f)lq am noktalan

Buz Kalinhgi (cm)

Il 2730

I 30.1-33
[ 33,136
[ ]36139
[ ]39142
[ Ja2145
[ 45,148
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5154
I 54157

Sekil 13. 01.03.2020 tarihinde Cildir G6liiniin olasi buz kalinlig1 haritasi.
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Foto 8. Gol iizerindeki bazi turizm aktiviteleri (a) kizakli gezi, (b) kar heykelciligi, (c) halaylar.

Cildir Golit Havzasiin tanitimi ve turizminde Dogu Ekspresi biiyiik 6neme sahiptir. Bu trenle Kars’a gelen
turistler i¢in Cildir G6lii 6nemli bir destinasyon olmaktadir. G61 sadece kigin degil yaz doneminde de turizm
potansiyeline sahiptir. Yazin havzada; trekking, kamping, safari gibi doga turizmi olanaklar1 artmaktadir.
Bunun yani sira Tirkiye’deki pek ¢ok yerde yiiksek sicakliklar nedeniyle klimatik konforun diistiigi yaz
doéneminde Cildir G6lii Havzasi ziyaretgilerine daha serin ve konforlu kosullar sunmaktadir (Foto 9).

A=

Foto 9. Haziran ayinda Cildir G6lii’nden goriintiiler.

Insanin kendisini saglikli ve dinamik hissettigi, en az miktarda enerji harcayarak g¢evresine uyum
saglayabildigi kosullar klimatik ag¢idan konforludur (Giingér ve Cengiz, 2006). Klimatik konfor, sosyal
hayat, saglik, turizm ve ekonomik faaliyetler agisindan 6nemlidir. Cildir G6lii Havzasinda klimatik konforun
aylara dagilimin belirlemek i¢in meteoroloji verileri 1s1§inda THI (The Thermo Hygrometric Index — Thom
Index) indisi kullanilarak klimatik konfor hesaplanmstir. Bulgulara gore; yorede temmuz ve agustos tiim
istasyonlar i¢in “konforlu” iken, diger aylar “cok soguk, soguk ve serin” kategorilerindedir (Tablo 9).
Havzada yilin biiyiik boliimiinde klimatik konforun diisiik olmasi turizm igin bir handikap olarak
degerlendirilebilir. Ancak yoreye Ozgii turizm olanaklari, karsilasiimasi muhtemel zorluklarin g¢esitli
tedbirlerle asilabilir nitelikte olmasi, THI degerlerinin diigiikk oldugu aylarda da yorenin turist ¢cekebilecegini
diistindiirmektedir. Bunun yani sira kiiresel iklim degismelerine bagli olarak Tirkiye’nin pek ¢ok yeri igin
sicaklik stresinin artmasi beklenirken arastirma sahasinin daha konforlu hale gelmesi olasidir.

Tablo 9. Segili istasyonlarin THI Degerleri ve Agiklamasi.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-8.1 Cok -7 Cok -1.2Cok 59 10.1 13 15.6 15.6 12.3 7.6 1.6 -5.2 Cok
Ardahan  Soguk Soguk Soguk Soguk Soguk Serin Konforlu Konforl Serin Soguk Soguk Soguk

u
Arpagay -53Cok -42Cok 1.1 7.8 115 14.8 17.6 17.6 14.5 9.4 3.2 -2.6 Cok
Soguk soguk Soguk Soguk Soguk Serin Konforlu Konforl Serin Soguk Soguk Soguk

u
Kars -74Cok  -5.7Cok 1.3 6.7 10.9 142 16.8 17.5 13.8 8.8 21 -4.8 Cok
Soguk Soguk Soguk Soguk Soguk Serin Konforlu Konforl Serin Soguk Soguk Soguk
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4. Sonuc Ve Oneriler

Iklim, geg¢misten giiniimiize beseri faaliyetler iizerinde belirleyici olmustur. insanlarm diyetlerinden,
kiyafetlerine; fiziksel oOzelliklerinden, karakterlerine pek cok ozelligi iklime gore sekillenmistir. Bu
arastirmada zorlu iklim kosullariyla dikkat ¢eken Cildir G6lii Havzasinda yasayanlarin iklim kosullarina nasil
uyum sagladigi, iklim-insan iliskileri ¢ergevesinde ele alinmugtir. Ulagilan sonuglar 6zetle soyledir;

640 km?lik Cildir Gélii Havzasi, deniz seviyesinden ortalama 2500 m yiiksektedir. Cildir Golii’nii,
Kisir ve Akbaba daglarindan dogan Toraman, Golebakan, Alabalik, Biiyiikdere gibi akarsular
beslemektedir.

Cildir Golii Havzasi’nda; sert karasal iklim hakimdir. Kiglar uzun, soguk ve kar yagisli; yazlar kisa,
serin ve yagish gegmektedir. Havza kisin Sibirya tizerinden gelen (cP) hava kiitlelerinin etkisi altinda
kaldig1 i¢in karasallik siddetlenmekte, sis ve ayaz olaylari artmaktadir.

Yorede yillik sicaklik ortalamalari 6 ile -8°C arasindadir. Havzada yillik ortalama sicakligin yiiksek
kesimlerde -8 °C’leri gol kiyilarinda ise 6 °C’leri buldugu goériilmektedir.

Segili istasyonlarin verilerine gore, havzada yillik yagis miktar1 550-850 mm arasindadir. Gol
kiyilarinda yagis 550-600 mm civarlarindayken yiiksek kesimlere dogru artarak 850 mm‘lere
ulagmaktadir.

Ardahan, Arpagay ve Kars istasyonlarinin verileri ile yapilan trend analizi sonucunda tiim istasyonlarda;
aylik ve yillik sicaklik ortalamalari, maksimum ve minimum sicakliklarda “anlamli artis” egilimi tespit
edilmistir. Istasyonlarmn aylik toplam ve maksimum yagis degerlerinde 0.001, 0.01, 0.05 ve 0.1
seviyelerinde “anlamii artig” egilimleri tespit edilmistir.

Havzada sicaklik artiglarinin konveksiyonel faaliyetleri kuvvetlendirecegi, orajli giin sayisinda ve ani
saganak yagiglarda artisa neden olabilecegi diistiniilmektedir. Bunun sonucu olarak havzada sel riskinin
artabilecegi, erozyonun siddetlenecegi dngdriilmektedir.

Yorede vejetasyon donemi kisa oldugu icin tarimsal dretim kisithdir. Yetistirilen iirlinler biiyiikbas
hayvanciligi destekler niteliktedir. Kislarin soguk, uzun ve kar yagish gecmesi, karin yerde kalma
siiresinin uzun olmast hayvanlarin yilin 6nemli bdliimiinde ahirlarda yem veya kuru otlarla
beslenmesine neden olmaktadir. Hayvanlar ancak ilkbaharin sonuna dogru meralara ¢ikarilabilmektedir.
Kiiresel iklim degismelerine bagh olarak havzada; klimatik konfor kosullari, tarim, hayvancilik,
yaylacilik takvimi, vejetasyon siiresi, balik¢ilik ve turizm gibi konularda birtakim degisikliklerin
yaganmas1 muhtemeldir. Sicaklik degerlerinin artmasiyla; vejetasyon siiresinde, tarimsal {iriin gesitliligi
ve iretim miktarinda artis yasanacagi, kar ortiisiiniin daha erken kalkacagi, hayvanlar meralara daha
erken ¢ikacagi igin besicilik masraflarinin azalacagi 6ngériilmektedir.

Iklim kosullar1 ydre halki tarafindan beseri ve ekonomik yapiyr kisitlayict bir etmen olarak
degerlendirilmektedir. Bunun sonucunda geng niifus bolge disina go¢ etmektedir.

Cildir Goli Havzasi’nda iklim, kisitlayict etkilerinin yaninda birtakim firsatlar da sunmaktadir. Kis
mevsiminde Cildir Golii yiizeyinin yaklasik 4 ay boyunca donmasi yoreye turistik deger katmaktadir.

Cildir Golii Havzasinda arastirma siirecinde tespit edilen birtakim sorunlara ¢6ziim bulunabilmesi, havzanin

stirdiirtilebilir ve verimli kullanimi agisindan sunulan 6neriler soyledir:

iklim degisikligi ve olasi etkileri gdz oniinde bulundurularak uzun vadeli planlamalar yapilmalidir.
Yoreye yapilacak yatirimlarda iklim kosullar1 ve degisimler gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Bolge digina gogiin Oniine gegmek amaciyla geng niifusa istihdam imkam saglanmalidir. Y6rede 6nemli
potansiyele sahip olan biiyiikbag hayvancilik desteklenmeli, bu faaliyete yonelik; et ve siit isleme
tesisleri agilmalidir. Yore halkina iiriinlerini satabilmeleri i¢in pazarlama imkanlar1 sunulmalidir.

Cildir Goli Havzasinda iklimin firsata doniistiiriilmesi igin planlamalar yapilmalidir. Turizm
planlamalarina yore halki dahil edilerek, yore ekonomisine canlandirilmalidir. Yoresel iiriinlerin
sunulabilecegi stantlar kurulmalidir. Cildir G6lii’niin tanitimu igin brosiirler hazirlanmali, g6l ¢evresi ve
islek noktalara tamitici panolar yerlestirilmelidir. Alternatif turizm planlart olusturulmali ve
tanitilmalidir.
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e G0l ve cevresinde meydana gelebilecek kirliligin dniine gecebilmek icin ¢op kutular yerlestirilmeli,
diizenli olarak ¢opler alinmalidir.
e Kis mevsiminde yoreyi ziyaret edecek turistlerin yollardaki buzlanma gibi tehlikelere karst uyarilmasi
amaciyla uyari tabelalar1 konulmali, tedbirler alinmalidir.
Arastirmanin bulgular1; Cildir Golii Havzasindaki sosyoekonomik faaliyetlere dikkat ¢ekecek, zorlu iklim
kosullarina uyum saglayan yore insaninin gelistirdigi kiiltiirel ekolojinin kayit altina alinmasini saglayacaktir.
Bunun yani sira g¢aligmanin yorenin; tanittimma, literatiirine ve planlamalara katki saglamasi timit
edilmektedir. Ele alman konularm, ekonomik faaliyetlerini dogayla uyumlu ve siirdiiriilebilir kilmak isteyen
insanlara ilham kaynagi olacag diisiiniilmektedir. Calisma toplumlarin dogaya uyum sagladig: siirece en
zorlu kosullarda bile var olabilecegini gostermesi bakimindan 6nemlidir.
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Etik, Beyan ve Aciklamalar

1. Etik Kurul izni ile ilgili;
[V Bu galismanin yazar/yazarlari, Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun
tarih 20.12.2019 say1 12 ve karar 2019/446 ile etik kurul izin belgesi almis olduklarini beyan etmektedir.
2. Bu calismanin yazar/yazarlari, arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini kabul etmektedir.
3. Bu ¢alismanin yazar/yazarlar1 kullanmis olduklari resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin kullaniminda
tiim sorumluluklar1 kabul etmektedir.
4. Bu galigmanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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