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GIRIS

Birden fazla metalden olusan dental protezler agiz ortaminda
galvanik bir akim olusturmakta ve bunun sonucu olarak, protezler-
den metal iyonlart agiz ortamina salinmaktadir. Metalurjik acidan
yapimlart ¢ok farkli olmakla birlikte, soy metallerden altin, giimiig
ve paladyum, soy olmiyanlardan ise krom, kobalt ve nikel alasim-
lar1 ile cesitli dental protezler yapilmaktadir (12).

Altin alasimlarinin  korozyona karst direnc gosterdigi kabul
edilir. Bununla birlikte altin alasimlar: ile yapilan korozyon calig-
malarinda yapay tiikriik icinde kalir, giimiis ve altin iyonlar1 sap-
tanmigtir (5).

Yapilan in vivo ¢alismalarda korozyon triini elemantlerin oral
kavitede sert ve yumusak dokulara penetre oldugu rapor edilmis-
tir (22,23). Soy olmayan alagsimlarin korozyon triinleri bazi hasta-
larda oral mukozada iilser ve lokoplaki (13,19) gibi lezyonlara, al-

(*) H.U. Dishek. Fak. Protetik Dis Tedavisi ABD Aras. Gér., Dr.

(**) H.U. Dishek. Fak. Protetik Dis Ted. ABD Ogr. Uyesi, Prof. Dr.
(***) H.U. Ecz. Fak. Analitik Kimya ABD Ogr. Uyesi, Dog. Dr.
(=)  H.U. Ecz. Fak. Analitik Kimya ABD Aras. Gor., Dr.

43



BOLUMLU PROTEZLERDE ELEKTROT POTANSIYEL DEGiSIMLERI

lerjiye (2,3,14,16) ve agiz icinde tuzlu ve metalik bir tad olusma-
sina sebep olur (1).

Giintimiize dek yapilan in vitro ve in vivo korozyon c¢alismala-
rinda, calisilan ortamdaki ¢o6ziinen iyonlarin atomik absorpsiyon
spektrofotometresi (9,15,17) ve diger yontemlerle analizi (21), elek-
trokimyasal davraniglart arastirilmistir (4,8,10,11,25,27).

Arastirmamizda yeni yapilan krom-kobalt (Co-Cr) boéliimli
protezlerin korozyon davraniglari elektrokimyasal bir teknik olan
potansiyometri kullanilarak incelenmis ve potansiyel zaman egrisi
elde edilmistir. In vivo sartlarda ve yapay tiikriik igerisinde yapi-
lan bu calisma sonunda ¢6ziinen Cr ve Co miktarlari atomik absorp-
siyon spektrofotometresi ile Olclilmiistiir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada kullanilan Cr- Co boliimlii protezin analizi
MTA laboratuvarlarinda yapilmis olup % 61.6 kobalt, % 32.4 krom
ve % 0.6 nikel igerdigi saptanmistir. Ust ¢ene icin yapilmis Cr - Co
bolimli bir protez Fusayamanin degistirilmis yapay tiikriik cozel-
tisi (0.4 g NaCl, 0.4 gKCl, 0.8 g K CaCl, 2H,0 0.8 g NaH,P0,2H,0 1 g
ire 1 1tH,0 pH 5.5) icine atilip (18), teflon kapli manyetik bir ka-
ristirict ile devamli ¢dzeltinin karismasi saglanmistir. Olgiim diize-
negi genel olarak daha oOnceki diizenege benzemekle birlikte (26),

platin elektrot olarak Corning firmasinin yaptigi kullanilmistir (Se-
kil 1).

Yeni yapilmis boliimlii protez, yapay tiikriik ¢ozeltisine konul-
duktan sonra, ilk iki saatte 15 dakikada bir, sonra 5 saate kadar
saatte bir, 6 giine kadar giinde bir, 18 giine kadar iki giinde bir ve
bir aya kadar 4 giinde bir 6lciim alindi. Boliimli protezi bir ay siire
ile yapay tiikriik i¢inde beklettikten sonra tiikriik c¢o6zeltisinin Co
ve Cr degerleri Perkin - Elmer Model 2380 Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile Olciilmistiir.
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SEKIL 1 — Potansiyel Okuma Diizeneginin Sematik Gosterimi.

BULGULAR

Yeni yapilmig Cr - Co bolimli protezin in vitro kosullarda za-
mana bagh olarak potansiyel degismeleri Sek.l 2'de goriilmektedir.

Sekil 2 i¢indeki kiigiik grafik ilk 5 saat sliresindeki c¢oOzeltinin po-
tansiyel degismesine aittir.

Potansiyel degismeleri incelendiginde ilk bir saat siiresince On-
ce potansiyelin diistiigli, bir minumum olusturduktan sonra pozi-
tif potansiyele dogru cogaldigi goriilmektedir. Bu davranis li¢ gilin
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siirmekte, sonra ise tekrar azalmaya baslamaktadir. Yaklasik 15 giin
sonra olugsan potansiyelin daha sonra pek degismedigi goriilmekte-
dir. Bolimli protezlerden cozeltiye ¢oziinen Co ve Cr degerleri ise
0.42 u-g/ml ve 0.24 ug/ml olarak saptanmaistir.

TARTISMA

Cr- Co boluimlii protezin yapay tiikriik ¢ozeltisine batirilmasi
ile olusturulan hiicrenin potansiyel degisimleri bir pH/Potansiyo-
metre cihazina baglanarak ol¢iilmiistiir. Boylelikle elektrokimyasal
davranig bize bolimli Cr- Co protezin korozyon o6zelligini goster-
mektedir (24).

Elde edilen potansiyel - zaman egrilerinde goriilen pikler, yani
akim yogunlugunun degistigi bolgelerde, dokiim protez ylizeyinde
film tabaka olugsmaktadir. Bu tabaka ylizeyi kismen korur ve daha
fazla ¢ozlinmeyi engeller (7). Olusan film tabakasi korozyon sonu-
cu olusan triinlerin meydana getirdigi bir bariyerdir (20). Buna en
guzel ornek kromdur. Yiizeyde olusan kromoksit metali korur. Agiz
icinde durum boyle degildir. Aciga c¢ikan metal iyonlar1 fir¢calama
ve yemek sirasinda uzaklagir, film tabakanin etkinligi degisebilir.

Bizim calismamizda potansiyel - zaman egrisi incelendiginde,
ilk bir saat sonunda olusan pikin, film tabaka olusumu ile ilgisi
yoktur. Bu asamada cozelti ve elektrotlar dengeye ulagsmakta ve bir
saatin sonunda yavas yavag filim tabaka olugsmaya baslamaktadir.
Film tabaka olusumu ii¢ giin siirmekte ve pik olugsmaktadir. Bu du-
rumdan sonra potansiyelde diisme, olusan film tabakasi nedeni ile
olup 15. giin sonunda korozyon olay1 yavaslamaktadir. In vitro ko-
sullarla, in vivo kosullarin korozyon agisindan birbirlerinden cok
farkli olmadig1 diisiintilmektedir. Film tabakasinin yaklagik 15 giin-
de olusmasi, bu siire zarfinda agiz icine metal iyonlarinin ¢oziine-
bilecegim gostermektedir.

Calismamizda bir aylik siire sonunda Cr Co boliimlii protez-
den coziinen Cr (0.42 ug) ve Co (0.24 ug) miktarlarinin, giinlik diet
ile alinan (6) Co (~400 ug) ve Cr (~320 ug) degerleri ile karsilas-
tirildiginda toksik bir doz olmadigi gorilmekledir.
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OZET

Bu arastirmada ust g¢ene igin yapilmis krom - kobalt (Cr - Co)
bolumli bir protezin elektrot potansiyel degismeleri invitro olarak
olculmustir.

Potansiyel degigsmelerinin 6l¢iimiinde referans elektrot olarak
doymus kalomel, 0lgcme elektrotu olarak, platin elektrot ve potan-
siyometreden olusan bir diizenek kullanilmisgtir.

Cr-Co boluimlu protezin potansiyel degisiminde 3. giinde bir
pik olustugu, boylelikle korozyon flriinlerinden bir filim tabaka
meydana geldigi ve 15. glinde potansiyel degisiminin kararlt hale
geldigi gorulmustir.

SUMMARY

THE IN VITRO EVALUATION OF Cr- Co PARTIAL DENTURE
BY ELECTRODE POTENTIOL MEASUREMENTS

Cr - Co Partial denture made for maxilla has been evaluated in
vitro by elektrode potential measurements.

A system composed of referance saturated calomel electrode
and working platinum elektrode couple with a potentialmeter has
been used for measuring the potential changes.

It has been found that the corrosion products produce a film
on the surface of the Cr- Co partial denture of the 3 th day which
was seen as a peak on the time - potential curve. The potential of
the solution has been found to be stable at the end of the 15 th. day.
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