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GİRİŞ 

Ç e ş i t l i p e r i o d o n t a l t e d a v i l e r s o n r a s ı , y ı k ı l m ı ş d o k u l a r ı n r e j e n e r a -

t i f p o t a n s i y e l l e r i n i n i n c e l e n m e s i ü z e r i n d e ö n e m l e d u r u l m u ş v e b u po

t a n s i y e l l e r ç o k ç e ş i t l i m e t o d l a r l a g ö z l e n m e y e ç a l ı ş ı l m ı ş t ı r . Ö r n e ğ i n 

s a d e c e d i ş e t i n i n i n c e l e n m e s i n d e , k l i n i k , h i s t o p a t o l o j i k , h i s t o k i m y a s a l 

v e o t o r a d y o g r a f i k d e ğ e r l e n d i r m e y ö n t e m l e r i k u l l a n ı l m ı ş t ı r . 

A l v e o l e r y a p ı n ı n i n c e l e n m e s i , g e r e k y a p ı n ı n ö n e m i v e g e r e k s e 

l o k a l i z a s y o n u d o l a y ı s ı y l a ayr ı b i r ö n e m t a ş ı r . Ö z e l l i k l e ç o k s ık baş

v u r u l a n f l a p o p e r a s y o n l a r ı s o n r a s ı b u d o k u y u i z l e m e k v e d u r u m u hak

k ında k a r a r v e r m e k i ç i n ç e ş i t l i y o l l a r a b a ş v u r u l m u ş t u r (3, 5 , 8 , 9 , 1 2 , 

16). B i r y e r d e y e n i a t a ş m a n ı n t e s p i t i a n l a m ı n a g e l e n b u d e ğ e r l e n 

d i r m e l e r i ç i n , p e r i o d o n t a l s o n d l a y a p ı l a n ö l ç ü m l e r , r a d y o g r a f i k ana

l i z ler , r e f l a p v e y a r e e n t r y s ö z c ü k l e r i i l e a d l a n d ı r ı l a n , b ö l g e n i n y e n i 

d e n a ç ı l m a s ı v e a y r ı c a h i s t o l o j i k y a k l a ş ı m l a r s a y ı l a b i l i r . 

B u n l a r d a n p e r i o d o n t a l s o n d d e ğ e r l e n d i r m e l e r i n d e k i b i l i n e n s o r u n 

lar v e r e f l a p u y g u l a m a l a r ı n ı n z o r l u ğ u , i n s a n ö r n e k l e r i n d e i s e , h i s t o 

p a t o l o j i k d e ğ e r l e n d i r m e l e r i n i m k â n s ı z l ı ğ ı , b ü t ü n d e ğ e r l e n d i r m e l e r i ç i n 

g ü n ü m ü z d e r a d y o g r a f i k ç a l ı ş m a l a r ı n g e ç e r l i o l m a s ı n ı s a ğ l a m ı ş t ı r . 

L i t e r a t ü r d e f l a p s o n r a s ı i y i l e ş m e n i n r a d y o g r a f i k o l a r a k i z l e n d i ğ i -

(*) 18. T.P.D. Bilimsel Kongresinde tebliğ edilmiştir. Kemer, Mayıs 1987. 

(**) Prof. Dr., G.Ü. Dişhek. Fak. Periodontoloji Anabilim Dalı Başkanı. 

(***) Dr. D t , G.Ü. Dişhek. Fak. Periodontoloji Anabilim Dalı Uzmanı. 

(****} Yrd. Doç. Dr., G.Ü. Dişhek. Fak. Periodontoloji Anabilim Dalı Öğr. Üyesi. 

(*****) Dt., G.Ü. Dişhek. Fak. Periodontoloji Anabilim Dalı Arş. Görevlisi. 
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n e , h a t t a f a r k l ı c e r r a h i y ö n t e m s o n u ç l a r ı n ı n b u y o l l a k a r ş ı l a ş t ı n l d ı ğ ı -

na d a i r ç o k s a y ı d a y a y ı n v a r d ı r (2, 5, 9, 11). 

B u n u n i ç i n s t a n d a r t r a d y o g r a f e l d e e t m e ç a l ı ş m a l a r ı n a a y r ı ö n e m 

v e r i l d i ğ i , y i n e b u r a d y o g r a f l a r ı n ç e ş i t l i y o l l a r l a d e ğ e r l e n d i r m e l e r i n i n 

y a p ı l d ı ğ ı b i l i n i r ( 2 , 4 , 5 , 8 ) . 

B u d e ğ e r l e n d i r m e y ö n t e m l e r i n d e n b i r i o l a n m i k r o d e n s i t o m e t r i k 

ana l iz , r a d y o g r a f i a r ı n d e n s i t e s i n e g ö r e t a y i n e d i l i r . D e n s i t e , r a d y o g r a -

f a g e l e n ış ık ü n i t e s i n i n o r a n ı n ı n 1 0 t a b a n ı n a g ö r e l o g a r i t m i k i f a d e s i 

o l a r a k t a n ı m l a n ı r (5, 15) v e t a y i n i d e n s i t o m e t r e d e n e n c i h a z l a r l a ya

pı l ı r . G e n e l t ı p t a v e d i ş h e k i m l i ğ i n d e r a d y o g r a f i k d e ğ e r l e n d i r m e l e r i n 

b u m e t o d l a y a p ı l d ı ğ ı ç a l ı ş m a l a r s e r g i l e n m i ş t i r ( 1 , 5 , 6 , 10). 

D i ğ e r t a r a f t a n a l v e o l k e m i ğ i , ü n i t e o l a r a k i s k e l e t s e l y a p ı n ı n e n 

k ü ç ü k ö r n e ğ i d i r . B u d o k u d a k i m i n i m a l r e j e n e r a s y o n u n i n c e l e n m e s i 

a y r ı c a b u i ş l e m i n e r k e n d ö n e m d e s a p t a n m a s ı o l d u k ç a z o r d u r . B u se

b e p l e d e n e y s e l k e m i k i ç i d e f e k t l e r i o l u ş t u r u l a n d e n e y h a y v a n l a r ı n d a 

a l v e o l e r r e j e n e r a s y o n u n m i k r o d e n s i t o m e t r i k o l a r a k e r k e n d ö n e m d e 

i z l e n m e s i a m a c ı m ı z ı o l u ş t u r m a k t a d ı r . 

M A T E R Y A L v e M E T O D 

A r a ş t ı r m a , g e n e l v e p e r i o d o n t a l s a ğ l ı k l a r ı y ö n ü n d e n i n c e l e n e r e k 

s e ç i l e n v e a ğ ı z l a r ı n d a e k s i k d i ş i b u l u n m a y a n 2 d e n e y k ö p e ğ i ü z e r i n 

d e y a p ı l d ı . B u ş e k i l d e s e ç i l e n h a y v a n l a r ı n a l t y a r ı m ç e n e l e r i n d e s a ğ 

l ı - s o l l u 2, 3 ve 4 n o l u p r e m o l a r d i ş b ö l g e l e r i a r a ş t ı r m a i ç i n p l a n l a n 

d ı v e g e n e l a n e s t e z i a l t ı n d a b u b ö l g e l e r d e n t a m k a l ı n l ı k f l a p l e r kal

d ı r ı l d ı . Daha s o n r a s e r u m f i z y o l o j i k s p r e y i a l t ı n d a 3 v e 4 n o l u p r e m o 

lar d i ş l e r a r a s ı n d a k i a l v e o l e r y a p ı 2 n o l u f i s s u r f r e z y a r d ı m ı i l e yak

l a ş ı k 2 m m g e n i ş l i ğ i n d e , 7 m m d e r i n l i ğ i n d e v e k e m i k iç i l e z y o n l a r ı 

t a k l i t e d e c e k t a r z d a u z a k l a ş t ı r ı l d ı v e b u ş e k i l d e 8 a d e t m e k a n i k de

f e k t o l u ş t u r u l d u . D a h a s o n r a l a m b o l a r e s k i y e r l e r i n e y e r l e ş t i r i l e r e k 

s ü t ü r e e d i l d i . 

A r d ı n d a n özel f i l m t a ş ı y ı c ı s ı ü z e r i n e m o n t e e d i l e n t a h t a b l o k v e 

b u n u n ü z e r i n e k o n a n l a s t i k k a y n a k l ı ö l ç ü m a d d e s i i le h a y v a n l a r ı n ka

p a n ı ş l a r ı t e s p i t e d i l d i v e b u d u r u m d a d e n e y s e l d e f e k t i n r a d y o g r a f i l e 

r i a l ı n d ı ( R e s i m 1 v e 2 ) . B u i ş l e m l e r , h e r k ö p e ğ i n s a ğ v e s o l y a r ı m 

ç e n e l e r i i ç i n a y r ı a y r ı t e k r a r l a n d ı v e ı s ı r t m a b l o k l a r ı 2 . r a d y o g r a f i a r ı n 

a l ı n m a s ı n a d e ğ i n öze l z a r f l a r ı i ç i n d e s a k l a n d ı . 
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Y u k a r ı d a a ç ı k l a d ı ğ ı m ı z m e k a n i k d e f e k t i e r i n o l u ş t u r u l m a s ı n ı ta-

k i b e d e n 4 2 . g ü n s o n u n d a i s e y i n e aynı ı s ı r t m a b l o k l a r ı k u l l a n ı l a r a k 

aynı b ö l g e l e r i n s t a n d a r t 2 . r a d y o g r a f i l e r i e l d e e d i l d i . 

Resim 1 : Standart grafilerin elde edilmesinde yararlanılan film tutucu aparey ve 
ısırtma bloğu. 

Resim 2 : Standart periapikal 
grafilerin elde edilmesi. 
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Resim 3 : Macbeth TD -102 densitometri okuyucu kolu. 

B U L G U L A R 

M e k a n i k d e f e k t l e r i le b u n l a r ı n 4 2 . g ü n d e k i d u r u m l a r ı n ı g ö s t e r e n 

p e r i a p i k a l g r a f i l e r i n 12'şer d e ğ i ş i k n o k t a s ı n d a y a p ı l a n d e n s i t o m e t r i k 

anal iz s o n u c u e l d e e d i l e n d e ğ e r l e r T a b l o l 'dedir . B u d e ğ e r l e r i n is ta-
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R a d y o g r a f l a r ı n a l ı n m a s ı n d a k u l l a n d ı ğ ı m ı z r ö n t g e n c ihaz ı 3 0 c m ' l i k 

k o n i ç e r e n , S i e m e n s - H e l i o d e n t d i ş h e k i m l i ğ i r ö n t g e n c ihaz ı o l u p , t ü m 

r a d y o g r a f i a r ı n a l ı n m a s ı n d a p a r a l e l t e k n i k u y g u l a n d ı . A r a ş t ı r m a d a k u l 

lan ı lan r ö n t g e n c i h a z ı s a b i t o l a r a k 7 m i l i a m p e r v e 5 0 k i l o v o l t l a ça l ış

m a k t a d ı r . Elde e d i l e n r a d y o g r a f l a r d a ı ş ı n l a m a s ü r e m i z 2 s a n i y e o l a 

r a k d a i m a s a b i t t u t u l d u . Ç a l ı ş m a d a k u l l a n d ı ğ ı m ı z f i l m l e r A G F A - G e -

v a r t f i r m a s ı n ı n i m a l e t t i ğ i n o r m a l p e r i a p i k a l f i l m l e r d i r . 

B u ş e k i l d e e l d e e d i l e n t ü m p e r i a p i k a l g r a f i l e r e ş i t b a n y o k o ş u l 

l a r ı n d a b a n y o e d i l d i v e daha s o n r a B a ş b a k a n l ı k A t o m E n e r j i s i Baş

k a n l ı ğ ı , N ü k l e e r A r a ş t ı r m a M e r k e z i ' n d e , o p t i k d e n s i t e l e r i M a c b e t h 

TD-102 d e n s i t o m e t r i l e r i i le ö l ç ü l d ü ( R e s i m 3) . 

H e r f i l m i n 3 'er n o k t a s ı n d a n y a p ı l a n d e n s i t o m e t r i k ö l ç ü m l e r , is

t a t i s t i k s e l o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l d i . 
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TABLO II : D e n e y başlangıcı ve i y i l e ş m e d ö n e m l e r i n d e k i mikroden

s i t o m e t r i k d e ğ e r l e r i n analizi. 

T a b l o l l ' d e n d e i z l e n d i ğ i g i b i d e n s i t o m e t r i k ana l iz i y a p ı l a n 1 2 de

ğ i ş i k n o k t a d a d e f e k t l e r i n 0.05±F0.009 o r a n ı n d a k e m i k l e ş m e y e b a ş l a 

dığ ı t e s p i t e d i l i r k e n b u f a r k ı n i s t a t i s t i k s e l o l a r a k t a P < 0 . 0 0 1 s e v i y e 

d e ö n e m l i o l d u ğ u b u l u n d u . 
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t i s t i k s e l o i a r a k d e ğ e r l e n d i r i l m e s i i l e e l d e e d i l e n s o n u ç l a r a i l i ş k i n 

b i l g i l e r i s e T a b l o l l ' d e ö z e t l e n m i ş t i r . 

TABLO I : D e n e y başlangıcı ve i y i l e ş m e d ö n e m l e r i n d e taranan nok

t a l a r a ait m i k r o d e n s i t o m e t r i k değerler. 
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T A R T I Ş M A 

P e r i o d o n t a l c e r r a h i s o n r a s ı o l u ş a n p e r i o d o n t a l r e j e n e r a s y o n , da

h a d o ğ r u s u p e r i o d o n t a l d o k u l a r ı n i y i l e ş m e s i , ü z e r i n d e ö n e m l e d u r u l 

m a s ı v e i z l e n m e s i g e r e k e n b i r k o n u d u r . 

B i l i n d i ğ i g i b i , f.arklı d o k u ü n i t e l e r i n d e n o l u ş a n p e r i o d o n s i y u m u n 

i y i l e ş m e s i v e b u d o k u l a r ı n m a t ü r a s y o n u d a f a r k l ı z a m a n l a r d a o l u ş 

m a k t a d ı r . Ö r n e ğ i n , y a k l a ş ı k b i r h a f t a - 10 g ü n d i y e b i l e c e ğ i m i z b i r e p i -

t e l i z a s y o n a k a r ş ı n , s e m e n t d o k u s u n u n m a t u r a s y o n u i ç i n bazen aylar ı 

a lan b i r s ü r e y e g e r e k v a r d ı r . B u n u n i ç i n g ü n ü m ü z d e d e b u d o k u l a r ı n 

i y i l e ş m e ş e k i l l e r i v e s ü r e ç l e r i halâ i n c e l e n e n v e d e ğ e r l e n d i r i l e n ko

n u l a r a r a s ı n d a d ı r . 

B u n l a r d a n , k e m i k d o k u s u n u n d e ğ e r l e n d i r i l m e s i özel ö n e m i g e r e k 

t i r i r . B u d u r u m d e s t e k yapı o l u ş a n a kadar, s o n y ı l l a r d a ö z e n l e t a r t ı 

ş ı l a n p e r i o d o n t a l l i g a m e n t k a y n a k l ı i y i l e ş m e i ç i n iclea! yapı g ö s t e r 

m e s i g e r e ğ i n d e n o r t a y a ç ı k a r . 

B i l i n d i ğ i g i b i p e r i o d o n t o l o j i d e a l v e o l e r y a p ı e n ç o k r a d y o g r a f i k (2, 

5 , 9 , 1 1 , 1 4 ) , s ı n ı r l ı d ü z e y d e r e f l a p (7, 8 , 13) y ö n t e m l e r i i le i n c e l e n m i ş 

t i r . Ç o ğ u kez p e r i a p i k a l g r a f i l e r g e r e k n e t l i k , g e r e k s e b o y u t l a r ı bakı

m ı n d a n 2 v e y a 3 d u v a r l ı y ı k ı m l a r ı n y e t e r i n c e i n c e l e n m e s i n e ve bun

lar ın i y i l e ş m e d u r u m l a r ı n ı n i z l e n m e s i n e i m k â n v e r m e m e k t e d i r . Şüp-

h e s i z k i b u r a d a e n b ü y ü k e t k e n s t a n d a r t g r a f i e l d e e t m e kadar s a ğ 

l ık l ı y ö r e n i n h a s t a l ı k l ı y ö r e ü z e r i n d e k i s ü p e r i m p o z l a r ı d ı r . Ö r n e ğ i n , Re

s i m 4 ' d e i z l e n d i ğ i g i b i 3 - 4 n o l u d i ş a r a s ı n d a m e k a n i k d e f e k t y a r a t ı l 

m ı ş t ı r . D e f e k t i n k l i n i k t e s p i t i n e r a ğ m e n , v e s t i b ü l v e l i n g u a l k e m i k 

s ü p e r i m p o z l a r ı d e f e k t i n r a d y o g r a f i k t e s p i t i n e y a r d ı m c ı o l a m a m a k t a 

dır ( R e s i m 5) . O y s a ik i o k a r a s ı n d a d e f e k t b u l u n m a k t a d ı r v e i y i l e ş m e 

d ö n e m i n d e a l ı n a n r a d y o g r a f l a ( R e s i m 6 ) a r a s ı n d a b i r f a r k y o k m u ş iz

l e n i m i v e r m e k t e d i r . 

O y s a b u r a d y o g r a f i a r ı n d e n s i t o m e t r i k a n a l i z l e r i s o n u c u n d a an

l a m l ı f a r k t e s p i t e d i l m i ş , y e n i k e m i k o l u ş u m u d e n s i t o m e t r i k o l a r a k 

s a p t a n a b i l m i ş t i r . 

O p e r a s y o n s o n r a s ı r a d y o g r a f i k i n c e l e m e l e r d e , d e ğ e r l e n d i r m e , an

c a k u z u n s ü r e l e r s o n r a v e g e n e l d e ö l ç ü y e d a y a n m a y a n , ö l ç ü y e d a y a n 

d ı ğ ı n d a ise y a n ı l g ı s ı bol o l a c a k v e ç o k güç ş a r t l a r d a e l d e e d i l e n ça

l ı ş m a l a r i le m ü m k ü n o l u r . 
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Resim 5 : Mekanik defektin oluşturulmasından hemen sonra alınan radyograf. 

B u s e b e p l e , b e l i r t i l e n p r o b l e m l e r i a z a l t a c a k v e y a s ı n ı r l a y a c a k b i r 

ç a l ı ş m a d ü ş ü n ü l m ü ş , k e m i k i y i l e ş m e p o t a n s i y e l i n i n e r k e n d ö n e m d e 

.7 

Resim 4 : Frezle, mekanik olarak oluşturulan kemik içi defekt. 
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Resim 6 : Defekt açılmasından 42 gün sonra iyileşme döneminde alınan radyograf. 

B u l g u l a r ı m ı z y e n i d e n d e ğ e r l e n d i r i l d i ğ i n d e , d e n s i t o m e t r i k a n a l i z i 

y a p ı l a n n o k t a l a r d a k i k e m i k r e j e n e r a s y o n u n u n t e s p i t e d i l e b i l e c e ğ i gö

r ü l m e k t e d i r . B u n e d e n l e ö z e l l i k l e h a s s a s , k ısa s ü r e l i ç a l ı ş m a l a r d a , ke

m i k d o k u s u n u n d e ğ e r l e n d i r m e y ö n t e m l e r i n d e n b i r i o l a r a k t a d e n s i t o 

m e t r i k a n a l i z l e r d e n y a r a r l a n ı l a b i l e c e ğ i g ö r ü ş ü n d e y i z . 

Ö Z E T 

Ç a l ı ş m a m ı z d a , k e m i k d o k u s u n u n d e ğ e r l e n d i r i l m e s i i ç i n ç e k i l e n 

p e r i a p i k a l g r a f i l e r i n m i k r o d e n s i t o m e t r i k a n a l i z l e r i y a p ı l d ı . 

B i o i s t a t i s t i k s e l d e ğ e r l e n d i r m e s o n u c u n d a b u y ö n t e m i n p e r i a p i 

kal g r a f i l e r i n d e ğ e r l e n d i r i l m e s i n d e b i r a l t e r n a t i f o l d u ğ u g ö r ü ş ü n e va

r ı l d ı . 
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s a p t a n m a s ı n ı s a ğ l a y a c a k , m ü m k ü n o l d u ğ u n c a a z y a n ı l g ı v e r e c e k , b i -

y o m e t r i k ö l ç ü l e b i l e c e k v e ö z e l l i k l e h a s s a s k l i n i k ç a l ı ş m a l a r d a k u l l a 

n ı l a b i l e c e k b i r d e ğ e r l e n d i r m e ş e k l i a r a n a r a k , m i k r o d e n s i t o m e t r i k iş

l e m e b a ş v u r u l m u ş t u r . 



K. BALOŞ - K. EREN - C.C. BARAN - G. AÇIKGÖZ 

K A Y N A K L A R 

1 — Açıkgöz, B., Özcan, O.E., Erbengi, A., Bertan, V., Ruacan, Ş., Açıkgöz, G. : 
Histopathologic and mikr.odensitonıetric analysis of craniotomy bone flaps 
preserved between abdominal fat and muscle. Surg. Neurol., 26: 557-561, 
1986. 

2 — Arpak, N. : Kemik düzeltmesi yapılan ve yapılmayan flap operasyonlarında 
keratinize dişeti genişliğinin ortopantomografik olarak değerlendirilmesi. Dok
tora tezi, Ankara, 1976. 

3 — Baloş, K.: İleri kronik periodontitisin bakteriye! plakla ilgisi, plak kontrolle-
riyle cerrahi tedavinin klinik ve deneysel araştırılması. Doçentlik tezi, Anka
ra, 1976. 

4 — Harndt, E., Co-Report: Radiography of the alveolar crest. Int. Dent. J., 8 : 398, 
1958. 

5 — Kansu, H. : Flap operasyonunu takiben standardize edilen paralel teknikle alı
nan seri radyografiarın mikrodensitometrik analizleriyle kemik rejenerasyo-
nunun takibi. Doçentlik tezi, Ankara, 1976. 

6 — Matsue, I. : Microdensitometric analysis of human autegenous bone implants 
II. Two dimentional density and pattern analysis of interproximal alveolar 
bone. J. Periodontol., 42 : 435-438, 1978. 

7 — Moghaddas, H., Stahl. S.S. : Alveolar bone remodelling following osseous 
Surgery. A clinical study. J. Periodontol., 51 : 376-381, 1980. 

8 — Özcan, G. : Kemik cerrahisi uygulamalarının periodontal etkilerinin çeşitli 
yöntemlerle saptanması. Doktora tezi, Ankara, 1983. 

9 — Patur, B., Glickman, I. : Clinical and roentgenographic evaluation of the post 
treatment healing of infrabony pockets. J. Periodontol, 3: 164-171, 1962. 

9 

S U M M A R Y 

D E N S I T O M E T R I C E V A L U A T I O N OF BONE REGENERATION 

I n t h e p r e s e n t s t u d y , w e h a v e e v a l u a t e d t h e r e g e n e r a t i o n o f a l -

v e o l a r b o n e o n t h e p e r i a p i c a l d e n t a l r a d i o g r a p h s b y t h e m e t h o d o f 

d e n s i t o m e t r i c a n a l y s i s . 

O u r b i o m e t r i c r e s u l t s s h o w e d t h a t , d e n s i t o m e t r i c a n a l y s i s c o u l d 

b e a n a l t e r n a t i v e w a y o f e v a l u a t i n g b o n e r e g e n e r a t i o n . 



REJENERASYON - DENSİTOMETRİ 

10 — Poltnick, J. l . : The effects of variations in the opposing dentition on changes 
in the partiaily edentulous mandible. Part II. Densitometric measurements. 
J. Prost. Dent., 4 : 403, 1975. 

11 — Raeste, A.M., Kilpinen, E.: Clinical and radiographic long-term study of teeth 
Wİth periodontal destruction treated by a modified flap operation. J. Clin. 
Periodont., 8 : 415-423, 1981. 

12 — Rosling, B., Nyman, E., Lindhe, J., Jem, B.: The healing potential of the pe
riodontal tissues follovving different techniques of periodontal surgery in 
plaque-free dentitions. A 2 years clinical study. J. Clin. Periodont., 3 : 233 
250, 1976. 

13 — Smith, D.H., Ammons, W.F., VanBelle, G. : A longitudinal study of periodontal 
status comparing osseous recontouring with flap curettage. I. Results after 
6 months. J. Periodontol., 51 : 367-375, 1980. 

14 — Suomi, J.D., Plumbo. J., Barbano, J.P. : A comparative study of radiographs 
and pocket measurements in periodontal disease evaluation. J. Periodontol., 
39 : 311-315, 1968. 

15 — Wuehrramann, A.H., Manşon, H. : Dental radiology. 2nd. Edi. Saint Louis, C.V. 
Mosby Comp., 1969. 

16 — Van Dijk, L.J.: Surgery and oral hygiene on artificial periodontal defects in 
beagle dogs. Thesis, Unîversity of Groningen, Netherlands, 1979. 

10 


