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GİRİŞ 

E n f e k s i y o n u n d i ş t e n v e d i ş e t l e r i n d e n v ü c u d u n d i ğ e r y e r l e r i n e ya­

y ı l a b i l e c e ğ i , y i n e ağız s e p s i s i i le v ü c u d u n d i ğ e r b ö l g e l e r i n d e k i h a s t a ­

l ık lar ın i l i ş k i s i b i r ç o k a r a ş t ı r ı c ı t a r a f ı n d a n b i l d i r i l m i ş t i r (12). 

H i s t o p a t o l o j i k t e k n i k l e r i n i l e r l e m e s i v e s o n y ı l l a r d a d a e l e k t r o n 

m i k r o s k o b u n b i y o l o j i a lan ında k u l l a n ı l m a s ı y l a p u l p a d a o l u ş a b i l e c e k 

p a t o l o j i k d e ğ i ş i m l e r daha iy i o r t a y a k o n u l a b i l m e k t e d i r . 

Pulpa e m b r i y o n a l e v r e d e n b a ş l a y a r a k , f o r a m e n a p i k a l e ' n i n nor­

mal çapın ı a l m a s ı n a d e ğ i n , p u l p a - d e n t i n s ı n ı r ı n d a b u l u n a n o d o n t o -

b l a s t l a r a r a c ı l ı ğ ı y l a ö n c e p r i m e r d e n t i n , daha s o n r a y a ş a m b o y u se-

k o n d e r d e n t i n o l u ş t u r u r . A y r ı c a ç e ş i t l i n e d e n l e r l e hasar g ö r e n d e n ­

l i n i daha uzun z a m a n i ş l e v g ö r m e s i i ç i n t e r s i y e r d e n t i n i ( t a m i r d e n -

t i n i ) y a p a r . H e r t ü r l ü e t k e n e karş ı ağr ı ş e k l i n d e y a n ı t v e r e r e k , hasar 

g ö r e n d e n t i n i n faz la k u l l a n ı l m a s ı n ı ö n l e r . B ö y l e c e p u l p a n ı n e n ö n e m ­

l i i ş l e v i d e n t i n i y a p m a k v e o n u b e s l e m e k o l a r a k ö z e t l e n e b i l i r (5, 7 , 

1 1 , 1 4 , 1 8 ) . 

Son y ı l l a r d a , d i ğ e r o r g a n l a r d a o l d u ğ u g i b i p u l p a d a d a y a ş a m bo­

y u o l a g e l e n y a p ı s a l d e ğ i ş i k l i k l i k l e r i n f o n k s i y o n e l v e k l i n i k ö n e m i n i da­

ha iy i d e ğ e r l e n d i r e b i l m e k i ç i n i n c e y a p ı d ü z e y i n d e k i ç a l ı ş m a l a r a ağır­

lık v e r i l m i ş t i r . 

(*) Bu Araşt ı rma G.Ü.T.F. M o r f o l o j i A n a b i l i m Dalında yapı lmışt ı r . 

(**) G.Ü.T.F. M o r f o l o j i A n a b i l i m Dalı Ö ğ r e t i m Üyesi . 

(***) G.Ü.T.F. M o r f o l o j i A n a b i l i m Dalı Ö ğ r e t i m Üyesi . 

(****) G.Ü.T.F. M o r f o l o j i A n a b i l i m Dalı Ö ğ r e t i m Üyesi . 
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MATERYAL v e YÖNTEM 

Ç a l ı ş m a 1 3 - 1 4 , 38 ve 65 yaş g r u p l a r ı n d a k i 9 e r k e k hastada ya­

p ı l d ı . D iş g r u b u o l a r a k ç o ğ u n l u k l a ü s t s a ğ v e sol b i r i n c i p r e m o l a r ter­

c i h e d i l d i . 

Ç e k i m d e n h e m e n s o n r a ç ı k a r ı l a n p u l p a d o k u l a r ı e l e k t r o n m i k r o s ­

k o b i k i n c e l e m e i ç i n 1/15 M f o s f a t t a m p o n l u % 2 l ik G l u t e r a l d e h i d 

s o l ü s y o n d a (PH : 7,2) oda ıs ıs ında b i r i n c i kez t e s b i t e d i l d i l e r . Daha 

s o n r a f o s f a t t a m p o n l u % 1 l ik o s m i k a s i t i ç i n d e 0 - 4 C de b i r s a a t 

s ü r e y l e i k i n c i kez t e s b i t e d i l d i l e r (6) . T a m p o n d a y ı k a n a n d o k u parça­

ları d e r e c e l i e t i l a l k o l s e r i l e r i n d e b e l i r l i s ü r e l e r d e b ı r a k ı l a r a k s u d a n 

k u r t a r ı l d ı l a r (13) v e A r a l d i t i ç i n e 0 0 j e l a t i n k a p s ü l l e r e g ö m ü l d ü l e r . 

Daha s o n r a i n c e k e s i t l e r a l ındı v e k u r ş u n s i t r a t l a b o y a n ı p elek­

t r o n m i k r o s k o p t a i n c e l e n d i . 

B U L G U L A R 

1 3 - 1 4 yaş g r u b u n d a , p u l p a bağ d o k u s u n d a k o l l a g e n l i f l e r i n de­

ğ i ş i k y ö n l e r d e y a y ı l a n d e m e t l e r o l u ş t u r d u ğ u s a p t a n d ı ( R e s i m 1,3). 

B u d e m e t l e r a r a s ı n d a f i b r o b l a s t h ü c r e l e r i n i n ç e k i r d e k v e ç e v r e s i n d e 

a z b i r s i t o p l a z m a i ç e r e n g ö v d e l e r i v e ç e k i r d e k k a p s a m a y a n uzant ı la­

r ı b e l i r g i n o l a r a k a y ı r t e d i l d i . F i b r o b l a s t u z a n t ı l a r ı n d a i r i l i u f a k l ı va-

k u o l l e r v e k ü ç ü k m i t o k o n d r i y o n l a r i z l e n d i . Ç e k i r d e ğ i n k r o m a t i n dağı­

l ı m ı n ı n o l d u k ç a y o ğ u n o l d u ğ u v e ö z e l l i k l e ç e k i r d e k zar ın ın h e m e n al­

t ı n d a y o ğ u n k ü m e l e r o l u ş t u r d u ğ u i l g i ç e k i c i y d i . F i b r o b l a s t uzant ı la­

r ında a y r ı c a i n c e l i f l e r i n uzant ı b o y u n c a b i r b i r i n e p a r a l e l d i z i l e r o l u ş ­

t u r d u ğ u b e l i r g i n d i . B u i n c e l i f l e r i n henüz s e n t e z l e n i p h ü c r e d ış ında 

v e r i l e c e k k o l l a g e n l i f ö n c ü l e r i o l d u ğ u y a r g ı s ı n a g e l i ş k i n m a k r o f a j l a -

r ın v a r l ı ğ ı da b e l i r g i n o l a r a k g ö z l e n d i . Bu h ü c r e l e r d e ç e k i r d e k sınır­

lar ı g i r i n t i l i ç ı k ı n t ı l ı y d ı v e k r o m a t i n d a ğ ı l ı m ı a z y o ğ u n d u ( R e s i m 2) . 
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B u ç a l ı ş m a d a d e ğ i ş i k yaş g r u p l a r ı n d a p r o t e t i k v e o r t o d o n t i k a m a ç 

i le ç e k i l e n d i ş l e r i n p u l p a l a r ı n ı n ince y a p ı l a r ı n d a yaşa bağl ı o l u ş a b i l e ­

c e k d e ğ i ş i m l e r e l e k t r o n m i k r o s k o b u d ü z e y i n d e l i t e r a t ü r b u l g u l a r ı y l a 

k a r ş ı l a ş t ı r m a l ı o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l d i . 



Afitap ANIL, Deniz ERDOĞAN, Dural KADÎOĞLU 

RESİM 1 : 13-14 yaş grubunda ara dokuda kollagerı lif dağılımı ve bir fibroblast çe­

kirdeği ile uzantısı dikkati çekiyor. Ko, Kollagen lifler; FU, Fibroblast 

uzantısı; Ç, Çekirdek. Kurşun sitrat. x 25.500. 

A y n ı yaş g r u b u n d a p u l p a bağ d o k u s u n d a i z l e n e n d a m a r l a r ı n ço­

ğ u n l u k l a a r t e r i y o l t i p i n d e o l d u ğ u i lg i ç e k i c i y d i . A r t e r i y o l d u v a r ı n d a k i 

endote l h ü c r e l e r i n i n ç e k i r d e k i ç e r e n b ö l ü m l e r i n i n l ü m e n e d o ğ r u f ır­

lak o l d u ğ u k e n a r s i t o p l a z m a s ı n ı n ise i l e r i d e r e c e d e y a s s ı l d ı ğ ı n ı a y ı r t 

e d i l d i . Endote l h ü c r e l e r i n i n s i t o p l a z m a l a r ı n d a k ü ç ü k v e z i k ü l l e r ç e ş i t l i 

b ü y ü k l ü k t e v a k u o l l e r v e a z say ıda k ü ç ü k m i t o k o n d r i y o n l a r b u l u n u y o r ­

du ( R e s i m 3). 

İz lenen a r t e r i y o l l e r i n l ü m e n l e r i n i n ç o k g e n i ş o l m a s ı n a k a r ş ı n be­

l i rg in b i r m e d i y a v e a d v e n t i s y a kat ı i ç e r m e m e s i o l d u k ç a d i k k a t ç e k i c i 

bir öze l l ik o l a r a k n i t e l e n d i r i l d i . Endote l h ü c r e l e r i n i n bazı b ö l g e l e r d e 

b e l i r g i n o l m a y a n b i r bazal l a m i n a y a o t u r d u ğ u i z l e n d i ( R e s i m 3). 

Genç pulpa bağ d o k u s u , m i y e l i n l i v e m i y e l i n s i z s i n i r l i f l e r i n d e n 

d e çok z e n g i n d i . M i y e l i n s i z s i n i r l i f l e r i n i s a r a n S c h w a n n h ü c r e l e r i n i n 
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RESİM 2 : Aynı yaş grubunda miyelinli ve miyelinsiz sinir liflerinin çoğunlukta 

olduğu bölgeden çekilmiş panoramik bir resim. Bölgede miyelinsizz si­

nir lirlerini saran Schwann hücrelerinin çekirdekleri belirgin olarak 

görülüyor. Ara dokuda kollagen liflerin çoğunlukta olduğu, ayrıca sitop-

lazması vakuollerle dolu bir makrofaj ve sağ üstte küçük bir kapiller 

ilgiyi çekiyor. Mys, Miyelinli sinif lifleri; MysS, Miyelinsiz sinir lifleri; 

ScH, Schvvann hücresi; Ç, Çekirdek; Mk, Makrofaj; Va, Vakuol; Ko, 

Kollagen lifler. Kurşun sitrat. x 5700. 

ç e k i r d e k l e r i n i n d ü z e n s i z b i r b i ç i m d e o l d u ğ u , k r o m a t i n d a ğ ı l ı m ı n ı n d a 

a z y o ğ u n o l d u ğ u d i k k a t i ç e k t i . A k s o n k e s i t l e r i n d e n ö r o t u b u l u s v e nö-

r o f l a m a n l a r ı n y a p ı s ı , a y r ı c a Schvvann h ü c r e l e r i n i n s i t o p l a z m a l a r ı or-

g a n e l v e i n k l ü z y o n d a ğ ı l ı m ı y ö n ü n d e n n o r m a l d i . M i y e l i n l i s i n i r l i f l e ­

r i n d e m i y e l i n l a m e l l e r i v e a k s o n n o r m a l yap ıdaydı ( R e s i m 2). 

3 8 yaş g r u b u n d a p u l p a bağ d o k u s u n d a i z l e n e n k o l l a g e n l i f l e r i n 

d ü z e n l i y a p ı s a l d i z i l i m l e r i n i k a y b e t t i k l e r i , t e k t e k d a ğ ı l a b i ( d i k l e r i g i b i 

ç o ğ u n l u k l a h o m o j e n a l a n l a r o l u ş t u r d u k l a r ı b e l i r g i n o l a r a k i z l e n d i (Re­

s i m 6). B u n u n p u l p a bağ d o k u s u n d a yaşa bağl ı d e ğ i ş i m l e r i n i l k be l i r ­

t i s i o l a b i l e c e ğ i y a r g ı s ı n a v a r ı l d ı . B u d ü z e n s i z k o l l a g e n l i f l e r a r a s ı n -
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Afitap ANIL, Deniz ERDOĞAN, Dural KADIOĞLU 

RESİM 3 : Aynı grupta pulpa bağ dokusunda arteriyol tipi bir kan damarı görülü­

yor. Endotel hücreleri, ince dar sitoplazmaları ve yassı çekirdekleri ile 

belirgin. Sitoplazmalarında az sayıda küçük mitokondriyonlar, bol ve-

ziküller. çeşitli büyüklükte vakuoller (oklar) görülüyor. A, Arteriyol; 

EH, Endotel Hücresi; Ç, Çekirdek; M, Mitokondriyon; Va, Vakuol; L, 

Lümen; Ko, Kollagen lifler; Kursun siîrpt. x 14.000. 

d a d a ğ ı l m ı ş f i b r o b l a s t l a r , f i b r o b l a s t uzant ı lar ı v e m a k r o f a j l a r b e l i r g i n ­

d i . F i b r o b l a s t ç e k i r d e k l e r i ova l b i ç i m d e o l u p k r o m a t i n d a ğ ı l ı m ı a z yo­

ğundu ( R e s i m 5). 

S i t o p l a z m s d a v e u z a n t ı l a r d a , s e r b e s t r i b o z o m l a r , d e j e n e r e m i t o ­

k o n d r i y o n l a r , ç e ş i t l i b ü y ü k l ü k v e y o ğ u n l u k l a v e z i k ü l l e r v e t e k t ü k gra-

nül lü e n d o p l a z m a r e t i k u l u m u t u b u l u s l a r ı i z l e n d i ( R e s i m 4 ) . 

M a k r o f a j l a r d a h ü c r e b e d e n i v e ç e k i r d e ğ i n i n d ü z e n s i z b i r b i ç i m ­

de o l d u ğ u b e l i r l e n d i . Ç e k i r d e k k r o m a t i n i az y o ğ u n o l u p her yana da­

ğ ı l m ı ş t ı . H ü c r e s i t o p l a z m a s ı n d a ç e ş i t l i b ü y ü k l ü k v e b i ç i m d e b i r G o l g i 

k o m p l e k s i v e ç e ş i t l i b ü y ü k l ü k t e k e s e c i k l e r i n v a r l ı ğ ı i z l e n d i ( R e s i m 5) . 

O r t a yaş l ı p u l p a bağ d o k u s u n d a i z l e n e n a r t e r i y o l l e r i n d u v a r l a r ı 

ç o ğ u n l u k l d ü z e n s i z b i ç i m l i y d i . L ü m e n y e r y e r d a r a l m a l a r , y e r y e r ge-
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RESİM 4 : 38 yaş grubundan panoramik bir resim. Miyelinli ve Miyelinsiz sinir 

lifleri, bir fibroblast ve çeşitli uzantıları sergileniyor. Miyelinli sinirler 

çevresinde Schvvann hücreleri ve bir Ranwier Boğumu ilgiyi çekiyor. 

Miyelinli sinir lifleri normal yapılarını çoğunlukla korurken yer yer de­

jenere bölge içerdikleri dikkat çekici (oklar). Besimin alt bölümünde 

bir arteriyolün mediya ve adventisya katları görülüyor. F, Fibroblast; 

Ç, Çekirdek; FU, Fibroblast uzantısı; Mys, Miyelinli sinir lifi; MysS, 

Miyelinsiz sinir lifi; RvB, Ranviyer Boğumu; DKH Düz kas hücresi. 

Kurşun Sitrat. x 5.700. 

n i ş l e m i ş b ö l g e l e r i ç e r i y o r d u . L ü m e n ç e v r e s i n d e e n d o t e l h ü c r e l e r i n i n 

g e n ç g r u b a k a r ş ı n daha i n c e o l d u ğ u , ç e k i r d e k l e r i n d e k r o m a t i n dağı­

l ı m ı n ı n y o ğ u n l u ğ u b e l i r g i n o l a r a k s a p t a n d ı . Endote l h ü c r e s i t o p l a z m a -

s ında d e ğ i ş i k b ü y ü k l ü k t e v a k u o l v e v e z i k ü l l e r g ö r ü l ü y o r d u ( R e s i m 5) . 

S i t o p l a z m a d a m i t o k o n d r i y o n l a r d a h e r h a n g i bir y o z l a ş m a b e l i r t i s i sap­

t a n m a d ı . E n d o t e l h ü c r e l e r i n i n o t u r d u ğ u bazal l a m i n a bazı b ö l g e l e r d e 

b e l i r g i n o l a r a k i z l e n d i . 

Y i n e b u g r u p t a i z l e n e n m i y e l i n l i s i n i r l i f l e r i ç e v r e s i n d e Schvvann 

h ü c r e l e r e n o r m a l y a p ı d a y d ı . Ç e k i r d e k l e r i n d e k r o m a t i n d a ğ ı l ı m ı n ı n 
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Afitap ANIL, Deniz ERDOĞAN, Dural KADIOĞLU 

RESİM 5 : Aynı yaş grubunda düzensiz duvarlı bir arteriyol görülüyor. Damar 

tümeninin oldukça geniş olduğu ve iki eritrosit içerdiği dikkati çekmek­

te. Endotel hücreleri ve uzantıları belirgin. Sitoplazmada vezikül ve 

vakuoller görülüyor. Ara dokuda bir makrofaj ve bir fibroblast uzantı­

larıyla birlikte ilgiyi çekiyor. Hücre sitoplazrımasında görülen mitokondri-

yonlar çoğunlukla dejenere (oklar). Mk, Makrofaj; EH, Endotel hücre­

si; FU, Fibroblast uzantısı, Er, Eritrosit; EH, Endotel hücre; EHÜ, Endo­

tel hücre uzantısı; Va, Vakuol; Ve, Vezikül. Kurşun sitrat. x 14.000. 

a z o l d u ğ u v e s i t o p l a z m a n ı n d a o r g a n e l l e r d e n f a k i r l i ğ i b e l i r g i n d i . Ge­

n e l d e n o r m a l yap ı lar ın ı k o r u y a n m i y e l i n l i s i n i r l i f l e r i y e r y e r d e j e n e ­

r e b ö l g e l e r i ç e r i y o r l a r d ı . B ö y l e y o z l a ş m ı ş b ö l g e l e r d e , a k s o n u n m i y e -

l in l a m e l l e r i n d e n y e r y e r a y r ı l a r a k v a k u o l l e r o l u ş t u r d u ğ u bazı b ö l g e ­

l e r d e m i y e l i n i n i k i y e ç a t a l l a n d ı ğ ı v e b u ç a t a l l a n m a b ö l g e l e r i n d e os-

m i o f i l i k k ü ç ü k g r a n ü l l e r i n b u l u n d u ğ u i l g i ç e k i c i y d i . A k s o p l a z m a d a t e k 

t ü k m i t o k o n d r i y o n l a r , k ü ç ü k l ü b ü y ü k l ü v a k u o l l e r , m i k r o f l a m a n v e nö-

r o t b u l u s l a r b e l i r g i n o l a r a k i z l e n d i ( R e s i m 6). 

65. yaş g r u b u n d a p u l p a bağ d o k u s u n d a k o l l a g e n l i f l e r i n say ıca art­

t ı k l a r ı , ç o ğ u n l u k l a n e g a t i f o l a r a k b o y a n d ı k l a r ı , n o r m a l y a p ı l a r ı n ı n y e r 
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PULPA İNCE YAPISI 

RESİM 6 : Aynı yaş grubunda miyeiinli sinir lifleri ve bunları saran Schwann hüc­

resi büyük büyütmede görülüyor. Ara doku kollagen liflerin normal ya­

pı düzenlerini kaybettikleri ve homojen alanlar (çift oklar) olarak göz­

lendikleri ilgi çekici. Miyeiinli sinir liflerinde yer yer dejenere bölgeler 

görülüyor (oklar). Akso plazmada tek tük mitokondriyonlar vakuoller ve 

mikroflaman ve nörotubuluslar belirgin. RvB, Ranviyer Boğumu; MyS, 

Miyeiinli sinir lifleri; Mf, Mikroflaman; M, Mitokondriyon; ScH, Sch­

vvann hücresi; Ç, Çekirdek, Va, Vakuol; Tt, Nörotubulus; Kurşun sit-

rat. x 14.000. 

y e r k a y b o l d u ğ u v e b ö y l e y o z l a ş m ı ş b ö l g e l e r d e h y a l i n i z e h o m o j e n alan­

lar ın o l u ş t u ğ u s a p t a n d ı ( R e s i m 7 - 1 0 ) . Tek t ü k i z l e n e n f i b r o b l a s t l a r ı n 

s i t o p l a z m a l a r ı v e ç e k i r d e k l e r i o l d u k ç a y o ğ u n b o y a n m ı ş t ı . İnce yapıs ı 

i z l e n e b i l e n f i b r o b l a s t l a r d a m i t o k o n d r i y o n l a r ı n ç o ğ u n l u k l a d e j e n e r e o l ­

d u ğ u , g r a n ü l l ü e n d o p l a z m a r e t i k u l u m u t ü b u l u s l a r ı n ı n g e n i ş l e y e r e k , 

s i s t e r n a l a r o l u ş t u r d u ğ u v e i ç l e r i n i n ara d o k u d a k i h y a l i n i z e v e h o m o -
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RESİM 7 : 65 yaş grubunda pulpa bağ dokusunda kollagen Şiflerin sayıca arttığı 

ancak normal yapılarının kaybolduğu belirgin olarak görülüyor, ayalini­

ze homojen alanlar (çift oklar) izlendiği bir bölgede, bir fibroblast ve 

uzantıları görülüyor. Mitokondrîyonlarının dejenere olduğu ve granüllü 

endoplazma retikulumu tübuluslarının yer yer genişleyerek ara doku­

ya benzer homojen bir maddeyle dolu oldukları (oklar) ilgiyi çekiyor. 

F, Fibroblast; Ç, Çekirdek; M, Mitokondriyon; G.E.R., Granüllü endo­

plazma retikulum; FU, Fibroblast uzantısı. Kurşun sitrat. x 14.000. 

j e n a lan lar y a p ı s ı n a b e n z e y e n b i r m a d d e y l e d o l u o l d u ğ u d i k k a t i ç e k ­

t i ( R e s i m 7 ) . 

Yaşl ı p u l p a bağ d o k u s u n d a i z l e n e n a r t e r i y o l l ü m e n l e r i n d e e r i t ­

r o s i t v e v a k u o l l e r a y ı r t e d i l i y o r d u . A r t e r i y o l d u v a r ı n ı ç e v r e l e y e n en-

d o t e l h ü c r e l e r i n i n u z a n t ı l a r ı n d a l ü m e n i ç i n d e k i v a k u o l i ç e r i ğ i i le ay­

n ı yapıda a n c a k daha k ü ç ü k v a k u o l l e r i n v a r l ı ğ ı b e l i r g i n d i . A y r ı c a de­

j e n e r e m i t o k o n d r i y o n l a r s e ç i l i y o r d u ( R e s i m 8) . E n b e l i r g i n ö z e l l i k l e r i 

ise bazal l a m i n a n ı n d i ğ e r g r u p l a r a k a r ş ı n o l d u k ç a k a l ı n l a ş m ı ş o l m a -
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RESİM 8 : Aynı grupta bir arteriyol ilgiyi çekiyor. Lümende büyük bir eritrosit ve 

bir vakuol, duvarın ise endotel hücre uzantıları görülüyor. Uzantılarda 

dejenere mitokondriyonlar ve içleri az yoğun bir maddeyle dolu vakuol-

ler görülüyor. Bazal lamina yer yer belirgin (çift oklar). Arteriyol çev­

resi dokuda negatif boyanmış kollagen liflerin yanı sıra normal yapısal 

düzeni bozulmuş homojen alanlar belirgin (oklar). Er, Eritrosit; Lu, Lü-

men; Va, Vakuol; EHU, Endotel hücre uzantısı; M, Mitokondriyon; Ko, 

Kollagen lifleri; Kurşun sitrat. x 14.000. 

s i y d i ( R e s i m 8 , 9). İ z lenen k a p i l l e r l e r i n ise l ü m e n l e r i n i n d a r a l m ı ş o l d u ­

ğ u , buna k a r ş ı n bazal l a m i n a n ı n aşır ı d e r e c e d e k a l ı n l a ş t ı ğ ı b e l i r g i n 

o l a r a k s a p t a n d ı . D a m a r ç e v r e s i n d e iz lenen bağ d o k u s u l i f l e r i ise ço­

ğ u n l u k l a y o z l a ş m ı ş t ı v e h y a l i n i z e b i r y a p ı d a y d ı ( R e s i m 9) . 
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RESİM 9 : Aynı grupta küçük büyütmede negatif boyanmış kollagen lifler ve ara­

da homojen, dejenere alanlar (oklar] belirgin. Lümenleri daralmış iki kan 

kapilleri ve bir miyelinli sinir lifi izleniyor. Kan damarlarında bazal 

laminanın kalınlaşması diğer iki gruba karşın belirgin olarak görülüyor. 

Ka, Kan Kapilleri; BL Bazal Lamina; Mys, Miyelinli sinir lifi; Ko, Kol­

lagen lifler. Kurşun sitrat. x 5.700. 

A y n ı g r u p t a i z l e n e n m i y e l i n l i s i n i r l i f l e r i n d e yaşa b a ğ l ı o l a r a k yoz-

laşt ığ ı b e l i r g i n o l a r a k s a p t a n d ı . A k s o l e m m a y e r y e r m i y e l i n l a m e l l e ­

r i n d e n a y r ı l a r a k y a ş l a n m a n ı n y a p ı s a l g ö r ü n ü m ü o l a b i l e c e k g e n i ş va­

k u o l l e r o l u ş t u r m u ş t u . A k s o p l a z m a n ı n y a p ı s a l g ö r ü n ü m ü k e s i n o l a r a k 

a y ı r t e d i l e m i y o r d u . A n c a k n ö r o f l a m a n l a r ı n ç o k say ıda o l d u ğ u d i k k a t i 

ç e k t i . B u g r u p t a m i y e l i n s i z s i n i r l i f l e r i h i ç i z l e n m e d i ( R e s i m 10). 
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RESİM 10 : 65 yaş grubunda iki dejenere miyeiinli sinir lifi ve negatif boyanmış 

kollagen lifler ve dejenere homojen alanlar (oklar) belirgin olarak görü­

lüyor. Aksolemmanın yer yer miyelin lamellerinden ayrılarak yaşlan­

manın morfolojik görünümü olan geniş vakuoler alanlar oluşturduğu 

dikkati çekiyor (çift oklar). DHA, Dejenere homojen alanlar; Ko, Kol­

lagen lifler; MyS, Miyeiinli sinir lifleri; Va, Vakuol. Kurşun sitrat. x 

14.000. 

T A R T I Ş M A 

D i ş p u l p a s ı n d a y a ş a k o ş u t o r t a y a ç ı k a n d e ğ i ş i m l e r g e n e l o l a r a k 

b e ş g r u p t a t o p l a n a b i l i r . 

— Pulpa d o k u s u o y l u m u n u n k ü ç ü l m e s i , 

— H ü c r e s e l y a p ı l a r ı n a z a l m a s ı , 

— K o l l a g e n f i b r i l l e r i n k a l ı n l ı k ve s a y ı l a r ı n ı n a z a l m a s ı , 

— Kan k a p i l l e r i ve s i n i r l e r i n y a p ı s ı n ı n b o z u l m a s ı , 
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— Pulpa t a ş l a r ı ve d i s t o f i k k a l s i f i k a s y o n (19) . 

— Pulpa d o k u s u ve o y l u m u n u n k ü ç ü l m e s i : 

Y a ş a m b o y u n c a s ü r e k l i o l a r a k y a p ı l a n i k i n c i l d e n t i n n e d e n i y l e , 

t ü m d i ş l e r i n p u l p a b o ş l u k l a r ı d a r a l ı r . B u n u n l a g ö r e l i o l a r a k p u l p a d o ­

kusu da k ü ç ü l ü r . 

Y e t m i ş b i r v e daha y u k a r ı y a ş l a r d a k i k i ş i l e r i n d i ş l e r i n d e p u l p a ka­

nal lar ın ın t ı k a n d ı ğ ı a y r ı c a i k i n c i l d e n t i n d e kanal s a y ı s ı n ı n o l d u k ç a a z 

v e düzensiz o l d u ğ u s a p t a n m ı ş t ı r (15) . 

B u ç a l ı ş m a d a d a p u l p a b o ş l u ğ u n u n yaşa b a ğ ı m l ı o l a r a k k ü ç ü l d ü ­

ğ ü , pulpa d o k u s u n u n d a b u n a u y d u ğ u i z l e n d i . H a t t a i l e r i y a ş l a r d a p u l -

panın ince b i r i p l i k b i ç i m i n i a ld ığ ı b e l i r g i n o l a r a k s a p t a n d ı . 

— H ü c r e s e l y a p ı l a r ı n a z a l m a s ı : 

Yaşa bağl ı o l a r a k p u l p a b o ş l u ğ u n u n k ü ç ü l m e s i v e f o r a m e n apika-

lenin d a r a l m a s ı s o n u c u y e t e r l i k a n l a n m a n ı n o l m a m a s ı p u l p a n ı n yoz­

laşmasına v e h ü c r e s a y ı s ı n ı n a z a l m a s ı n a n e d e n o l u r (10) . 

B u ç a l ı ş m a d a ö z e l l i k l e 6 5 yaş g r u b u n d a f o r a m e n a p i k a l e n i n i l e r i 

d e r e c e d e d a r a l d ı ğ ı d i k k a t i ç e k t i . 

O u i g l e y ' e (15) g ö r e y a ş l ı i n s a n p u l p a bağ d o k u s u n d a h ü c r e l e r i n 

uzant ı lar ı k ısadır . Ç e k i r d e k l e r i k o y u b o y a n ı r . Ç e k i r d e ğ i ç e v r e l e y e n 

s i t o p l a z m a o r g a n e l d e n f a k i r d i r . 

Ö z e l l i k l e 65 y a ş g r u b u n d a aynı d e ğ i ş i m l e r bu a r a ş t ı r m a d a da iz­

l e n d i . Sayıca o l d u k ç a a z o l a n f i b r o b l a s t h ü c r e l e r i n i n ç e k i r d e k l e r i s o n 

d e r e c e k o y u b o y a n m ı ş t ı . S i t o p l a z m a o r g a n e l d e n f a k i r d i . A n c a k y e r 

y e r g e n i ş l e m i ş g r a n ü l l ü e n d o p l a z m a r e t i k u l u m u s i s t e r n a l a r ı i ç i n d e 

iz lenen a z y o ğ u n h o m o j e n m a d d e n i n , y o z l a ş a n bağ d o k u s u h ü c r e l e r i ­

nin v e d i ğ e r y a p ı l a r ı n y e r l e r i n i d o l d u r m a y a y ö n e l i k b i r ara m a d d e ya­

pımı o l a b i l e c e ğ i y a r g ı s ı n a v a r ı l d ı . 

S o n u ç o l a r a k g e n ç l e r d e p u l p a bağ d o k u s u n d a k i f i b r o b l a s t l a r ı n 

ç e v r e s i n d e bol m i k t a r d a k o l l a g e n l i f ö n c ü l e r i i z l e n m e s i n e k a r ş ı n , y a ş ­

l ı p u l p a l a r d a b u n u n g ö z l e n m e m e s i y a ş l ı p u l p a bağ d o k u s u f i b r o b l a s t -

lar ının daha az a k t i f o l d u ğ u kanıs ın ı u y a n d ı r m a k t a d ı r . 

A v e r y v e Han (2), k e m i r i c i l e r i n p u l p a bağ d o k u s u n d a k i f i b r o b l a s t 

h ü c r e yapıs ın ı v e k o l l a g e n s e n t e z i n i i n c e l e m i ş l e r d i r . G e n ç p u l p a d o -
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k u ş u n d a b u l u n a n f i b r o b l a s t l a r ı n b i ç i m l e r i d e ğ i ş k e n d i r . H ü c r e ç e k i r ­

d e k l e r i y u v a r l a k y a d a o v a l b i ç i m l i o l u p ik i y a d a daha faz la ç e k i r d e k ­

ç i k i ç e r i r . H ü c r e s i t o p l a z m a s ı n d a iy i g e l i ş m i ş b i r G o l g i k o m p l e k s i , r i -

b o z o m l a r , e n d o p l a z m a r e t i k u l u m u v e dağın ık m i t o k o n d r i y o n l a r b u l u ­

nur . 

Bu a r a ş t ı r m a d a i z l e n e n f i b r o b l a s t l a r ı n yapıs ı da b u n u n l a özdeş­

t i r . 

Pulpa bağ d o k u s u n d a b u l u n a n d i ğ e r b i r h ü c r e t i p i h i s t i y o s i t l e r 

n o r m a l k o ş u l l a r d a f i b r o b l a s t l a r d a n a y ı r t e d i l e m e z l e r . A n c a k i l t i h a p 

o l g u l a r ı n d a s a y ı c a a r t a r a k f a g o s i t o z y a p a n m a k r o f a j h a l i n e d ö n ü ş ü r ­

ler . B ü y ü k v e b e l i r g i n b i r ç e k i r d e k v e ç e k i r d e k ç i k k a p s a r l a r . S i toplaz-

m a l a r ı n d a , g r a n ü l l ü e n d o p l a z m a r e t i k u l u m u , m i t o k o n d r i y o n l a r , ç e ş i t l i 

b ü y ü k l ü k t e f a g o s i t e e d i l m i ş c i s i m l e r b u l u n u r . Yaş a r t ı m ı n a k o ş u t ola­

rak h ü c r e l e r d e G o l g i k o m p l e k s i n i n b ü y ü d ü ğ ü v e b e l i r g e n l e ş t i ğ i b i l d i ­

r i l m e k t e d i r (1) . 

Bu ç a l ı ş m a d a da f i b r o b l a s t l a r a r a s ı n d a iz lenen m a k r o f a j l a r d a özel­

l i k l e 3 8 y a ş g r u b u n d a G o l g i k o m p l e k s i n i n b e l i r g i n l i ğ i d i k k a t i ç e k t i . 

S i t o p l a z m a d a a y r ı c a d e j e n e r e m i t o k o n d r i y o n l a r ç e ş i t l i b ü y ü k l ü k v e b i ­

ç i m d e v a k u o l l e r i z l e n d i . 

— K o l l a g e n l i f l e r i n k a l ı n l a ş m a s ı ve say ıca a r t ı ş ı : 

G e n ç p u l p a bağ d o k u s u n d a l i f l e r r e t i k ü l e r t i p t e o l u p 100 A ° çap­

t a d ı r . Yaş a r t ı m ı n a k o ş u t o l a r a k b u n l a r y e r l e r i n i daha g e n i ş çapl ı ko l­

lagen l i f l e r e b ı r a k ı r l a r . İ l e r i y a ş l a r d a p u l p a bağ d o k u s u n d a k i k o l l a g e n 

d e m e t l e r i n s a y ı s ı n ı n v e k a l ı n l ı k l a r ı n ı n daha d a a r t t ı ğ ı b i l d i r i l m e k t e ­

d i r (9, 1 0 , 1 6 , 1 7 ) . 

Q u i g l e y ( 1 6 ) , S h o r f (20) v e V e r z a r ' a (23) g ö r e y a ş l ı p u l p a bağ do­

k u s u n d a h ü c r e s a y ı s ı n d a b ü y ü k b i r a z a l m a o l m a k t a v e b u n e d e n l e d e 

b ö y l e a l a n l a r d a bağ d o k u s u f i b r i l l e r i a r t m ı ş g ö r ü l m e k t e d i r . 

B u a r a ş t ı r m a n ı n b u l g u l a r ı d a y u k a r d a k i l e r l e ö z d e ş t i r . Yaş a r t ı m ı ­

n a b a ğ l ı o l a r a k h ü c r e s a y ı s ı n ı n azaldığı buna k a r ş ı n k o l l a g e n l i f l e r i n 

a r t t ı ğ ı b e l i r g i n o l a r a k s a p t a n d ı . 

F r o h l i c h (9) v e S t a n l e y (21) y a ş l ı p u l p a bağ d o k u s u n d a r e t i k ü l e r 

a t r o f i v e buna k o ş u t o l a r a k k a l s i f i y e o l m u ş y o z l a ş m a o d a k l a r ı t a n ı m ­

l a m ı ş l a r d ı r . B ö y l e b ö l g e l e r d e ç o k say ıda v a k u o l l e r i n yan ıs ı ra f i b r ö z 
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yapı lar y o ğ u n b i r b i ç i m d e k ü m e l e ş m i ş o l a r a k g ö r ü l ü r l e r . B u g e n e l an­

lamda pulpa f i b r o z i s i o l a r a k b e l i r i r . 

Bu ç a l ı ş m a d a da ö z e l l i k l e 65 y a ş g r u b u d a p u l p a bağ d o k u s u n d a 

k o l l a g e n l i f l e r i n s a y ı c a a r t m a s ı n ı n yanı s ı r a h i y a l i n i z e , h o m o j e n odak­

ların g ö r ü l m e s i y a ş l a n m a y a b a ğ l ı k a l s i f i k a s y o n u n ö n b i ç i m i o l a r a k t a ­

n ı m l a n a b i l i r . 

— Kan d a m a r l a r ı ve s i n i r l e r i n y a p ı s ı n ı n b o z u l m a s ı : 

B e r n i c k [4) 4 0 - 7 0 y a ş g r u p l a r ı n d a kan d a m a r l a r ı n d a o l a g e l e n ya­

pısal d e ğ i ş i k l i k l e r i n 20 ve d a h a az y a ş g r u p l a r ı n d a k i p u l p a kan da­

m a r l ar ı i le k a r ş ı l a ş t ı r m a l ı o l a r a k i n c e l e m i ş t i r . Y ü k s e k t a n s i y o n v e 

y a ş l a n m a n ı n b i r s o n u c u o l a r a k o r t a y a ç ı k a b i l e n a r t e r i y o s k l e r o z d a m a r 

i n t i m a kat ın ın h y a l i z a s y o n u , m e d i y a n ı n h i p e r t r o f i s i v e e n d o t e l k a t ı n ı n 

p r o l i f e r a s y o n u g i b i y a p ı s a l d e ğ i ş i k l i k l e r l e k e n d i n i g ö s t e r i r . Yaşlan­

maya k o ş u t a r t e r i y o l d u v a r ı n d a o l u ş a n i l k d e ğ i ş i k l i k e n d o t e l i n h e m e n 

alt ında P A S + b o y a n a n b i r m a d d e t o p l a n m a s ı d ı r . B u m a d d e d e p o l a n ­

ması , i ç e l a s t i k m e m b r a n ( m e b r a n a e l a s t i k a i n t e r n a ) ö r t e c e k kadar 

b e l i r g i n d i r . 

Bunu i z l e y e n d i ğ e r d e ğ i ş i k l i k , d a m a r l ü m e n i n i n d a r a l m a s ı n a ne­

den o l a n i n t i m a kat ı k a l ı n l a ş m a s ı d ı r . Bazan d a t ü m d a m a r d u v a r ı e las­

t i k l i f l e r i n d e a r t m a o l a y l a n ı r . 

A y n ı b u l g u l a r ö z e l l i k l e d a m a r l ü m e n i n i n d a r a l m a s ı v e e n d o t e l i n 

o t u r d u ğ u bazal l a m i n a n ı n k a l ı n l a ş m a s ı b u ç a l ı ş m a d a d a i z l e n d i . 

İnsan d i ş p u l p a s ı n d a y a ş l a o l u ş a n d e ğ i ş i k l i k l e r i i n c e l e y e n araş­

t ı r m a l a r ç o k azdır. 

B e r n i c k ' e (3) g ö r e g e n ç d i ş l e r d e p u l p a s i n i r l e r i n d e h e r h a n g i b i r 

k a l s i f i k a s y o n b e l i r t i s i s a p t a n m a z k e n , 4 0 y a ş ı n ü z e r i n d e k i g r u p t a kal-

s i f i k a s y o n g ö r ü l m e o l a s ı l ı ğ ı % 90'dır . K a l s i f i k a s y o n s i n i r d e m e t l e r i ­

nin ç e v r e s i n d e k i e n d o n ö r i y u m v e p e r i n ö r i y u m bağ d o k u s u k ı l ı f l a r ı n ­

d a b a ş l a m a k t a v e yaş i l e r l e d i k ç e s i n i r i n t ü m ü n ü s a r m a k t a d ı r . 

Yaşa k o ş u t o l a r a k , s i n i r l e r d e o l u ş a n d i ğ e r b i r d e ğ i ş i m ise d e j e ­

n e r a s y o n d u r . Buna k a r ş ı n d i ş p u l p a s ı n d a b i r g r u p s i n i r l e r i n ise o k s i ­

j e n s i z k a l s a l a r b i l e n e k r o z a karş ı d i r e n ç l i o l d u k l a r ı b i l d i r i l m e k t e ­

d i r (22). 

Fred ve a r k a d a ş l a r ı (8) , s i n i r ç a p l a r ı n ı g e n ç l e r d e o r t a l a m a 7 u.m 

iken y a ş l ı l a r d a 4 u,m o l d u ğ u n u b i l d i r m i ş l e r d i r . 
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B u ç a l ı ş m a d a d a 1 3 - 1 4 yaş g r u b u n d a m i y e i i n l i v e m i y e l i n s i z s i n i r 

l i f l e r i n o r m a l yapıs ın ı k o r u y o r d u . 3 8 yaş g r u b u n d a m i y e i i n l i l i f l e r i n 

ç o ğ u n l u k t a o l d u ğ u i l g i y i ç e k t i . S c h w a n n h ü c r e l e r i v e a k s o n n o r m a l 

y a p ı l a r ı n ı k o r u r k e n m i y e l i n l a m e l l e r i n i n bazı l i f l e r d e ik i v e ç a t a l l a n -

dığı v e b u ç a t a l l a n m a b ö l g e l e r i n d e o s m i y o f i l i k k ü ç ü k g r a n ü l l e r i n bu­

l u n d u ğ u i z l e n d i . 6 5 yaş g r u b u n d a ise m i y e l i n s i z l i f l e r e h iç r a s t l a n ­

m a z k e n m i y e i i n l i s i n i r l i f l e r i n d e ise a k s o l e m m a n ı n y e r y e r m i y e l i n 

l a m e l l e r i n d e n a y r ı l a r a k y a ş l a n m a n ı n y a p ı s a l g ö r ü n ü m ü o l a b i l e c e k ge­

n i ş v a k u o l l e r o l u ş t u r d u ğ u a y ı r t e d i l d i . 

— Pulpa t a ş l a r ı ve d i s t r o f i k k a l s i f i k a s y o n : 

V e r z a r (23), p u l p a bağ d o k u s u n u n h ü c r e l e r arası m a d d e s i n d e ya­

ş a k o ş u t bazı d e ğ i ş i k l i k l e r o l d u ğ u n u b i l d i r m i ş t i r . B u n l a r azalan a k t i v i -

t e s o n u c u m a k r o m o l e k ü l l e r i n b i r araya g e l e r e k o l u ş t u r d u ğ u y o ğ u n 

k i t l e l e r o l a r a k b e l i r i r l e r . 

B u ç a l ı ş m a d a ara d o k u d a y a y g ı n o l a r a k g ö z l e n e n v e b e l i r l i y a p ı s a l 

d ü z e n i o l m a y a n h o m o j e n a l a n l a r ı n y a ş l a n m a y a bağl ı k a l s i f i k a s y o n 

o d a k l a r ı n ı n ö n b i ç i m l e r i o l d u ğ u y a r g ı s ı n a v a r ı l d ı . 

Ö Z E T 

İnsan d i ş p u l p a l a r ı n d a y a ş l a n m a i le o l u ş a n y a p ı s a l d e ğ i ş i k l i k l e r 

e l e k t r o n m i k r o s k o b u d ü z e y i n d e i n c e l e n d i . D e n e y s e l ç a l ı ş m a 1 3 - 1 4 , 

3 8 v e 6 5 yaş g r u p l a r ı n d a k i e r k e k h a s t a l a r d a , p r o t e t i k v e o r t o d o n t i k 

a m a ç l a ç e k i l e n s a ğ v e s o l p r e m o l a r d i ş l e r i n p u l p a l a r ı n d a y ü r ü t ü l d ü . 

D e ğ i ş i k yaş g r u p l a r ı n d a n a l ınan ö r n e k l e r d e y a ş a k o ş u t o l a r a k p u l ­

p a bağ d o k u s u h ü c r e l e r i n i n azaldığı s a p t a n d ı . O r g a n e l l e r d e d e j e n e r a s ­

y o n g ö r ü l ü r k e n , p u l p a , bağ d o k u s u ara m a d d e s i n d e d e a r t ı ş b e l i r g i n 

o l a r a k i z l e n d i . 

Pu lpadak i a r t e r i y o l l e r i n i l e r i y a ş l a r d a d a m a r l ü m e n l e r i , g e n ç g r u ­

b a k a r ş ı n daha dar , e n d o t e l h ü c r e l e r i n i n o t u r d u ğ u bazal l a m i n a ise 

daha k a l ı n d ı . A y r ı c a b u h ü c r e l e r i n s i t o p l a z m a l a r ı n d a y a ş a k o ş u t va-

k u o l l e r i n a r t m a s ı d a d i k k a t ç e k i c i y d i . 

İ z lenen m i y e i i n l i s i n i r l e r i n m i y e l i n l a m e l l e r d ü z e n i n k a y b o l d u ğ u , 

a k s o l e m m a n ı n y e r y e r m i y e l i n l a m e l l e r i n d e n a y r ı l a r a k y a ş l a n m a n ı n 

y a p ı s a l g ö r ü n ü m ü o l a b i l e c e k d e j e n e r e g e n i ş v a k u o l l e r o l u ş t u r d u ğ u 

g ö z l e n d i . 
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S U M M A R Y 

THE FINE S T R U C T U R A L C H A R A C T E R I S T I C S OF THE H U M A N 

DENTAL PULPS IN DIFFERENT A G E GROUPS 

The s t r u c t u r a l c h a n g e s b y a g e , i n h u m a n d e n t a l p u l p s w a s exa-

m i n e d u s i n g e l e c t r o n m i s r o s c o p e . T e s t s w e r e d o n e i n d e n t a l p u l p s 

o f r i g h t and l e f t p r e m o l a r s o f m a l e p a t i e n t s a g i n g 1 3 - 1 4 , 3 8 and 6 5 

r e s p e c t i v e l y , t h a t w a s e x t r a c t e d b y p r o s t h e t i c and o r t h o d o n t i c pur-

p o s e s . 

İ n t h e s a m p l e s t h a t w a s t a k e n f r o m t h e d i f f e r e n t age g r o u p s , i t 

w a s f o u n d t h a t t h e c o n n e c t i v e t i s s u e c e l l s o f t h e p u l p s vvere dec-

r e a s e d b y a g e o f t h e p a t i e n t s . A d d i n g t o t h e d e g e n e r a t i o n o f o r g a -

n e l l e s , t h e i n c r e a s e i n t h e i n t e r c e l l u l a r s u b s t a n c e o f t h e c o n n e c t i v e 

t i s s u e o f t h e p u l p w a s a l s o s e e n . 

İ t w a s f o u n d t h a t t h e l u m e n s o f a r t e r i o l e s vvere n a r r o w e r a n d t h e 

basal l a m i n a t h a t w a s u n d e r t h e e n d o t h e l i a l c e l l s vvere t h i c k e r when 

aged g r o u p c o m p a r e d w i t h t h e y o u n g o n e s . The i n c r e a s e b y a g e i n 

t h e n u m b e r o f v a c u o l e s i n t h e c y t o p l a s m s o f t h i s c e l l s w a s a l s o in-

t e r e s t i n g . 

The r e g u l a r i t y o f m y e l i n l a m e l l a e o f o b s e r v e d m y e l i n a t e d n e r v e s 

s h o w e d wide d e g e n e r a t i o n s f o r m a t i o n o f v a c u o l e s vvere o b s e r v e d bet-

ween t h e l a m e l l a e o f a x o l e m m a . Th is u n i q u e f o r m a t i o n s w a s s e e n 

p a r t i c u l a r l y i n t h e s a m p l e s t a k e n f r o m a g e d p a t i e n t s . 
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