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GiRIS

Enfeksiyonun disten ve disetlerinden vicudun diger yerlerine ya-
yilabilece@i, yine agiz sepsisi ile vicudun diger bodlgelerindeki hasta-
liklarin iligkisi bir ¢ok arastirict tarafindan bildirilmigtir (12).

Histopatolojik tekniklerin ilerlemesi ve son vyillarda da elektron
mikroskobun biyoloji alaninda kullaniimasiyla pulpada olusabilecek
patolojik degisimler daha iyi ortaya konulabilmektedir.

Pulpa embriyonal evreden basglayarak, foramen apikale'nin nor-
mal c¢apini almasina degin, pulpa-dentin sinirinda bulunan odonto-
blastlar araciligiyla 0nce primer dentin, daha sonra yasam boyu se-
konder dentin olusturur. Ayrica cesitli nedenlerle hasar gdren den-
lini daha uzun zaman islev gormesi icin tersiyer dentini (tamir den-
tini) yapar. Her turli etkene karsi agri seklinde yanit vererek, hasar
gOren dentinin fazla kullanilmasini 6nler. Bdylece pulpanin en 6nem-
li islevi dentini yapmak ve onu beslemek olarak 6zetlenebilir (5, 7,
11,14,18).

Son yillarda, diger organlarda oldugu gibi pulpada da yasam bo-
yu olagelen yapisal degisiklikliklerin fonksiyonel ve klinik 6nemini da-
ha iyi dederlendirebilmek icin ince yap! dizeyindeki calismalara agir-
ik verilmistir.

(*) Bu Arastirma G.U.T.F. Morfoloji Anabilim Dalinda yapilmistir.
(**)  G.U.T.F. Morfoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi.

(***)  G.U.T.F. Morfoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi.

(****) G.U.T.F. Morfoloji Anabilim Dah Ogretim Uyesi.
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Bu calismada dedisik yas gruplarinda protetik ve ortodontik amag
ile cekilen dislerin pulpalarinin ince yapilarinda yasa baglh olusabile-
cek degisimler elektron mikroskobu dizeyinde literatur bulgulariyla
karsilastirmali olarak degerlendirildi.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 13-14, 38 ve 65 yas gruplarindaki 9 erkek hastada vya-
pildi. Dis grubu olarak gogunlukla ust sag ve sol birinci premolar ter-
cih edildi.

Cekimden hemen sonra cikarilan pulpa dokulari elektron mikros-
kobik inceleme icin 1/15 M fosfat tamponlu % 2 lik Gluteraldehid
sollisyonda (PH : 7,2) oda 1sisinda birinci kez tesbit edildiler. Daha
sonra fosfat tamponlu % 1 Ilik osmik asit icinde 0-4 C de bir saat
sureyle ikinci kez tesbit edildiler (6). Tamponda yikanan doku parga-
lari dereceli etil alkol serilerinde belirli surelerde birakilarak sudan
kurtarildilar (13) ve Araldit icine 00 jelatin kapsillere gdmiulduler.

Daha sonra ince kesitler alindi ve kursun sitratla boyanip elek-
tron mikroskopta incelendi.

BULGULAR

13-14 yas grubunda, pulpa bag dokusunda kollagen liflerin de-
gisik yonlerde vyayilan demetler olusturdugu saptandr (Resim 1,3).
Bu demetler arasinda fibroblast hiicrelerinin cekirdek ve cevresinde
az bir sitoplazma iceren goOvdeleri ve c¢ekirdek kapsamayan uzantila-
ri belirgin olarak ayirt edildi. Fibroblast uzantilarinda irili ufakh va-
kuoller ve kiucik mitokondriyonlar izlendi. Cekirdegdin kromatin dagi-
Iiminin oldukca yogdun oldudu ve 0Ozellikle ¢cekirdek zarinin hemen al-
tinda yogun kumeler olusturdudu ilgi cekiciydi. Fibroblast uzantila-
rinda ayrica ince liflerin uzanti boyunca birbirine paralel diziler olus-
turdugu belirgindi. Bu ince liflerin henltz sentezlenip hicre disinda
verilecek kollagen Iif 6nclleri oldudu vyargisina geliskin makrofajla-
rin varhigr da belirgin olarak gézlendi. Bu hicrelerde c¢ekirdek sinir-
lart girintili cikintihyd:r ve kromatin dagilimi az yodundu (Resim 2).
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RESIM 1 : 13-14 yas grubunda ara dokuda kollager: lif dagilimi ve bir fibroblast ge-
kirdegi ile uzantisi dikkati ¢ekiyor. Ko, Kollagen lifler; FU, Fibroblast
uzantisi; G, Cekirdek. Kursun sitrat. x 25.500.

Ayni yas grubunda pulpa bag dokusunda izlenen damarlarin co-
gunlukla arteriyol tipinde oldugu ilgi c¢cekiciydi. Arteriyol duvarindaki
endotel hicrelerinin cekirdek iceren bdlimlerinin liumene dogru fir-
lak oldugu kenar sitoplazmasinin ise ileri derecede yassildigini ayirt
edildi. Endotel hiicrelerinin sitoplazmalarinda kiicik vezikiller cesitli
bliylklikte vakuoller ve az sayida kicik mitokondriyonlar bulunuyor-
du (Resim 3).

izlenen arteriyollerin limenlerinin gok genis olmasina kargin be-
lirgin bir mediya ve adventisya kati icermemesi oldukca dikkat cekici
bir 06zellik olarak nitelendirildi. Endotel hicrelerinin bazi bdlgelerde

belirgin olmayan bir bazal laminaya oturdugu izlendi (Resim 3).

Genc pulpa bag dokusu, miyelinli ve miyelinsiz sinir liflerinden

de cok zengindi. Miyelinsiz sinir liflerini saran Schwann hicrelerinin
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RESIM 2 : Ayni yas grubunda miyelinli ve miyelinsiz sinir liflerinin ¢ogunlukta
oldugu bdlgeden gekilmis panoramik bir resim. Bdlgede miyelinsizz si-
nir lirlerini saran Schwann hiicrelerinin cekirdekleri belirgin olarak
goruluyor. Ara dokuda kollagen liflerin cogunlukta oldugu, ayrica sitop-
lazmasi vakuollerle dolu bir makrofaj ve sag Uustte kiglk bir kapiller
ilgiyi cekiyor. Mys, Miyelinli sinif lifleri; MysS, Miyelinsiz sinir lifleri;
ScH, Schvvann hiicresi; G, Cekirdek; Mk, Makrofaj; Va, Vakuol; Ko,
Kollagen lifler. Kursun sitrat. x 5700.

cekirdeklerinin dizensiz bir bicimde oldugu, kromatin dagiliminin da
az yogun oldugu dikkati ¢ekti. Akson kesitlerinde ndrotubulus ve no6-
roflamanlarin yapisi, ayrica Schvvann hiicrelerinin sitoplazmalari or-
ganel ve inklizyon dagilimi yéninden normaldi. Miyelinli sinir lifle-

rinde miyelin lamelleri ve akson normal yapidayd: (Resim 2).

38 yas grubunda pulpa bag dokusunda izlenen kollagen liflerin
dizenli yapisal dizilimlerini kaybettikleri, tek tek dagilabi(dikleri gibi
¢cogunlukla homojen alanlar olusturduklari belirgin olarak izlendi (Re-
sim 6). Bunun pulpa bag dokusunda yasa bagh degisimlerin ilk belir-

tisi olabilecegdi vyargisina varildi. Bu dizensiz kollagen lifler arasin-
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RESIM 3 : Ayni grupta pulpa ba§ dokusunda arteriyol tipi bir kan damari gérili-
yor. Endotel hiicreleri, ince dar sitoplazmalari ve yassi gekirdekleri ile
belirgin. Sitoplazmalarinda az sayida kiicik mitokondriyonlar, bol ve-
zikuller. cesitli buylklikte vakuoller (oklar) goéruluyor. A, Arteriyol;
EH, Endotel Hicresi; G, Cekirdek; M, Mitokondriyon; Va, Vakuol; L,
Limen; Ko, Kollagen lifler; Kursun siirpt. x 14.000.

da dagimis fibroblastlar, fibroblast uzantilari ve makrofajlar belirgin-
di. Fibroblast ¢ekirdekleri oval bicimde olup kromatin dagilimi az yo-
gundu (Resim 5).

Sitoplazmsda ve uzantilarda, serbest ribozomlar, dejenere mito-
kondriyonlar, cesitli buyuklik ve yogunlukla vezikiller ve tek tik gra-

nulli endoplazma retikulumu tubuluslari izlendi (Resim 4).

Makrofajlarda hiicre bedeni ve cekirdegdinin dizensiz bir bicim-
de oldugu belirlendi. Cekirdek kromatini az yogun olup her yana da-
gilmisti. Hicre sitoplazmasinda cesitli bliyuklik ve bicimde bir Golgi

kompleksi ve cesitli biylklukte keseciklerin varligr izlendi (Resim 5).

Orta vyash pulpa bag dokusunda izlenen arteriyollerin duvarlari

¢cogunlukl duzensiz bicimliydi. Limen yer yer daralmalar, yer yer ge-
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RESIM 4 : 38 yas grubundan panoramik bir resim. Miyelinli ve Miyelinsiz sinir
lifleri, bir fibroblast ve cesitli uzantilari sergileniyor. Miyelinli sinirler
cevresinde Schvvann hiicreleri ve bir Ranwier Bogumu ilgiyi cekiyor.
Miyelinli sinir lifleri normal yapilarini ¢ogunlukla korurken yer yer de-
jenere bolge igerdikleri dikkat cekici (oklar). Besimin alt béliuminde
bir arteriyolin mediya ve adventisya katlari goruliyor. F, Fibroblast;
C, Cekirdek; FU, Fibroblast uzantisi; Mys, Miyelinli sinir lifi; MysS,
Miyelinsiz sinir lifi; RvB, Ranviyer Bogumu; DKH Diiz kas hicresi.
Kursun Sitrat. x 5.700.

nislemis boélgeler igeriyordu. Limen c¢evresinde endotel hicrelerinin
geng gruba karsin daha ince oldugu, cekirdeklerinde kromatin dagi-
liminin yogunlugu belirgin olarak saptandi. Endotel hiicre sitoplazma-
sinda degisik buylklikte vakuol ve vezikiller géraluyordu (Resim 5).
Sitoplazmada mitokondriyonlarda herhangi bir yozlagsma belirtisi sap-
tanmadi. Endotel hicrelerinin oturdugu bazal lamina bazi bdlgelerde

belirgin olarak izlendi.

Yine bu grupta izlenen miyelinli sinir lifleri cevresinde Schvvann

hiucrelere normal yapidaydi. Cekirdeklerinde kromatin dagiliminin
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4

RESIM 5 : Ayni yas grubunda dizensiz duvarli bir arteriyol gorilayor. Damar
tumeninin oldukca genis oldugu ve iki eritrosit igcerdigi dikkati cekmek-
te. Endotel hiicreleri ve uzantilari belirgin. Sitoplazmada vezikil ve
vakuoller goruliyor. Ara dokuda bir makrofaj ve bir fibroblast uzanti-
lariyla birlikte ilgiyi cekiyor. Hiicre sitoplazrimasinda gérilen mitokondri-
yonlar cogunlukla dejenere (oklar). Mk, Makrofaj; EH, Endotel hicre-
si; FU, Fibroblast uzantisi, Er, Eritrosit; EH, Endotel hiicre; EHU, Endo-
tel hiicre uzantisi; Va, Vakuol; Ve, Vezikul. Kursun sitrat. x 14.000.

az oldugu ve sitoplazmanin da organellerden fakirligi belirgindi. Ge-
nelde normal yapilarini koruyan miyelinli sinir lifleri yer yer dejene-
re bolgeler igeriyorlardi. Boyle yozlasmis bdlgelerde, aksonun miye-
lin lamellerinden yer yer ayrilarak vakuoller olusturdugu bazi bdlge-
lerde miyelinin ikiye catallandigr ve bu c¢atallanma bdlgelerinde os-
miofilik kiguk granullerin bulundugu ilgi ¢ekiciydi. Aksoplazmada tek
tik mitokondriyonlar, kucukli buyukld vakuoller, mikroflaman ve né-

rotbuluslar belirgin olarak izlendi (Resim 6).

65. yas grubunda pulpa bag dokusunda kollagen liflerin sayica art-

tiklari, cogunlukla negatif olarak boyandiklari, normal yapilarinin yer
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RESIM 6 : Ayni yas grubunda miyeiinli sinir lifleri ve bunlari saran Schwann hiic-
resi blylk buyutmede goruliyor. Ara doku kollagen liflerin normal ya-
pi dizenlerini kaybettikleri ve homojen alanlar (¢ift oklar) olarak goz-
lendikleri ilgi cekici. Miyeiinli sinir liflerinde yer yer dejenere bdlgeler
goruliyor (oklar). Akso plazmada tek tik mitokondriyonlar vakuoller ve
mikroflaman ve ndérotubuluslar belirgin. RvB, Ranviyer Bogumu; MyS,
Miyeiinli sinir lifleri; Mf, Mikroflaman; M, Mitokondriyon; ScH, Sch-
wann hiicresi; G, Cekirdek, Va, Vakuol; Tt, N&rotubulus; Kursun sit-
rat. x 14.000.

yer kayboldugu ve bdyle yozlasmis bdlgelerde hyalinize homojen alan-
larin olustugu saptandi (Resim 7-10). Tek tik izlenen fibroblastlarin
sitoplazmalari ve cekirdekleri oldukga yogun boyanmisti. ince vyapisi
izlenebilen fibroblastlarda mitokondriyonlarin ¢odunlukla dejenere ol-
dugu, granidllid endoplazma retikulumu tibuluslarinin genisleyerek,

sisternalar olusturdugu ve iclerinin ara dokudaki hyalinize ve homo-
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RESIM 7 : 65 yas grubunda pulpa bad dokusunda kollagen Siflerin sayica arttigi
ancak normal yapilarinin kayboldugu belirgin olarak gériluyor, ayalini-
ze homojen alanlar (gift oklar) izlendigi bir boélgede, bir fibroblast ve
uzantilari goéruliyor. Mitokondriyonlarinin dejenere oldugu ve granulld
endoplazma retikulumu tubuluslarinin yer yer genisleyerek ara doku-
ya benzer homojen bir maddeyle dolu olduklari (oklar) ilgiyi g¢ekiyor.
F, Fibroblast; C, Cekirdek; M, Mitokondriyon; G.E.R., Graniilli endo-
plazma retikulum; FU, Fibroblast uzantisi. Kursun sitrat. x 14.000.

jen alanlar yapisina benzeyen bir maddeyle dolu oldugu dikkati ¢ek-
ti (Resim 7).

Yash pulpa bad dokusunda izlenen arteriyol Ilimenlerinde erit-
rosit ve vakuoller ayirt ediliyordu. Arteriyol duvarini ¢evreleyen en-
dotel hucrelerinin uzantilarinda limen icindeki vakuol icerigi ile ay-
ni yapida ancak daha kicik vakuollerin varligi belirgindi. Ayrica de-
jenere mitokondriyonlar seciliyordu (Resim 8). En belirgin ozellikleri

ise bazal laminanin diger gruplara karsin oldukca kalinlagsmis olma-
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RESIM 8 : Ayni grupta bir arteriyol ilgiyi cekiyor. Limende buylik bir eritrosit ve
bir vakuol, duvarin ise endotel hiicre uzantilari gdériliayor. Uzantilarda
dejenere mitokondriyonlar ve igleri az yogun bir maddeyle dolu vakuol-
ler goruluyor. Bazal lamina yer yer belirgin (¢ift oklar). Arteriyol gev-
resi dokuda negatif boyanmis kollagen liflerin yani sira normal yapisal
duzeni bozulmus homojen alanlar belirgin (oklar). Er, Eritrosit; Lu, Li-
men; Va, Vakuol; EHU, Endotel hiicre uzantisi; M, Mitokondriyon; Ko,
Kollagen lifleri; Kursun sitrat. x 14.000.

siydi (Resim 8, 9). izlenen kapillerlerin ise limenlerinin daralmis oldu-
gu, buna karsin bazal laminanin asiri derecede kalinlastigr belirgin
olarak saptandi. Damar cevresinde izlenen bag dokusu lifleri ise co-

gunlukla yozlasmisti ve hyalinize bir yapidayd: (Resim 9).
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RESIM 9 : Ayni grupta kiigiik biyiitmede negatif boyanmis kollagen lifler ve ara-
da homojen, dejenere alanlar (oklar] belirgin. Limenleri daralmis iki kan
kapilleri ve bir miyelinli sinir lifi izleniyor. Kan damarlarinda bazal
laminanin kalinlasmasi diger iki gruba karsin belirgin olarak goriliyor.
Ka, Kan Kapilleri; BL Bazal Lamina; Mys, Miyelinli sinir lifi; Ko, Kol-
lagen lifler. Kursun sitrat. x 5.700.

Ayni grupta izlenen miyelinli sinir liflerinde yasa bagh olarak yoz-
lastigi belirgin olarak saptandi. Aksolemma yer yer miyelin lamelle-
rinden ayrilarak yaslanmanin yapisal goérinimiu olabilecek genis va-
kuoller olusturmustu. Aksoplazmanin yapisal gorinimi kesin olarak
ayirt edilemiyordu. Ancak ndéroflamanlarin cok sayida oldugu dikkati

cekti. Bu grupta miyelinsiz sinir lifleri hi¢c izlenmedi (Resim 10).
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RESIM 10

65 yas grubunda iki dejenere miyeiinli sinir lifi ve negatif boyanmis
kollagen lifler ve dejenere homojen alanlar (oklar) belirgin olarak goru-
liyor. Aksolemmanin yer yer miyelin lamellerinden ayrilarak yaslan-
manin morfolojik goérunimi olan genis vakuoler alanlar olusturdugu
dikkati c¢ekiyor (cift oklar). DHA, Dejenere homojen alanlar; Ko, Kol-
lagen lifler; MyS, Miyeiinli sinir lifleri; Va, Vakuol. Kursun sitrat. x
14.000.

TARTISMA

Dis pulpasinda yasa kosut ortaya cikan degisimler genel olarak

bes grupta toplanabilir.

Pulpa dokusu oylumunun kuculmesi,

— Hiucresel yapilarin azalmasi,

— Kollagen fibrillerin kalinlik ve sayilarinin azalmasi,
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— Pulpa taslari ve distofik kalsifikasyon (19).
— Pulpa dokusu ve oylumunun kuglilmesi

Yasam boyunca surekli olarak vyapilan ikincil dentin nedeniyle,
tim dislerin pulpa bosluklari daralir. Bununla goreli olarak pulpa do-

kusu da kuculur.

Yetmisbir ve daha yukari vyaslardaki kisilerin dislerinde pulpa ka-
nallarinin tikandigr ayrica ikincil dentinde kanal sayisinin oldukca az

ve dizensiz oldugu saptanmistir (15).

Bu calismada da pulpa boslugunun yasa bagimli olarak kiculdu-
gu, pulpa dokusunun da buna uydugu izlendi. Hatta ileri yaslarda pul-
panin ince bir iplik bi¢cimini aldigr belirgin olarak saptandi.

— Hicresel yapilarin azalmasi

Yasa bagli olarak pulpa boslugunun kicgilmesi ve foramen apika-
lenin daralmasi sonucu yeterli kanlanmanin olmamasi pulpanin yoz-

lasmasina ve hiicre sayisinin azalmasina neden olur (10).

Bu calismada o6zellikle 65 yas grubunda foramen apikalenin ileri
derecede daraldigr dikkati ¢ekti.

Ouigley'e (15) go6re yash insan pulpa bad dokusunda hicrelerin
uzantilari  kisadir. Cekirdekleri koyu boyanir. Cekirdegdi cevreleyen

sitoplazma organelden fakirdir.

Ozellikle 65 yas grubunda ayni degisimler bu arastirmada da iz-
lendi. Sayica oldukca az olan fibroblast hicrelerinin cekirdekleri son
derece koyu boyanmisti. Sitoplazma organelden fakirdi. Ancak yer
yer genislemis granulli endoplazma retikulumu sisternalari icinde
izlenen az yoJun homojen maddenin, yozlasan bag dokusu hicreleri-
nin ve diger yapilarin yerlerini doldurmaya yodnelik bir ara madde ya-
pimi olabilecedi yargisina varildi.

Sonuc¢ olarak genclerde pulpa bag dokusundaki fibroblastlarin
cevresinde bol miktarda kollagen Iif dnculeri izlenmesine karsin, yas-
Il pulpalarda bunun gdzlenmemesi yasli pulpa bagd dokusu fibroblast-
larinin daha az aktif oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Avery ve Han (2), kemiricilerin pulpa bag dokusundaki fibroblast
hiicre yapisini ve kollagen sentezini incelemislerdir. Geng¢ pulpa do-
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kusunda bulunan fibroblastlarin bicimleri degiskendir. Hicre cekir-
dekleri yuvarlak ya da oval bicimli olup iki ya da daha fazla cekirdek-
cik icerir. Hicre sitoplazmasinda iyi gelismis bir Golgi kompleksi, ri-
bozomlar, endoplazma retikulumu ve daginitk mitokondriyonlar bulu-

nur.

Bu arastirmada izlenen fibroblastlarin yapisi da bununla 6zdes-
tir.

Pulpa bagd dokusunda bulunan diger bir hicre tipi histiyositler
normal kosullarda fibroblastlardan ayirt edilemezler. Ancak iltihap
olgularinda sayica artarak fagositoz yapan makrofaj haline donusir-
ler. Buyuk ve belirgin bir cekirdek ve c¢ekirdekcik kapsarlar. Sitoplaz-
malarinda, granulld endoplazma retikulumu, mitokondriyonlar, cesitli
bliyuklikte fagosite edilmis cisimler bulunur. Yas artimina kosut ola-
rak hicrelerde Golgi kompleksinin buyuidigi ve belirgenlestigi bildi-
rilmektedir (1).

Bu calismada da fibroblastlar arasinda izlenen makrofajlarda 6zel-
likle 38 yas grubunda Golgi kompleksinin belirginligi dikkati cekti.
Sitoplazmada ayrica dejenere mitokondriyonlar cesitli buyuklik ve bi-

cimde vakuoller izlendi.
— Kollagen liflerin kalinlasmasi ve sayica artisi

Genc pulpa bag dokusunda lifler retikiler tipte olup 100 A® cap-
tadir. Yas artimina kosut olarak bunlar yerlerini daha genis caplh kol-
lagen liflere birakirlar. ileri yaslarda pulpa bag dokusundaki kollagen
demetlerin sayisinin ve kalinhklarinin daha da arttigr bildirilmekte-
dir (9, 10,16,17).

Quigley(16), Shorf (20) ve Verzar'a (23) goére yash pulpa bag do-
kusunda hicre sayisinda buyuk bir azalma olmakta ve bu nedenle de
bdéyle alanlarda bag dokusu fibrilleri artmis goériulmektedir.

Bu arastirmanin bulgularida yukardakilerle 6zdestir. Yas artimi-
na bagh olarak hicre sayisinin azaldigr buna karsin kollagen liflerin
arttigr belirgin olarak saptandi.

Frohlich (9) ve Stanley (21) yash pulpa bad dokusunda retikiler
atrofi ve buna kosut olarak kalsifiye olmus yozlagsma odaklari tanim-

lamiglardir. Boyle bolgelerde cok sayida vakuollerin vyanisira fibroz
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yapilar yogun bir bicimde kimelesmis olarak gdrilurler. Bu genel an-
lamda pulpa fibrozisi olarak belirir.

Bu calismada da o6zellikle 65 yas grubuda pulpa bag dokusunda
kollagen liflerin sayica artmasinin yani sira hiyalinize, homojen odak-
larin goérilmesi yaslanmaya bagh kalsifikasyonun 6n bicimi olarak ta-
nimlanabilir.

— Kan damarlari ve sinirlerin yapisinin bozulmasi

Bernick [4) 40-70 yas gruplarinda kan damarlarinda olagelen ya-
pisal dedisikliklerin 20 ve daha az yas gruplarindaki pulpa kan da-
marlari ile karsilastirmali olarak incelemigtir. Yiksek tansiyon ve
yaslanmanin bir sonucu olarak ortaya cikabilen arteriyoskleroz damar
intima katinin hyalizasyonu, mediyanin hipertrofisi ve endotel katinin
proliferasyonu gibi yapisal degisikliklerle kendini gdsterir. Yaslan-
maya kosut arteriyol duvarinda olusan ilk degisiklik endotelin hemen
altinda PAS+ boyanan bir madde toplanmasidir. Bu madde depolan-
masl, i¢c elastik membran (mebrana elastika interna) Ortecek kadar
belirgindir.

Bunu izleyen diger degisiklik, damar limeninin daralmasina ne-
den olan intima kati kalinlagmasidir. Bazan da tim damar duvari elas-
tik liflerinde artma olaylanir.

Ayni bulgular 6zellikle damar Iumeninin daralmasi ve endotelin
oturdugu bazal laminanin kalinlagsmasi bu calismada da izlendi.

insan dis pulpasinda yasla olusan degisiklikleri inceleyen aras-
tirmalar ¢ok azdir.

Bernick'e (3) gore genc dislerde pulpa sinirlerinde herhangi bir
kalsifikasyon belirtisi saptanmazken, 40 yasin Ulzerindeki grupta kal-
sifikasyon gorilm eolasihgr % 90'dir. Kalsifikasyon sinir demetleri-
nin cevresindeki endono6riyum ve perindriyum bag dokusu kiliflarin-
da baslamakta ve yas ilerledikce sinirin timunit sarmaktadir.

Yasa kosut olarak, sinirlerde olusan diger bir degisim ise deje-
nerasyondur. Buna karsin dis pulpasinda bir grup sinirlerin ise oksi-
jensiz kalsalar bile nekroza karst direncli olduklari bildirilmekte-
dir (22).

Fred ve arkadaslari (8), sinir caplarini genclerde ortalama 7 u.m
iken yaslilarda 4 u,m oldudunu bildirmiglerdir.
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Bu calismada da 13-14 yas grubunda miyeiinli ve miyelinsiz sinir
lifleri normal yapisint koruyordu. 38 yas grubunda miyeiinli liflerin
cogunlukta oldugu ilgiyi cekti. Schwann hicreleri ve akson normal
yapilarini korurken miyelin lamellerinin bazi liflerde iki ve catallan-
digr ve bu catallanma bdlgelerinde osmiyofilik kiicik grantllerin bu-
lundugu izlendi. 65 yas grubunda ise miyelinsiz liflere hic rastlan-
mazken miyeiinli sinir liflerinde ise aksolemmanin yer yer miyelin
lamellerinden ayrilarak yaslanmanin yapisal goérunimi olabilecek ge-
nis vakuoller olusturdugu ayirt edildi.

— Pulpa taslari ve distrofik kalsifikasyon

Verzar (23), pulpa bag dokusunun hiicreler arasi maddesinde vya-
sa kosut bazi degisiklikler oldugunu bildirmigtir. Bunlar azalan aktivi-
te sonucu makromolekdillerin bir araya gelerek olusturdugu yogun
kitleler olarak belirirler.

Bu calismada ara dokuda yaygin olarak go6zlenen ve belirli yapisal
duzeni olmayan homojen alanlarin yaslanmaya bagh kalsifikasyon
odaklarinin 6n bicimleri oldugu vyargisina varildi.

OZET

insan dis pulpalarinda yaslanma ile olusan vyapisal degisiklikler
elektron mikroskobu dizeyinde incelendi. Deneysel calisma 13-14,
38 ve 65 yas gruplarindaki erkek hastalarda, protetik ve ortodontik
amacla cekilen sad ve sol premolar diglerin pulpalarinda yuaratalda.

Degisik yas gruplarindan alinan Orneklerde yasa kosut olarak pul-
pa bag dokusu hiicrelerinin azaldigi saptandi. Organellerde dejeneras-
yon gorulurken, pulpa, bag dokusu ara maddesinde de artis belirgin
olarak izlendi.

Pulpadaki arteriyollerin ileri yaslarda damar limenleri, genc gru-
ba karsin daha dar, endotel hucrelerinin oturdugu bazal lamina ise
daha kalindi. Ayrica bu hicrelerin sitoplazmalarinda yasa kosut va-
kuollerin artmasi da dikkat cekiciydi.

izlenen miyeiinli sinirlerin miyelin lameller diizenin kayboldugu,
aksolemmanin yer yer miyelin lamellerinden ayrilarak yaslanmanin
yapisal goérunumia olabilecek dejenere genis vakuoller olusturdugu
gbézlendi.
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SUMMARY

THE FINE STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF THE HUMAN
DENTAL PULPS IN DIFFERENT AGE GROUPS

The structural changes by age, in human dental pulps was exa-
mined using electron misroscope. Tests were done in dental pulps
of right and left premolars of male patients aging 13 -14, 38 and 65
respectively, that was extracted by prosthetic and orthodontic pur-
poses.

in the samples that was taken from the different age groups, it
was found that the connective tissue cells of the pulps vvere dec-
reased by age of the patients. Adding to the degeneration of orga-
nelles, the increase in the intercellular substance of the connective
tissue of the pulp was also seen.

it was found that the lumens of arterioles vvere narrower and the
basal lamina that was under the endothelial cells vvere thicker when
aged group compared with the young ones. The increase by age in
the number of vacuoles in the cytoplasms of this cells was also in-
teresting.

The regularity of myelin lamellae of observed myelinated nerves
showed wide degenerations formation of vacuoles vvere observed bet-
ween the lamellae of axolemma. This unique formations was seen
particularly in the samples taken from aged patients.
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