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GIRIS

Silikon esasli 6l¢ci maddeleri, elastomerik 6l¢i maddeleri igin-
de, en yaygin olarak kullanilanlaridir. Bu maddelerin kondensasyon
ve ilave reaksiyon ile polimerize olan, iki cesidi vardir. Kondensas-
yon reaksiyonu ile polimerize olan silikonlarin daha yaygin kullanim-
lari vardir. Ancak ilave reaksiyonlu silikonlar, son vyillarda dnem ka-
zanmistir ve bu silikonlarin daha ustun 0Ozelliklere sahip oldugu bil-
dirilmektedir (3,4,5,8,9, 11, 12, 13, 14, 18).

Silikonlarda genel olarak, polimer zinciri silikondan olusur ve si-
loxan zincirini olusturmak icin, oksijen baglanmistir. Dimetil polisi-
loxan gibi bilesikler meydana getirmek icin, santral zincirin cevresi-
ne, cesitli organik kokler yerlesir (2, 5).

Kondensasyon reaksiyonlu silikonlarin esas yapisi, polisiloxan-
dir. Bu likit polimer, pat seklini olusturmak lzere, toz silika ile karis-
tirnlmistir. Akseleratord ise, kalay octoate ve alkil silikat icerir. Poli-
merizasyon, alkil silikat ve silikon baz arasindaki, kondensasyon reak-
siyonu ile meydana gelir. Capraz baglanma olustugundan, reaksiyon
sonucu ortaya cikan, etil alkol, hizhh bir buharlagsma ile kaybolur (3,12,
18).

ilave reaksiyonlu silikonlarda, iki pat sistemi vardir. Patlardan
birisi, doldurucular ve klorplatinik asit katalisti ile desteklenmis, ter-

(*) Arastirma, G.U. Dishek. Fak. |. Bilimsel Kongresinde sunulmustur. 16-21 Ha-
ziran 1987, Millt Kituphane, Ankara.
(**) A.U. Dishek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali Ogretim Uyesi.
(***) A.U. Dishek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dal, Aras. Gérevlisi.

73



SILIKON OLCU MATERYALLERI

minal vinyl grubu olan, disik molekiler agirlikli silikon igerir. Bu
maddelerin vinyl polisiloxan olarak tanimlanmalarinin nedeni budur.
Diger pat ise, yine doldurucular ile desteklenmis, terminal silan hid-
rojeni olan, disik molekiiler agirlikli silikon igerir. ki pat esit oran-
larda karistirildiginda, hidrojen ve vinyl grup arasinda, ilave reaksi-
yon olusur. Diger tipten farkli olarak, ilave reaksiyon sonucunda, so-
nuc Urin meydana gelmemektedir (2, 5,12,18).

Silikon 06lct maddelerini birbiriyle karsilastirmak amaciyla yapi-
lan arastirmalarin sayisinin az olmasina karsin (9), bunlari diger mad-
deler ile karsilastiran, bircok ¢alismalara rastlanmaktadir (6, 7, 8,11,
15,17).

Arastirmamizin amaci, farkli polimerizasyon o&zellikleri gdsteren,
iki tip silikon 6l¢i maddesinin, islemlerin hassasiyetinin ortaya ko-
nulmasinda 6énemi olan, daimi deformasyon. boyutsal stabilite ve yi-
zey netligi acisindan degerlendirilerek, dnemli farklhilhiklarinin, olup ol-
madiginin  belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOD

A.U. Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dal
ve O.D.T.U. Mihendislik Fakiiltesi Metallirji Anabilim Dali laboratu-
varlarinda, yurutilen, arastirmamizda, silikon 6l¢i maddelerinden, ila-
ve reaksiyon ile polimerize olan, iki ¢esit ve kondensasyon reaksiyo-
nu ile polimerize olan, yedi cesit madde incelenmistir (Tablo I).

TABLO | : Incelenen Olgii Maddeleri
Viateryal Tip Firma
Reflect ilave reaksiyonlu Kerr, Sybron, italia
>recise ilave reaksiyonlu Coltene, Alstatten, Switzerland
{antopren Kondensasyon reaksiyonlu Bayer, Leverkusen, Germany
rewesil Kondensasyon reaksiyonlu Kettenbach, Eschenburg, Germany
Coltex Kondensasyon reaksiyonlu Coltene, Alstatten, Switzerland
Delicron Kondensasyon reaksiyonlu Bayer, Leverkusen, Germany
Ormamax Kondensasyon reaksiyonlu Major, italia
Silasoft Kondensasyon reaksiyonlu Detax, Karlsruhe, Germany
Supersil Kondensasyon reaksiyonlu Dorident, Vienna, Austria
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Daimi deformasyon, boyutsal stabilite ve ylzey netligini ortaya
koymak icin, gerekli test islemleri, ADA (American Dental Associa-
tion) nin 19 no'lu kuralina uyularak (1), daha 6énce Can ve Karaagacli-
o@lu'nun (4) arastirmasinda, kullanilan ydntemlerle yuratualmdiastar. An-
cak ylzey netliginin belirlenmesinde, bunlara ek olarak, elde edilen 0l-
culere algi dokilmesi sirasinda, iki ayri yontem kullaniimistir. Birinci
y6ntemde, ayni Olci maddesinden elde edilen u¢ 6rnegde, elle karis-
tirma ve vibratdr, digerinde ise, vakumlu mekanik karistirma (Multi-
vac 4 - Degussa) ve vibrator ile sert alct dokulmustur.

BULGULAR

Daimi deformasyonun degerlendirilmesi acgisindan, yapilan var-
yans analizine g0re, incelenen bitun maddeler, birbirleriyle karsilas-
tirilldiginda, her birinin % 0.1 ile % 0.6 oraninda deforme oldugu, an-
cak aralarinda istatistiksel 6onem tasiyan bir farkin bulunmadig: orta-
ya cikmistir (Tablo I1).

TABLO Il : incelenen Maddelerin Daimi Deformasyon Yizdeleri
X F 8%
MADDE (%) N
Retlect 0.4967 + 0.2008 3
Precise 0.6400 + 0.1060 3
Delicron 0.3533 + 0.1989 3
Coltex 0.1367 + 0.0120 3
Silasoft 0.1433 + 0.0219 3
Ormamax 0.4533 + 0.2128 3
Supersil 0.4133 ¥ 0.1433 3
Xantopren 0.1900 + 0.0252 3
Tewesil 0.1300 + 0.0265 3

75



SILIKON OLCU MATERYALLERi

ilave ve kondensasyon reaksiyonu ile polimerize olan silikonlar
arasindaki, daimi deformasyon farki incelendiginde, istatistiksel ana-
lize gore, ilave reaksiyonlularda, % 5 ve diger tipte, % 0.2 oraninda
ortaya cikan sonug, ilave reaksiyonlu maddenin daha fazla deformas-
yon yuzdesi gdésterdigini ortaya koymustur ki bu da istatistiksel dnem

tasimaktadir (p<0.05) (Tablo Ill, Grafik ).
TABLO IIl, Grafik | : Farkli Gruptaki Silikonlarin Daimi Deformasyon
Yizdeleri
X F Sx
MADDE (%) N

ilave Reaksiyonlu

Silikonlar 0.5683 + 0.1065 6
Kondensasyon Reaksiyonlu
Silikonlar 0.2600 + 0.0489 21
|
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Boyutsal stabilite acisindan degerlendirmemiz sonucunda, mad-
delerimizde, 1 saat ve 24 saat sonundaki degisiklikler, Tablo IV'de go6-
rilmektedir.
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TABLO IV : incelenen Maddelerin 1 saat ve 24 saat sonundaki bo-
yutsal stabilite yuzdeleri
1 Saat 24 Saat
MADDE (%) (%) N
X * Sx X F 8k
Reflect 0.0093 =+ 0.0071 —0.1733 * 0.1065 3
Precise 0.0647 + 0.2802 0.0913 + 0.1179 3
Delicron 0.1827 * 0.1224 0.7417 + 0.3526 3
Coltex 5.2160 + 0.0882 0.2233 + 0.1510 3
Silasoft 0.4227 + 0.0659 0.7913 + 0.3080 3
Ormamax 0.1993 + 0.1645 0.5927 F+ 0.0826 3
Supersil 0.3160 + 0.0769 0.6837 + 0.3377 3
Xantopren — 0.3773 F 0.6220 0.2607 + 0.2056 3
Tewesil 0.7217 + 0.5086 0.0773 + 0.1231 3

Bu tabloya goére, gerek 1 saat gerekse 24 saat sonunda olusan,
stabilite bozukludu vyuzdesinin, maddeler arasinda, istatistiksel bir
Onem tasimadigr bulunmustur. Ayni zamanda 1 saat sonunda, ilave
reaksiyonlu silikonlarda goérilen, % 0.03 lik boyutsal degisiklik ve
kondensasyon reaksiyonlu silikonlardaki, % 0.24 |ik boyutsal degi-
siklik seklinde, ortaya cikan sonuclara karsin, iki madde arasindaki,
blizilme yoénindeki, boyut degisikligi ylzdesinin farki, istatistiksel
onem tasimamaktadir (Tablo V, Grafik IlI).

TABLO V, Grafik Il : Farkli grup silikonlarin, 1 saat sonundaki bo-

yutsal stabilite yuzdeleri

X F Sx
MADDE (%) N
ilave Reaksiyonlu
Silikonlar 0.0370 * 0.1260 6
Kondensasyon Reaksiyonlu
Silikonlar 0.2402 =+ 0.1216 21
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Ancak 24 saat sonundaki, degdisiklikler incelendiginde, ilave reak-
siyonlu silikonlarda go6rulen genisleme ve kondensasyon reaksiyon-
lulardaki, buzulme yo6nundeki boyutsal degisiklik yuzdeleri arasinda,
istatistiksel olarak, d6nem tespit edilmistir (p<0.05). Bu sonucg calis-
mamizi, bu madde UuUzerinde, birkac kez tekrarlamamiza neden olmus,
fakat her seferinde, ayni sonuc¢ alinmistir. Kondensasyon reaksiyon-
lu silikonlarin, boyutsal degiskenlikleri, grafiklerden de gorulecedgi
tizere daha fazladir (Tablo VI, Grafik Ill).

TABLO VI, Grafik IIl : Farkli grup silikonlarin, 24 saat sonundaki, bo-
yutsal stabilite yuzdeleri

X F 8%
MADDE (%) N
ilave Reaksiyonlu
Silikonlar —0.0410 * 0.0925 6
Kondensasyon Reaksiyonlu
Silikonlar 0.4815 + 0.0977 21
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Modellerin vyuzeyini inceleyerek, 6lci maddelerinin ylzey netli-

gi uzerinde, elde ettigimiz bulgular ise soyledir

Hangi yéntem kullanilirsa kullanilsin, yapilan istatistiksel analize
gore, ilave ve kondensasyon reaksiyonlu silikonlardan elde edilen 0&r-
neklerde, birbirlerinden istatistiksel fark yaratmayacak dizginlikte,

yuzey netligi saglanmistir (Tablo VII, Grafik V).
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TABLO VII, Grafik IV : Yo&éntem farklihiklarinin, farkli tip silikonlar
Uzerine etkisi

Vakumlu Karistirma Elle Karistirma
+ +
Vibrator Vibrator

MADDE X ¥ Sk N X F* 8% N
ilave Reaksiyonlu

Silikonlar 2.000 + 0.169 21 2476 *+ 0.245 21
Kondensasyon Reaksiyonlu

Silikonlar 2.000 - 0258 6 2500 %0223 6

] iLave REAKSIVONLU
[ KONDENSASYON REAKSIYONLU

YUZEY A A YAKUMLU IEK.-ANI}\ KARISTIRMA
NETLIGI VIBRATOR
B ' ELLE KARISTIRMA » VIBRATOR

-
—_——

3
olile il - T Pe—— R e
A B
Madde farkina bakilmaksizin, yéntemler arasi iligski incelendigin-

de, vakumlu mekanik karistirma ve vibratér yénteminde, yiuzey detay-
lari diger yoénteme gore, istatistiksel dnem tasiyacak tarzda, daha diz-

gliin olusmaktadir (p<0.05) (Tablo VIII).
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TABLO VIII : Yoéntem farkhiliginin karsilastirilmasi

YONTEMLER X+8x N

Vakumlu Karistirma

+
Vibrator 2.000 ¥ 0.141 27
Elle Karistirma
+
Vibrator 2.481 ¥ 0.195 ) 27

1 den 4'e kadar bir puanlama kullandigimiz, yizey netliginin de-
gerlendirilmesinde, elle karistirma ve vibratdérin uygulandigi yéntem-
de, 4'e kadar puanlamanin, yapilabildigi ylzeyler saptanirken, va-
kumlu mekanik karistirma ve vibratérin uygulandigi yontemde, 4 puan
ile degerlendirilebilen higbir 6rnege rastlaniimamistir (Resim 1).

Resim 1 : Yilzey netliginin dederlendirmesinde kullanilan puanlama sistemi
al] 1, b) 2, c) 3, d) 4 degerleri

Resim 1 -a
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Resim 1-b

Resim 1 -c
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Resim 1 -d

TARTISMA

Restore edilecek sahanin duplikasyonunda, en 6nemli safha olan
6l¢gi alinmasinda, kullanilacak maddenin secimi acisindan, minimum
daimi deformasyon gdstermesi, boyutsal stabilitesinin iyi olmasi ve
yuzey detaylarini, en iyi sekilde yansitmasi gibi kriterlere dikkat edil-
melidir.

Arastirmamizda inceledigimiz, iki degisik tip silikonu, daimi de-
formasyon acisindan de@erlendirdigimizde, bulgularimizda, konden-
sasyon reaksiyonlu silikonlar, ilave reaksiyonlulara oranla bir miktar
Ustunlik gostermistir. Buna karsilik, Yeh ve arkadaslari (18), arastir-
malarinda, ilave reaksiyonlu silikonlarin, diger elastomerik madde-
lere oranla, daha az daimi deformasyon, gosterdigini bildirmektedir-
ler.

Maddeleri boyutsal stabilite acisindan degerlendirecek olursak,
digerine gore daha stabil olan maddenin, arastirmamizda, ilave reak-
siyon ile polimerize olan tip olduu saptanmistir. Monford ve arka-
daslari (13) da, ilave reaksiyonlu silikonlarin, diger 6lci maddelerine
goOre, daha stabil olduklarini, belirtmislerdir. Yeh ve arkadaslari (18),
ilave reaksiyonlu silikonlarin, boyutsal stabilite acisindan, konden-
sasyon reaksiyonlulara oranla, belirgin Gstinliglu olduunu ortaya
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koymuslardir. Lacy ve arkadaslarinin (10,11), birbirini takip eden aras-
tirmalarinda, mevcut elastomerler igcinde, en stabil olanin, ilave reak-
siyonlular oldugu ve kondensasyon reaksiyonlularin maksimum net-
lik icin, mumkin oldugunca, cabuk modele dénusturilmeleri gerekti-
gi savunulur ki, biz de bu fikirlerine katilmaktayiz. Kempler ve arka-
daslari (9), ilave reaksiyonlu silikonlarin, agizdan wuzaklastirildiktan,
saatler sonra bile, boyutsal stabilitelerini koruma avantaji oldugunu
belirterek, bizimle ayni dogrultuda bir sonuca varmiglardir.

Yizey netliginin dederlendirilmesi acisindan, bulgularimizda,
iki degisik tip silikon arasinda, bir farklihhk gorilmemis ve literaturde,
bu iki maddein, yuzey netliginin belirlenmesi konusunda, bir karsi-
lastirmaya rastlanmamistir. Ancak ylzey netliginde kullandigimiz va-
kumlu mekanik karistirma ve vibratdr yoénteminin diger ydénteme go6-
re, daha cok kullanildigi bildirilmektedir (6, 7, 8, 14,15).

SONUC

Degisik polimerizasyon 06zelligi gosteren, silikon 0Olci maddeleri
arasinda, birinin digerine gore, her yonden Ustin oldudunu sdylemek
mimkun degildir. Daimi deformasyon acisindan, kondensasyon reak-
siyonlu silikonlar, bir miktar dstunluk goéstermislerdir. ilave reaksi-
yonlu silikonlar, bitun arastirmacilarin, bulgulari ile ayni dogrultuda
olan, bir sonuca varmamiza neden olmustur ki, bu da sureye bagh ola-
rak, bu maddelerin boyutsal degisikliginin kondensasyon reaksiyon-
lulara, oranla, daha az olmasidir. Bu nedenle bu maddeler, 06lci ali-
mindan hemen sonra, modele donlsturulmelidir. Yuzey netligi aci-
sindan, her iki madde arasinda, onemli bir fark bulunmamistir.

OZET

Arastirmamizda, iki tip ilave ve yedi tip kondensasyon reaksiyo-
nu ile polimerize olan, silikon 6l¢i maddelerinin, daimi deformasyon,
boyutsal stabilite ve yluzey netlikleri degerlendirilmis ve karsilasti-

rilmistir.

Butin bulgularimizi g6z 6nune alarak, her iki tip silikon 6l¢i mad-
desinin de, dis hekimligi alaninda, basari ile kullanilabilecegini soy-
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leyebiliriz. Ancak, c¢alisma sartlari dolayisiyla, &lculerin model elde
edilmesinden o6nce, bir miktar bekletilmeleri s6z konusu ise, bu du-
rumda, ilave reaksiyon ile polimerize olan tiplerin, tercih edilmesinin,

daha uygun olacag!r kanisindayiz.

SUMMARY

EVALUATION OF SILICONE IMPRESSION MATERIALS

in this investigation, the permanent deformation, dimensional
stability and surface accuracy of two types of addition reaction sili-
cones, and seven types of condensation reaction silicones have been
evaluated and compared.

As seen in our results, we can say that, both two types of silicone
impression materials, can be succesfully used in dentistry. However,
ifwe need more time, before pouring the dental stones to impressions,
the use of addition reaction silicone, will be more preferable.
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