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ATIK A M A L G A M İÇİNDEKİ G Ü M Ü Ş M İ K T A R I N I N 

ARAŞTIRILMASI 

Hüsnü YAVUZYILMAZ** Hüseyin YAZICIOĞLU*** Suat YALUĞ**** 

GİRİŞ 

Diş h e k i m l i ğ i n d e r e s t o r a t i f a m a ç l a r l a e n ç o k k u l l a n ı l a n m a t e r y a l 

l e r d e n b i r i s i d e d e n t a l a m a l g a m l a r d ı r . D e n t a l a m a l g a m , g ü m ü ş , kalay, 

bakır veya ç i n k o g i b i m a d d e l e r i n c iva i le b i r l e ş m e s i n d e n e l d e e d i l e n 

a l a ş ı m l a r d ı r . G e n e l o l a r a k d e n t a l a m a l g a m l a r ı n t o z u n u n i ç e r i ğ i n d e 

% 5 0 - 7 0 o r a n ı n d a g ü m ü ş , % 25 - 29 o r a n ı n d a kalay, % 3 o r a n ı n d a c i -

v a ayr ıca bakır v e y a ç i n k o g i b i m a d d e l e r b u l u n m a k t a d ı r . A m a l g a m a s -

yonda k u l l a n ı l a n c i v a o r a n ı ise % 4 2 - 6 4 a r a s ı n d a d e ğ i ş m e k t e d i r . 

İdealde toz-civa o r a n ı n 1/1 o l d u ğ u b i l d i r i l m e k t e d i r (4) . 

A m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r t ü m d e n t a l r e s t o r a s y o n l a r ı n % 75' in i 

kapsar. B u n e d e n l e d i ş h e k i m l i ğ i n d e k i y e r i n i , bas ınca m a r u z saha

larda g ö r e v y a p a b i l e c e k daha e s t e t i k r e s t o r a t i f m a t e r y a l l e r g e l i ş t i r i l i n -

c e y e kadar k o r u m a y a d e v a m e d e c e k t i r . 

A m a l g a m d o l g u a r t ı k l a r ı n ı n , k a v i t e d e n ç ı k a r t ı l a n e s k i a m a l g a m 

d o l g u l a r ı n v e ç e k i l e n a m a l g a m d o l g u l u d i ş l e r i n a t ı l m a s ı , f i a t l a r ı n as

t r o n o m i k b o y u t l a r a u l a ş t ı ğ ı g ü n ü m ü z d e , ö n e m l i ö l ç ü d e e k o n o m i k ka

y ıp lara n e d e n o l m a k t a d ı r . 

B u a m a ç l a at ık ha le g e l m i ş a m a l g a m l a r i ç i n d e k i k ı y m e t l i m e t a l 

o l a n g ü m ü ş ü n oranın ı v e e k o n o m i k d e ğ e r i n i s a p t a m a y a ç a l ı ş t ı k . 

(*) Bu makale, G.Ü. Dişhekiml iğ l Fakültesi I. Bi l imsel Kongresinde ve ayrıca 

Marmara Üniv. Dişhek. Fak. 3. Bi l imsel Kongresinde tebl iğ e d i l m i ş t i r . 

(**] G.Ü. Dişhek. Fak. Protet ik Diş Tedavisi Anabi l im Dalı Başkanı, Prof. Dr. 

(***) G.Ü. Dişhek. Fak. Pro. Diş Tedavisi Anabi l im Dalı Öğr. Üyesi, Yard. Doç. Dr. 

(****) G.Ü. Dişhek. Fak. Pro. Diş Tedavisi Anabi l im Dalı, Doktora öğrencis i , Dt. 
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MATERYAL v e M E T O D 

A r a ş t ı r m a m ı z d a , G.Ü. D i ş h e k . F a k ü l t e s i Tedavi K l i n i ğ i n d e n rast-

g e l e s e ç t i ğ i m i z 5 ü n i t i n k r e ş u v a r h a z n e l e r i n d e k i a t ı k a r n a l g a m i a n 2 

h a f t a s ü r e i le t o p l a d ı k . A m a l g a m havanı i ç i n d e k i v e y a b a ş k a y e r l e r 

d e b u l u n a n arna lgamlar ı d e ğ e r l e n d i r m e y e a l m a d ı k . T o p l a d ı ğ ı m ı z a t ı k 

a r n a l g a m i a n h a s s a s t e r a z i d e t a r t t ı k . 

T o p l a n a n at ık a m a l g a m l a r i ç i n d e n 4'er g r a m l ı k 5 n u m u n e s e ç t i k . 

N u m u n e l e r i ç i n d e k i g ü m ü ş o r a n ı n ı M.T.A. E n s t i t ü s ü anal iz labaratu-

v a r ı n d a a r a ş t ı r d ı k . 

A r a ş t ı r m a m ı z d a anal iz m e t o d u o l a r a k 15. y ü z y ı l d a n b e r i a l t ı n v e 

g ü m ü ş a n a l i z i n d e k u l l a n ı l a n v e halâ g e ç e r l i l i ğ i n i k o r u y a n e n hassas 

m e t o d o l a n k u p e l a s y o n m e t o d u n u k u l l a n d ı k . M e t o d u n esas ı k u r ş u n 

o k s i d i n k u r ş u n a i n d i r g e n m e s i s ı r a s ı n d a g ü m ü ş ü b ü n y e s i n d e t o p l a m a -

s ıd ı r ( 1 ) . 

K u p e l a s y o n b a ş l a m a d a n ö n c e 4 g r a m l ı k a m a l g a m n u m u n e i ç i n 

ş a r j m a l z e m e s i haz ı r ladık. Şar j m a l z e m e s i o l a r a k , 3 0 gr . s o d v u m kar

b o n a t , 60 gr . k u r ş u n o k s i t . 10 gr . s i l i s , 10 gr. b o r a k s ve 7 - 8 gr. un kul

landık ( 1 ) . 

K u r ş u n o k s i t : Şar j m a l z e m e s i n i n e n ö n e m l i e r i t i c i s i d i r . K u r ş u n 

g ü m ü ş ü b ü n y e s i n d e t u t a r . 

S i l i s : M e t a l o k s i t l e r l e b i r l e ş e r e k o r t o v e m e t a s i l i k a t l a r ı o l u ş t u 

rur . 

S o d y u m k a r b o n a t : M e t a l o k s i t l e r l e b e r a b e r s i l i k a t l a r 1 o l u ş t u r u r . 

B o r a k s : C ü r u f u n a s i d i k ve bazik b i l e ş e n l e r i n i b i r l e ş t i r m e d e kul

lanı l ı r . 

Un : İ n d i r g e m e v a s ı t a s ı d ı r . K u r ş u n o k s i d i n k u r ş u n a i n d i r g e n m e 

s i n d e y a r d ı m c ı d ı r . B u n u n y e r i n e ş e k e r , n i ş a s t a , p o t a s y u m a s i t t a r t a 

r a t k u l l a n ı l a b i l i r (1) . 

Potaları ş a r j ve n u m u n e l e r i le b i r l i k t e 1100 C ' d e k i DFC NSİ in-

d u s t r e s ine. D e n v e r G l o r a d a f ı r ın ına k o y d u k ( R e s i m 1 ve 2) . 1100 C 45 

d a k i k a b e k l e t i l d i k t e n s o n r a e r i m i ş h a l d e k i m a t e r y a l i k o n i k ka l ıp lara 

d ö k t ü k ( R e s i m 3). S o ğ u m a s ı i ç i n beş d a k i k a b e k l e d i k . O l u ş a n c u r u f 

s e r t l e ş t i k t e n s o n r a k o n i k k a p l a r d a n ç ı k a r d ı k . K o n i n i n u ç t a r a f ı n d a 

k u r ş u n d ü ğ m e , d i ğ e r t a r a f ı n d a ise c a m s ı c u r u f u n b u l u n d u ğ u g ö r ü l d ü . 

C a m s ı c u r u f u v e k u r ş u n d ü ğ m e y i ç e k i ş y a r d ı m ı i le b i r b i r i n d e n ayır

dık. K u r ş u n d ü ğ m e y i d ö v e r e k küp ş e k l i n e g e t i r d i k . K ü b ü n ü s t ü n d e k i 

toz lar ı f ı r ç a y a r d ı m ı i le t e m i z l e d i k (1) . 
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Resim 2 — D F C N S İ 
Industres ine. Denver 
Glorada fırını. 
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Resim 3 — Erimiş materyal konik kalıplara dökülürken. 

Ç i m e n t o d a n h a z ı r l a n m ı ş k u p e l l e r i ( R e s i m 4 ) boş o l a r a k s u y u n u n 

u ç m a s ı a m a c ı i le kısa s ü r e f ı r ı n a k o y d u k . Daha s o n r a , ö n c e d e n küp 

Resim 4 — Çimentodan hazırlanmış kupel. 
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hal ine g e t i r d i ğ i m i z k u r ş u n d ü ğ m e y i k u r u m u ş k u p e l e y e r l e ş t i r d i k . V e 

ısısı 8 5 0 - 9 0 0 C'ye a y a r l a n m ı ş o l a n f ı r ı n a t e k r a r k o y d u k . F ır ın ın kapa

ğını b i raz a r a l a d ı k v e a s p i r a t ö r ü ç a l ı ş t ı r d ı k . E r i m e y e b a ş l a y a n k u r ş u n 

havanın o k s i j e n i i le b i l e ş e r e k k u r ş u n o k s i t e d ö n ü ş ü p k u p e l t a r a f ı n d a n 

a b z o r b l a n ı r . Ç o k a z b i r k ı s m ı d a b u h a r l a ş ı r . G ü m ü ş k u p e l i n i ç i n d e par

l a m a y a baş lad ığ ı a n d a k u p e l a s y o n b i t m i ş t i r . M a ş a y a r d ı m ı i le k u p e l -

ler i d ı ş a r ı ç ı k a r d ı k . K u p e l i ç i n d e k i g ü m ü ş ü p e n s y a r d ı m ı i le a l ıp t e 

m i z l e n m e k üzere a s e t i k a s i t i ç i n e a t t ı k . Ç ı k a r t ı l ı p k u r u t u l d u k t a n s o n 

r a S o r t o r i ü s (2405) h a s s a s t e r a z i s i n d e t a r t t ı k . G ü m ü ş ü n a y r ı c a ayar ı

n ı b e l i r l e t t i k (1) . 

BULGULAR 

A r a ş t ı r m a m ı z d a a n a l i z i n i y a p t ı ğ ı m ı z d ö r d e r g r a m l ı k n u m u n e l e r 

den e l d e e t t i ğ i m i z g ü m ü ş m i k t a r l a r ı v e y ü z d e o l a r a k o r a n l a r ı s ı ras ı i le 

ş ö y l e d i r : 

1 n u m u n e 1.2312 gr. % 30.78 

2 » 1.1456 gr . % 28.64 

3 » 1.1980 gr. % 29.65 

4 » 1.1500 gr. % 28.75 

5 » 1.1620 gr. % 29.05 

Şekil 1 — 5 numuneden elde edilen gümüş miktarı. 111 
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Yüzde d e ğ e r l e r i n i n o r t a l a m a s ı a l ınd ığ ında n u m u n e l e r i ç i n d e % 29.41 

o r a n ı n d a g ü m ü ş b u l u n m a k t a d ı r ( Ş e k i l 1). Elde e d i l e n g ü m ü ş ü n aya

rını y a p t ı r d ı ğ ı m ı z d a ayar ın ın 991 o l d u ğ u g ö r ü l m ü ş t ü r . 

R a s g e l e s e ç t i ğ i m i z beş ü n i t i n k r e ş u a r l a r ı n d a n t o p l a d ı ğ ı m ı z at ık 

a m a l g a m m i k t a r ı , ik i h a f t a d a 140.75 gr. 'd ı r . K l i n i k t e t a m faa l v a z i y e t t e 

2 8 ü n i t v a r s a y d ı ğ ı m ı z d a ik i h a f t a d a t o p l a n a b i l e c e k at ık a m a l g a m mik

t a r ı 788.20 gr. 'd ı r . A r a ş t ı r m a v e r i l e r i m i z e g ö r e at ık a m a l g a m l a r ı n or

t a l a m a % 29.41'i g ü m ü ş o l d u ğ u n a g ö r e , 788.20 gr . a m a l g a m ı n 231.81 

gr. ' ı g ü m ü ş t ü r . Piyasa d e ğ e r i y a k l a ş ı k 60.271 TL.'dir. Bunu 52 h a f t a y a 

t a m a m l a d ı ğ ı m ı z d a yaln ız k r e ş u a r l a r i ç i n d e k i at ık a m a l g a m l a r d a k i gü

m ü ş d e ğ e r i 1.567.036 TL. 'dir. 

T A R T I Ş M A 

A t ı k d e n t a l m a t e r y a l l e r d e n k ı y m e t l i m e t a l l e r i n g e r i a l ı n m a s ı ve

y a b u a t ı k l a r ı n d e ğ e r l e n d i r i l m e s i g ü n ü m ü z d e ö n e m i n i k o r u m a k t a d ı r . 

A r a ş t ı r m a m ı z d a a n a l i z l e at ık a m a l g a m l a r i ç i n d e t e s b i t e t t i ğ i m i z 

g ü m ü ş o r a n ı k ü ç ü m s e n m e y e c e k d e ğ e r d e d i r . A r a ş t ı r m a m ı z d a k u l l a n d ı 

ğımız anal iz y ö n e t i m i e s k i o l m a s ı n a r a ğ m e n i d e a l e e n y a k ı n d e ğ e r 

ler i v e r d i ğ i i ç i n e n ç o k k u l l a n ı l a n y ö n t e m l e r d e n b i r i d i r . A y r ı ş t ı r d ı ğ ı 

mız g ü m ü ş ü n ayar ı 991 o l m a s ı a n a l i z i m i z i n h a s s a s i y e t i n i d o ğ r u l a m a k 

t a d ı r . 

W i l l i a m s ' ı n b e l i r t t i ğ i n e g ö r e g ü m ü ş g i b i k ı y m e t l i m e t a l l e r i n , ala

ş ı m l a r d a n g e r i a l ı n m a s ı 3 ana y o l a b a ğ l a n m a k t a d ı r . B u n l a r s ı ras ı i le 

i le k ü l ç e ş e k l i n d e , g ü m ü ş t o r t u ş e k l i n d e v e y a g ü m ü ş ü n k a t o d t a t o p 

l a n m a s ı ş e k l i n d e d i r . G ü m ü ş ü n b u l u n d u ğ u a l a ş ı m k i t l e c i HCI-HNO3 sı

v ı s ı n d a ç ö z ü l ü r . Ç ö z ü l m e s ı r a s ı n d a HCI n in birazı d i a z o t m o n o k s i t ' i 

o l u ş t u r u r . K a r ı ş ı m ağda h a l i n e g e l d i ğ i n d e d i s t i l e s u i le s u l a n d ı r ı l ı r . 

O l u ş a n g ü m ü ş k l o r ü r s ı v ı s ı n d a n , g ü m ü ş y u k a r ı d a b e l i r t i l d i ğ i g i b i s o d 

y u m k a r b o n a t i le m u a m e l e e d i l e r e k k ü l ç e ş e k l i n d e y a d a s u l a n d ı r ı l m ı ş 

s ü l f i r i k a s i t i le m u a m e l e e d i l e r e k t o r t u ş e k l i n d e s i y a n i t s o l ü s y o n d a 

g ü m ü ş ü n k a t o d t a t o p l a n m a s ı i le k a p l a m a ş e k l i n d e e l d e e d i l d i ğ i n i b i l 

d i r m e k t e d i r . Y i n e aynı a r a ş t ı r ı c ı d e n t a l a r t ı k l a r d a n d e ğ e r l i m e t a l l e 

r i n g e r i a l ı n m a s ı i le ö n e m l i d e r e c e d e e k o n o m i k katk ı sağ lanacağın ı 

b e l i r t m e k t e d i r . 
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1980 d e M i r o n d a , P a r m l e y , C o u r y g i b i a r a ş t ı r ı c ı l a r d e n t a l f i l m l e 

r i n b a n y o e d i l d i ğ i s o l ü s y o n l a r d a n , g ü m ü ş e l d e e t m e t e k n i ğ i i le i l g i l i 

ç a l ı ş m a l a r y a p m ı ş t ı r . A y d a b i r g a l o n d e n t a l f i l m b a n y o s u n u n k u l l a n ı l 

dığı k l i n i k l e r d e y ı l l ı k g ü m ü ş g e l i r i 6.21 d o l a r o l d u ğ u n u b e l i r t m e k t e 

d i r l e r (3) . G.D. W o o d 1977 d e y a p t ı ğ ı b i r ç a l ı ş m a d a 2850 gr . ' l ık ç e k i l 

m i ş a m a l g a m d o l g u l u d i ş l e r d e n 510 gr . a m a l g a m e l d e e t m i ş , d e ğ e r i 

n in o g ü n k ü f i y a t l a r l a 8.85 p a u n t o l d u ğ u n u b i l d i r m i ş t i r (2) . 

A y r ı c a A.B.D. 'de bazı ü n i v e r s i t e l e r d e d e a t ı k a m a l g a m l a r ı n t o p 

lanıp d e ğ e r l e n d i r i l m e s i i l e , b i r kaç ö ğ r e n c i y e b u r s v e r i l d i ğ i b i l d i r i l 

m e k t e d i r . 

F a k ü l t e m i z t e d a v i k l i n i ğ i n d e , 5 ü n i t t e n 2 h a f t a d a t o p l a d ı ğ ı m ı z at ık 

a m a l g a m k ü ç ü m s e n m e y e c e k m i k t a r d a d ı r . B u m i k t a r l a r a p r o t e z v e pe

d o d o n t i k l i n i k l e r i n d e t o p l a n a c a k at ık a m a l g a m l a r , a y r ı c a d e ğ e r l e n d i r 

m e m i z d ı ş ı n d a t u t u l a n a m a l g a m havanı i ç e r i s i n d e k i v e p e ç e t e t e r üze

r i n d e k i a r t ı k a m a l g a m l a r d a d e ğ e r l e n d i r i l m e y e k a t ı l d ı ğ ı n d a , m i k t a r ı n 

daha d a a r t a c a ğ ı d i k k a t e a l ı n m a l ı d ı r . 

K o n u i le i l g i l i ç a l ı ş m a l a r v e a r a ş t ı r m a b u l g u l a r ı m ı z d i k k a t e al ın

d ığ ında, ö z e l l i k l e f a k ü l t e l e r , d i ş t e d a v i m e r k e z l e r i g i b i t o p l u h i z m e t i n 

v e r i l d i ğ i y e r l e r d e , at ık a m a l g a m ı n t o p l a n m a s ı o m ü e s s e s e y e k ü ç ü m 

s e n m e y e c e k o r a n d a e k o n o m i k y ö n d e n kazanç s a ğ l a y a c a k t ı r . B e l k i b u 

g ü n i ç i n ü l k e m i z d e at ık a m a l g a m l a r ı n d e ğ e r l e n d i r m e y e r l e r i n i n b u l u n 

ması güç o l a b i l i r . A m a ş i m d i y e kadar i h m a l e d i l m i ş o l a n b u k o n u n u n 

g ü n d e m e g e t i r i l e r e k , d e ğ e r l e n d i r i l m e y o l l a r ı a r a ş t ı r ı l m a l ı d ı r . B u sa

y e d e m i l y o n l a r c a l i ran ın a t ı l m a s ı ö n l e n m i ş o l a c a k t ı r . 

Ö Z E T 

A r a ş t ı r m a m ı z d a , a t ı k a m a l g a m i ç i n d e b u l u n a n g ü m ü ş o r a n ı n ı v e 

e k o n o m i k d e ğ e r i n i s a p t a d ı k . S o n u ç o l a r a k a t ı k a m a l g a m m i k t a r ı n ı n 

faz la o l d u ğ u e ğ i t i m m ü e s s e s e s i v e t o p l u d i ş h e k i m l i ğ i h i z m e t i v e r e n 

y e r l e r d e , at ık a m a l g a m l a r ı n d e ğ e r l e n d i r i l m e s i n i n y a r a r l ı o l a c a ğ ı be

l i r t i l m i ş t i r . 
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S U M M A R Y 

SILVER A M O U N T E V A L U A T I O N S F R O M D I S C A R D E D A M A L G A M I N 

DENTAL C L I N I C S 

I n t h i s s t u d y w e have r e s e a r c h e d t h e a m o u n t o f s i l v e r w i t h i n d i s -

c a r d e d a m a l g a m s and e c o n o m i c v a l u e o f t h i s . F ina l ly i t has b e e n 

f o u n d s i g n i f i c a n t s t a t i s t i c a l l y . For t h i s r e a s o n , s i l v e r f o u n d i n d iscar-

d e d a m a l g a m w h i c h i s v e r y h i g h a m o u n t i n d e n t a l f a c u l t y a n d c l i n i c s , 

can b e u s e a s a n n o b l e m e t a l i n o t h e r f i e l d . 


