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S choc)

Susam bitkisinin hasadinda kismi mekanizasyon uygulamalari bulunmaktadir ve makasla
kesme Unitesi kullanilarak tarladan uzaklastirilmaktadir. Makasli kesme tabanl bigme
makineleri ¢ok sayida pargaya sahiptir, sirekli ayar gerektirir, sik sik yaglanmalidir ve
titresim sorunlar vardir. Déner bigakli kesme sistemlerinin kullanilmasi bu olumsuz
durumlari ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle disk bigaklarin kullanim olanaklarinin
belirlenmesi 6nemlidir. Calismada, susam bitkisine goére hasat yéntemlerinden kesme-
bicme esasina gore calisan disk bigakli bir deney diizenegi tasarlanmis ve Uretilmistir.
Deney diizeneginde farkh caplardaki (10, 15 ve 20 mm) bitki gévdeleri kesilerek (disk
bigak caplari 150, 180 ve 210 mm) kesme kaliteleri belirlemeye ¢alisiimistir. Deney
dizeneginde yer alan disk bicaklarda farkli agiz tipleri (30°-30°, 30°-Diiz, 45°-45°, 45°-
Diiz) kullanilmistir. 30° ve 45° kesici kenarh bigak iftleri, tUm caplardaki govdeleri
kesmek icin kesme kalitesi agisindan en uygun olanlaridir. Disk bigakh kesme sistemi,
susam hasadinda kullanilabilecek yeni bir yontem olarak kabul edilebilir bulunmustur.

ABSTRACT

There are partial mechanization practices in the harvest of the sesame plant and it is
removed from the field using the shear cutting unit. Shearing base mowers have many
parts, require constant adjustment, need to be lubricated frequently and have vibration
issues. The use of rotary blade cutting systems eliminates these negative circumstances.
For this reason, it is important to determine the usage possibilities of disc blades. In the
study, an experimental setup with disc blades operating on the cutting-shearing
principle, which is one of the harvesting methods according to the sesame plant, was
designed and produced. In the experimental setup, plant stems of different diameters
(10, 15 and 20 mm) were cut (disc blade diameters 150, 180 and 210 mm) and the
cutting qualities were tried to be determined. Different blade mouth types (cutting
edges 30°-30°, 30°-Flat, 45°-45°, 45°-Flat) were used in the disc blades in the
experimental setup. The 30° and 45° cutting edge blade pairs were best suited for
cutting quality for cutting stems of all diameters. Disc blade cutting system was found
acceptable as a new method that can be used in sesame harvest.
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GiRIS

Susam (Sesamum indicum L.) Personatae takiminin, Pedaliaceae familyasinin Sesamum cinsine ait 6nemli bir yag
bitkisidir (Arioglu, 2007). Susam, tek yillik otsu bir bitkidir (Baydar & Turgut, 2000). Susam, insanhgin kiltire aldigi
oldukga eski, tropik ve subtropik iklim kusagi ile uygun mikro klima bdlgelerinde yetistirilen bitkilerden biridir
(Angin & Catalkaya, 2019).

Yaygin olarak simit, pasta, kek, ¢orek gibi hamur islerinde veya sekerleme yapilarak tiketilir. Susam bitkisi tibbi
alanlarda yag, gida, sabun ve kozmetik sanayileri gibi bircok alanda kullaniimaktadir (Atakisi, 1999).

Susam yaginin diger bitkisel yaglardan farkl olmasinin nedeni oksitlenmeye karsi direncli, sesamolin ve sesamin
gibi ikincil metabolitleri yapisinda bulundurmasidir (Salunkhe ve ark., 1992). Bu nedenle, cipslerin yapiminda
susam yagi diger bitkisel yaglara gore daha fazla tercih edilmektedir (Baydar, 2005).

Susam bitkisi, ana Uriin tariminda oldugu kadar yetisme siresinin kisaligi nedeni ile ikinci Grin tariminda da yer
almakta ve hemen her kiltir bitkisi ile ekim nobetine girebilmektedir. Bu durum susam tarimini daha cazip hale
getirmektedir. Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde hububattan sonra ikinci Grlin olarak ekilmektedir
(Tan, 2015). 2020 yilinda diinya toplam susam ekim alani 13.9 milyon hektar ve Uretimi 6.8 milyon ton olarak
hesaplanmistir. En ¢ok susam Ureten Ulkeler Hindistan, Cin ve Banglades olarak siralanmaktadir (FAO, 2022).

Hasat olgunluguna erisen urin, zamaninda ve hizla hasat edilmelidir. Hasat zamanindaki gecikme, susam
kapsullerindeki nem oraninin diismesine ve uclarinin catlayarak acilmasina yol acmakta bu da hasat sirasinda
kayiplarin oldukga fazla miktarda artmasina neden olmaktadir (Ugurluay & Ozcan, 2001).

Tarim Urlnlerinin makinali hasadi genel olarak kesme-bigme, yolma-sokme, sarsma-silkeleme veya kopartma-
toplama yontemlerini ¢ok degisik sekillerde uygulayan hasat makineleri ile yapilmaktadir. Susam hasadinda
genellikle insan isgiict kullaniimasina ragmen, kismi mekanizasyon uygulanmasi s6z konusu oldugunda genellikle
bicerbaglar orak makinesi veya lzerinde bazi degisikliler yapiimis benzeri makineler denenmistir (Ugurluay &
Ozcan, 2001; Vurarak & Bilgili, 2014). Ayrica hasatta dogrudan bicerdéver kullanimi da denemeler arasindadir
(Oztiirk & Yaldiz, 1995).

Hasatta ister bicerbaglar orak makinesi isterse bigerdéver kullanilsin, susam bitkileri makaslama kesme yapilan bir
bicme Unitesi kullanilarak tarladan uzaklastiriimaktadir. Makaslama kesme esash ¢alisan bicme Unitelerinde ¢ok
sayida parca bulunmaktadir. Alternatif hareket yaptiklari ve yiksek atalet kuvvetleri nedeniyle makineye zarar
veren titresimler olusur, calisma hizlarn kisithdir. Bazi pargalar surekli ayar gerektirmektedir. Asiri siirtinme
kuvvetleri olusur, sik araliklar ile yaglanmalari lazimdir. Sorunsuz bir sekilde uzun sire galistirilmalari oldukca
zordur (Yildiz ve ark., 2008).

Kesme (initesinde doénerek ¢alisan disk bicak kullanildigi takdirde bu olumsuz durumlarin hepsinden kurtulmak
mumkiin olabilmektedir. Bu nedenle bitki saplarini keserek alacak olan bir hasat makinesinde, disk seklinde
bicaklarin kullanim olanaklarinin belirlenmesi 6nemle (zerinde durulmasi gereken bir konudur. Bu ¢alismanin
amaci, disk bicakli bir deney diizeneginin susam bitkisi saplarinin kesiminde olusan kesme kalitelerini ve bu ise
uygun olan bigak agiz tiplerini belirleyebilmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada; susam cesidi olarak Muganh-57 kullaniimistir. Deneme materyali bitkileri Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yetistirilmistir. Calismada ana materyal olarak kullanilan susam
bitkilerinin ¢aplarini 6lgmek icin 0.05 mm hassasiyete sahip kumpas kullanilmistir. Bitkisel materyalin nem tayini
icin Nive NV 500 marka kurutma firini kullanilmistir. Bitkisel materyalin nem tayini icin gerekli olan yas kitle ve
kuru katleyi belirlemek i¢in Sartorius GP 3202 markali hassas terazi kullanilmistir. Terazinin hassasiyeti 0.01 g’dir.
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Bitki sapi-bicak malzemesi arasi sirtinme katsayisi bilinmesi gereken teknik verilerden biridir. Bu verinin tespiti
icin Gzeri bicak malzemesi (St-37) ile kapli bir diizlem Gzerine bitki uygun bir sekilde (yuvarlanmayacak, kayacak
sekilde) yerlestirilmistir. Diizlem yavas ve sabit bir hizla “¢” acisi yapacak sekilde kaldirilmistir (Sekil 1). Uriin,
kaldirilan egik dizlem Uzerinde belirli bir a¢i degerine kadar hareketsiz kalir. Bitkiyi hareket baslangicina getiren
egim acisinin tanjanti (Esitlik 1), kritik sirtinme agisini vermektedir (Ugurluay ve ark., 2010).

Fn=W.cosy
Fs=W.siny
@: kritik siirtiinme agisi
tanp=n

[ stirtiinme katsayist
R: tepki kuvveti

Sekil 1. iki malzeme arasindaki siirtiinme acisinin, egik diizlem yéntemi kullanilarak saptanmasi
Figure 1. Determination of the friction angle between the two materials using the inclined plane method

Surtiinme katsayisi bulunduktan sonra sirtinme kuvveti asagida yer alan denklem sayesinde hesaplanabilir
(Mohsenin, 1986).

F
Tan ¢ = ﬁ Eq.(1)

Burada;
Fs: Surtinme kuvveti, N
Fn: Normal kuvvet, N

Bitki nem iceriginin belirlenebilmesi icin drneklerinin yas kitle degerleri hassas terazi kullanilarak kayit altina
alinmistir. Tartilan 6rnekler, kurutma firininda 105 °C'de 24 saat bekletildikten sonra kitleleri tekrar olgilmustar.
Bu degerler asagida gorilen Esitlik 2 kullanilarak bitki drnekleri nem oranlari hesaplanmistir (Mohsenin, 1986).
No = LK 909 Eq.(2)

Burada;

NO: Nem Orani (% y.b.),

YK: Yas Kiitle (g)
KK: Kuru Kitle (g)

Disk bigakli kesme deney dilizeneginin tasarim ve imalati iki asamadan olusmaktadir. Susam bitkisinin fiziksel
ozelliklerine uygun bir kesme diizenegi bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim programlari kullanilarak tasarlanmistir.
Daha sonra bu diizenegin imal edilebilmesi icin gerekli malzemeler ve miktarlari belirlenmis olup, sonraki asamada
kesme diizenegi hizmet alimi yontemi ile sanayide liretim yapan uygun bir firmaya imal ettirilmistir.

Ugurluay & Ozcan (2001) yilinda yaptigi calismada susam hasadinda bicerbaglar orak makinesi kullanmustir. Bu tiir
makineler bitkileri tarladan uzaklastirabilmek icin makaslama kesme yapan kesme dizenleri kullanmaktadir.
Titresime neden olan makaslama kesme sistemi, asiri olgunlasmis susam bitkilerinin hasadinda kapsul igindeki
tohumlarin dékiilmesine neden olabilecegi i¢in dikkatli kullanilmalidir. Bu olumsuz durum donerek calisan ve
serbest kesme yapan sistemlerde gorilmez. Ancak, serbest kesme yapan dizenler kiiclik gévdeli ve otsu
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ozelliklere sahip bitkiler (Yem bitkileri, ¢cim, cayir vb.) icin daha uygundur. Bitki sap yogunlugu ve nem icerigi,
kesme islemi Uzerine en fazla etkisi olan iki faktordir (Bright & Kleis, 1964). Susam bitkisi saplari, 6zellikle de
kokine yakin kisimlari, odunsu bir yapiya sahiptir ve serbest kesme yapan sistemler icin pek uygun degildir. Bu
nedenle calismada karsilikl olarak yerlestirilmis, donerek calisan disk bigakli bir kesme sisteminin gelistirip
kullanilmasi planlanmustir.

Disk bigaklar tarafindan kesilmesi distinilen bitki saplarinin, bigaklara yedirilmesi islemi, laboratuvar ortaminda
cahsildigi icin elle yapiimistir. Bigaklar arasina gelen bitki saplarinin, bicak kenari ve sap arasinda meydana gelecek
olan siirtinme kuvvetlerinin etkisi ile yakalanip, kesilmesi beklenmistir (Sekil 2).

a<2¢

Sekil 2. Disklerin bitki sapini yakalama kosulu (Ugurluay ve ark., 2010)
Figure 2. The condition of the discs to catch the plant stem (Ugurluay et al., 2010)

Farkl hizlarda ve zit yonlerde dénen disk bicaklar ile yakalama isleminde, agisal hizlar w; ve wy; disk ¢aplari D; ve
D,; h kalinligindaki bir sap lzerine etki eden diisey kuvvetler N1 ve N,; tamburlara teget olarak etki eden slrtinme
kuvvetlerinin F; ve F, oldugu varsayilirsa (Klenin ve ark., 1986); sap eksenindeki dogrultuda, bitiin bu unsurlar
toplandiginda, dénen disklerin bitkileri yakalayabilmesi icin gerekli kosulu veren esitlik asagidaki formilden
hesaplanabilir.

F,cosaq + Fycosa, = N;sina; + N,sina, Eq.(3)

Susam bitkisi saplarinin disk bigaklar ile ilk temasa gectigi durumlarda olusan “a” acilarinin degerleri, disk
caplarina ve bitki govdesine ait gercek boyutlarin bir ¢izim programina (AutoCAD 2007) yerlestirilmesiyle elde
edilmis ve buradan teorik yakalama kosullarina ulasiimistir.

Hasat olgunluguna gelen susam bitkileri deneme alanindan sokilmuis ve yan dallari koparilarak temizlenmistir.
Denemeler, bitki saplari kok bolgesinin yaklasik olarak 10 cm Uizerinden laboratuvar kosullarinda kesilerek
gerceklestirilmistir. Disk bicakli kesme dlizenin susam bitki saplarini (10+1, 1511 ve 20+1 mm c¢aplarinda ) kesme
denemeleri 5 tekrarli olarak yapilmistir. Kesim denemeleri sonrasinda elde edilen veriler SPSS (v. 22.0)
programinda degerlendirilmistir. Faktoriyel deneme desenine gbre (2 Faktor) veriler varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin belirlenmesi icin Khi-kare (;(2) analizi uygulanmustir.

Cahsmada (g farkh agiz yapisina sahip, disk seklinde bicaklar kullaniimistir. Burada amag, en ideal kesme isini
yapabilecek bigak agiz tipini ve capini tespit etmeye calismaktir. Boylece, hem maliyet distrilmis hem de hasat
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kosullarina uygun fiziksel olgiler saglanmis olacaktir. Diiz agizli disk secimi, tek bigakla kesmenin mimkin olup
olmayacaginin saptanabilmesi nedeniyle yapilmistir.Bu bicaklar piyasada hazir bulunmadigi icin imal edilmistir.
Bigak ciftlerine ait profil gériiniimleri Sekil 3'de verilmistir.

30° kama agizli disk bigak gifti

| | 45° kama agizh disk bigak gifti

30° kama agizli ve diz adizh disk bigak gifti

\ |
| } | 45° kama agizh ve diiz a§izli disk bigak gifti
\ \

Sekil 3. Karsilikli yerlesmis disk bigak agiz tipleri

Figure 3. Opposing disc blade mouth types

Bagiml degisken olarak, kesme kalitesi (kesme basarisi) incelenmistir. Uygun bir kesmede, kesilecek olan materyal
tam olarak ikiye ayrilir ve ayrilma yuzeyleri oldukca diizglin olmalidir. Bitki saplari disk bicaklar arasindan gegtikten
sonra saplarin ikiye ayrihp ayrilmadigi ve kesilme yizeyinin dizglnlGgline gbére kesme kaliteleri belirlenmistir.
Kesme kalitesi 1 ile 5 arasinda, 1-Cok kotii, 2-Kétli, 3-Orta, 4-lyi ve 5-Cok iyiyi temsil edecek sekilde
derecelendirilmistir (Sekil 4). “Cok iyi” kalitede kesim; saplarin tamamen ikiye ayrilmis halini ve ¢ok dizgin bir
sekilde kesildigini, “iyi” kalitede kesim; saplarin ikiye ayrildig1 ancak ¢ok dizgiin kesilmedigini, “Orta” kalitede
kesim; saplarin tam olarak ikiye ayrilmamis ancak kopmaya yakin bir sekilde kesildigini, “Kotli” kalitede kesim;
saplarin ikiye ayrilmamis ve ancak yizde 50 civarinda kesilmis oldugunu, “Cok kotl” kalitede kesim ise saplarin
ikiye ayrilmamis ve ancak yiizde 20-25 civarinda kesilmis oldugu halini ifade etmektedir.

Sekil 4. Kesme kalitesi cok kot ve ¢ok iyi olan saplar igin gértiniimler
Figure 4. Images of stems with very poor and very good cutting quality

BULGULAR VE TARTISMA

Susam bitkisi saplari ile ¢elik bicak malzemesi arasinda meydana gelen siirtinme katsayisi (i) 0.46+0.02 olarak
bulunmustur. Denemeler sirasinda alinan bitki érnekleri nem degeri ise %6512 olarak tespit edilmistir.

Deneme diizenegi temel olarak, bitki saplarini kesecek sekilde karsilikli olarak yerlestirilmis iki adet disk bicaktan
olusmaktadir (Sekil 5). Disk bigaklar birbirine gére ters yonde donmeli ve farkl sartlari olusturabilmek (¢aplar, agiz
tipleri vb.) icin kolaylikla sokdlebilir sekilde olmaldir. Ayrica farkh caplara sahip disk bigcaklar yerlerine takilmak
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istendiginde, bigcak yataklarindan en az birinin yatay yonde kayar sekilde hareket kabiliyeti olmali ve yeteri kadar
kaydirildiktan sonra basit bir sekilde yeniden sabitlenebilmelidir.

Sekil 5. Sap kesme deney diizeneginde disklerin ve bitkinin durusu. 1-Disk bicak, 2- Karsi disk bicak ve 3-Bitki sapi
Figure 5. The posture of the discs and the plant in the stem cutting experiment setup. 1-Disc blade, 2- Opposite disc
blade and 3-Plant stem

Farkh disk caplari ve bitki sap caplari icin teorik yakalama kosullari hesaplanmis ve buna ait sonuglar verilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkh disk caplari ve bitki sap ¢aplari icin teorik yakalama kosullari
Table 1. Theoretical catching conditions for different disc diameters and plant stem diameters

a agisl Surtinme Surtinme Yakalama Kosulu
() Katsayisi (p) Acisi (°) tan @ >tana
10 mm ¢apli bitki sapr igin
Disk, @150 20.4 0.92>0.74
Disk, #180 18.7 0.46 24.7 0.92 >0.67
Disk, $210 17.3 0.92 >0.62
15 mm ¢apli bitki sapr igin
Disk, @150 24.6 0.92 20.92
Disk, @180 22.6 0.46 24.7 0.92 >0.83
Disk, @210 21.0 0.92>0.76
20 mm capli bitki sapticin
Disk, @150 28.1 0.92<1.06
Disk, @180 25.8 0.46 24.7 0.92<0.97
Disk, @210 24.1 0.92 >0.89

Cizelge 1'de yer alan sonuglar incelendiginde, deneme diizenegine ait tasarlanan bazi bilyukliklerin, 6zellikle 20
mm capl bitki saplari icin uygun olmadigl, yani bitki saplarinin disk bicaklar tarafindan teorik olarak
yakalanamayacagi gortlmistur.
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Disk bicaklarla bitki saplarinin kesin olarak kesilmelerini saglamak icin saplari bigaklar arasina yedirecek/itecek
yardimci bir parca (Sap yedirme aparati) deney diizenegine eklenmistir. Deney diizenegine ait izometrik bir
gorlinus Sekil 6'da gorilmektedir.

Sekil 6. Disk bigakli deney diizenegine ait izometrik goériintii. 1-Kasa, 2-Elektrik motoru, 3-Disk bicak (motora bagl),
4-Karsi disk bicak (avare), 5-Karsi bigak yatagi, 6-Sap yedirme aparati
Figure 6. Isometric view of the disc knife experimental setup. 1-Case, 2-Electric motor, 3-Disc blade (hanging on the
engine), 4-Counter disc blade (idler), 5 Counter blade bearing, 6-Handle feeding apparatus

Deney dizeneginin ¢alisma temelini, karsilikh olarak yerlestirilmis ve birbirine gore ters yonde donerek g¢alisan
disk bigaklar (3 ve 4) olusturmaktadir. Bunu saglayabilmek icin disk bigaklari ¢eviren millerin belirli konumlara
sabitlenmesi ve birinin belirli bir hizda bir yonde, digerinin de ters yonde dondirilmesi gerekmektedir. Disk
bigaklardan birincisi (3), rediktorli bir elektrik motoruna (2) baglanmistir. Disk bigagin dénisi igin kullanilan
elektrik motoru 0.75 kW giiciinde, 1440 min* devirli ve zerlerinde R:12 rediiktdér bulunmaktadir. Ayrica, elektrik
motorunun devir sayisini degistirmek icin elektronik hiz kontrol {nitesi kullanilmistir. ikinci disk bicak (4) ise
serbest donlisli olacak sekilde yataklanmistir. Farkli boyutlardaki disklerin kullanilabilmesi icin diizenek Uzerinde
yer alan karsi bigak yatagi (5), ayarlanabilir sekilde tasarlanmistir. Sekil 7’de kesim isine ait bir gorintiye yer
verilmistir.
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Sekil 7. Disk bigakli sistem ile kesme isine ait bir gorinti
Figure 7. An image of the cutting work with the disc blade system

Farkli bicak dizenlemeleri sonucunda kesilen susam bitkisi saplarinin kesime basarisi (kesme kalitesi) bu
calismasinin ana amacidir. Farkli kalinliklardaki saplarin, farkh agiz yapih disk bicak ciftleri tarafindan kesilmeleri
sonrasinda elde edilen kesme kalitesi degerlerinin istatiksel sonuglari Cizelge 2‘de goérilmektedir.

Cizelge 2. Bigak agzi kalite degerlendirme puanlarinin oransal dagilimi (%) ve y* degerleri
Table 2. Proportional distribution (%) and x*values of blade quality evaluation scores

Sap Capi Bicak Agzi Cok kotii Kotii Orta iyi Cok iyi 7 P
(mm)

30°-30° 6.7 13.3 13.3 46.7 20.0

10 45°-45° 0 0 20.0 46.7 333 21.256 0.047"
30°-Diz 13.3 26.7 40.0 20.0 0
45°-Diiz 26.7 13.3 33.3 20.0 6.7
30°-30° 0 6.7 6.7 53.3 33.3

15 45°-45° 0 0 333 333 33.3 22.465 0.033*
30°-Diz 0 20.0 20.0 46.7 13.3
45°-Diiz 20 26.7 6.7 20.0 26.7
30°-30° 0 6.7 26.7 40.0 26.7

20 45°-45° 13.3 20.0 20.0 20.0 26.7 23.080 0.027"
30°-Diz 33.3 20.0 20.0 13.3 13.3
45°-Diiz 66.7 6.7 6.7 6.7 13.3

P<0.05*, P<0.01**, P<0.001***

Yapilan Khi-kare () analizlerinde bigak agzi, tiim sap caplarinda kesme kalitesini istatistiki olarak anlamli bir
sekilde (P<0.05) etkilemistir (Cizelge 2). 10 mm sap capinda 30°-30° ve 45°-45° bicak agizlari kesme kalitesinin
daha iyi oldugunu séylemek miimkiindir. 15 mm sap ¢apinda 30°-30°, 45°-45° ve 30°-Diiz bicak agizlarinin kesme
kaliteleri 45°-Diiz bigak agzindan daha iyi olmustur. Ancak, bu sap ¢apinda 30°-30° bigak agzi %86.6 oraninda iyi ve
cok iyi kesme kalitesi puani alarak belirgin bir sekilde farkhlik géstermistir. 20 mm sap ¢apinda 30°-30° bicak agzi
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kesme kalitesinin digerlerinden daha yiliksek oldugu gorilmdistiir. Bu sap ¢apinda 45°-Diiz bigak agzinin kesme
kalitesi belirgin bir sekilde ¢ok kot olmustur (%67.7). Yapilan istatistiki analizler sonucunda tiim sap ¢aplarinda
kesme kalitesi ortalamanin lizerinde olan 30°-30° bigcak agzinin, susam hasadinda kullanilmasi 6nerilmektedir.

Disk caplarinin kesme kalitesi tizerindeki etkisini belirlemek igin cap gruplarinda ayri ayri khi-kare (#?) analizleri
yapiimistir. 10 mm ve 15 mm sap caplarinda disk ¢aplarinin kesme kalitesi Uzerindeki etkisi istatistiki olarak
anlamli bulunmamistir (P>0.05). Ancak, 20 mm sap c¢apinda disk c¢aplari kesme kalitesini anlamli bir sekilde
(P<0.001) etkilemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Disk capi kalite degerlendirme puanlarinin oransal dagilimi (%) ve 7 degerleri
Table 3. Proportional distribution (%) and x?values of disc diameter quality evaluation scores

Sa(fn(:':\)pl lerl;r(ia)pl ::tt Koti Orta iyi Cok iyi 7 P

150 20 10 15 30 25

10 180 10 10 30 40 10 7.972 0.436™
210 5 20 40 25 10
150 15 10 25 20 30

15 180 0 25 10 40 25 13.992 0.082"
210 0 5 15 55 25
150 60 5 15 15 5

20 180 25 10 10 15 40 26.437 0.001™*
210 0 25 30 30 15

P<0.05*, P<0.01**, P<0.001***

10 mm sap ¢ap! grubunda kalite degerlendirmesinde orta ve Uzeri kalite puanlari ortalama %75.0 oraninda
olmustur. Bu deger 15 mm sap ¢apinda %81.7'dir. Bu iki sap ¢apinda da disk ¢apindan bagimsiz olarak kesme
kalitesinin ortalamanin Uzerinde ve iyi oldugunu sdylemek mimkiindiir. Disk ¢apinin kesme kalitesi Uzerinde
anlamli etkisinin oldugu 20 mm sap ¢apinda, 150 mm disk ¢apinin kesme kalitesinin ¢ok kot (%60.0), 180 mm
disk ¢apinin kesme kalitesinin nispeten daha iyi oldugunu soylemek mimkindir (Cok iyi %40).

Yapilan ¢alismalarin bir kismi sadece dal kesme direnglerinin tespit edilmesine yénelik olmustur (Ozcan & ilbuga,
1998; Polat, 2002; Sessiz ve ark., 2018). Kocabiyik & Kayisoglu (2004) ve ince ve ark. (2005) tarafindan yapilan
calismalarda aygicegi saplarinin kesilmesi icin gereken kesme kuvvetleri ve maksimum kesme gerilme degerleri
belirlenmistir. Calismalarinda farkli nem igerikleri veya bitki sapinin farkh bolgelerinde kesme denemeleri
yapmislar ve benzer sonuclar elde etmislerdir. Bitki nem icerigi arttikca kesme gerilmesinin ve 6zel kesme
enerjisinin arttig, sapin alt bolgesinde hem kesme stresi hem de 6zgiil kesme enerjisi daha yliksek bulunmustur.
Benzer bir ¢calisma Amirian ve ark. (2017) tarafindan, nohut sapinin bazi fiziksel ve kesme 6zellikleri lizerindeki
nem miktarinin ve sap kisminin etkilerini belirlemek icin yapilmistir. Bitki sapinin fiziksel 6zelliklerinin degerleri
artan nem miktari ile beraber artmistir. Degerleri ayrica sapin alt bélgesine dogru da artmistir.

Yine benzer bir calisma Kamandar & Jafar (2017) tarafindan simsir sapinin farkli bogumlarinda kesme
mukavemetini, kesme kuvvetini, kesme enerji gereksinimini élgmek icin dort farkli yikleme hizinda yapilmistir.
Hem yikleme hizlarinda hem de bogumlar arasinda sonuglar arasinda istatistiksel farklar bulunmustur.

Bu calismada ise 6zelde susam bitkisinin, genelde benzer (riinlerin, hasadinda kullanilmasi muhtemel bir hasat
bashg icin diskli kesme sistemi tasarlanmis, imal edilmis ve iki parametrede (disk bigak capi ve disk agiz acisi)
denenmistir. Susam sapinin kesilmesine yonelik dnceden yapilmis bir calismaya rastlanmamistir. Kesme ve
budama ile ilgili daha 6nceki ¢alismalarin hepsinde kesme kuvvetleri, gerilmeleri vb. makaslama kesme yontemi
kullanilarak elde edilmistir.
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Disk bicakli kesme sisteminde bigaklarin bagl oldugu millerde esneme olabileceginden, bazi saplarin kesilmeleri
tam olarak gergeklesmemistir. Ancak yine de 10 mm sap ¢api igin orta ve Uzeri, 15 mm sap ¢api i¢in orta ve lzeri
ve 20 mm sap capl icin orta ve Uzeri kalitede kesimler gerceklesmistir. Ugurluay & Cardak (2020) yolma esasl
calisan bir susam hasat baslig tizerinde calismis, bitkinin dogrudan sékiilmesinin glic oldugunu, bitki kok bolgesi
gevsetilmeden veya bitki sapi alt kisimdan kesilmeden bitkilerin toplanmasinin ¢ok zor oldugunu belirtmistir. Bitki
saplar disk bicaklar ile kesildiginde, orta kalitede bir kesme gerceklesse bile, kopma mukavemeti yeteri kadar
zayiflatilmis olacaktir. Bu durumda, yolma prensibi ile calisan bir hasat basligi bitki sapini rahatlikla koparip,
alabilecektir. Bu kesme sisteminin siraya ekilmis susam ve benzeri bitkilerin hasadinda kullanimi rahatlikla
onerilebilir.
Sonug olarak, 6zellikle bigme esasli galisan hasat makinelerinde yaygin olarak kullanilan makaslama kesme
sistemleri, alternatif hareket yapma zorunlulugu, cok sayida parca, fazladan sirtiinme kuvvetleri vb. nedeniyle
sorunludur. Bu calismada, boylesi sorunlari bulunmayan ve doner hareketli kesme sistemleri icerisinde yer alan
disk bicakli kesme sisteminin, susam bitkisi hasadina uygunlugu arastirilmistir. Farkli kesme kosullarinda (bigak
agiz agisl, agiz tipi ve disk capi) calistirilabilecek bir deney dizenegi tasarlanmis ve kesme kalitesi bakimindan
denenmistir.
e Disk bicakh kesme sistemi, susam bitkisi hasadi icin kullanilabilecek bir makinenin toplayici bashginda
kullanilabilir.
e Ayrica yetistirilmesi ve hasadi benzer bigcimde olan diger bitkilerin hasatlarinda da kullanimi énerilebilir.
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