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METAL DESTEKLI DENTAL PORSELENLER

Celil DINCER* Levent NALBANT**

GIiRIS

Agiz icinde restoratif materyal olarak kullanilan porselenin di-
suk gerilim dayanimina sahip olmasi arastiricilari bu dayanimin ar-
tirrlmasi igin 6nlemler almaya ydéneltmistir. Porselen vyalniz basina
kullanildigr zaman, 6n dislerin kesici kenarlari gibi gerilimin fazla ol-
dugu bolgelerde ve cigneme kuvvetlerinin yogun oldugu arka grup
dislerde, kron kopru protezleri olarak kullanim alani oldukga sinirli-
dir (25,49).

Ayrica koOpri protezlerindeki yapim zorlugu ve porselen jaket
kronlar ile inleylerin kenarlarinda simanin zamanla c¢c6ziinmesi ve gi-
da birikiminden dolayr renk degisiminin olmasi basarisizligin artma-
sinda baslica nedenlerdir (15, 48, 59).

Estetik ve biyolojik uyumu cok iyi olan dental porselenin metal
alasim altyapiya baglanarak kombine kullanimi ile belirtilen dezavan-
tajlari ortadan kaldinlabiEdigi gibi, bu yap! ideal kron-kdépri protezle-
rinden beklenen gereksinimleri karsilar (1,2,21, 25, 40, 43, 48 49, 50,
59).

Oldukca yiksek dizeyde estetik saglayan bu kombine yapi, me-
talin yiuksek dayanimina ve porselenin tim avantajlarina sahiptir (24,
33,34). Ayrica metal-porselen restorasyonlarin kenar uyumlamalari,
porselenlerin yalniz kullaniimalarindan daha iyi olmaktadir (25).

Metal destekli porselen restorasyonlar, kesimi yapiimis dis uze-
rine yerlestirilen metal alasim alt yapi ve bu yapinin lzerine firinla-
nan porselenden olusurlar (16, 25, 48, 59).

(*) G.U. Dighek. Fak. Protetik Dis Ted. Anabilim Dali Ogr. Gér., Dr. Dt.
(**) G.U. Dighek. Fak. Protetik Dis Ted. Anabilim Dalh Ogr. Gér., Dr. Dt.
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Metal-porselen restorasyonlarin basarisi, metal alasimin ve por-
selenin Ozelliklerine ve her iki materyalin olusturdugu baglantiya bag-
hdir (2, 15,20,40,50,54).

METAL ALASIMLAR

Dental porselenle birlikte kullanilan metal alasimlarin su 0zellik-
leri tasimalari gerekmektedir (2,15, 25, 44, 48,49, 50, 59)

1. lyi bir dékim &zelligine sahip olmasi,

2. Cigneme basinclarini karsilayacak direngte olmasi,
3. Yapinin ince grenli ve rijit olmasi,

4 Yuksek mekanik 0Ozellikleri tasimasi,

5. Agiz ortaminda korozyon stabil olmasi,

6 Porselenle kuvvetli bir bad olusturmasi,

7 Isisal genlesme katsayilarinin porselenle uyusmasi,

8. Ergime derecesinin porselenin firinlanma 1sisindan en az

150°C fazla olmasi,
9. Porselen firinlanmadan 6nce ve sonra lehimlenebilmesi,

10. Porselende renklenmeye neden olan metal ve oksitlerini
icermemesi.

Metal-porselen kombinasyonunda porselenin yuksek isida pis-
mesi kullanilan alasimin daha yuksek ergime dereceli elementler-
den secilmesini gerektirir. Metal alasimlarin mekanik 06zelliklerini
artirmak ve porselenle uygun bir bag olusturmalarini saglamak ama-
ciyla, alasimlara modifiye edici elementler eklenir. Bunlar genellik-
le indiyum, kalay, berilyum, krom, demir, nikel, molibden ve oksitle-
ridir (15, 29, 35,46, 51, 59, 60).

Metal Alasimlarin Siniflandiriimasi

1.Kiymetli metal alasimlari

a) Platin-palladyum grubu : Yuksek i1si porseleniyle birlikte kul-
lanilan bu alasimlar platin, palladyum, gimusten olusur ve az miktar-
da ruthenyum icerirler (2,25,59).
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b) Altin-platin grubu : Disuk 1s1 porselenleriyle birlikte kulla-
nilan bu grup platin ve palladyum icerigi yuksek olan altin alasimla-
ridir. Az miktarda demir, indiyum ve kalay icerirler (2,15, 25,41,48,
58,59).

2. Yari kiymetli metal alasimlari

Bunlar kiymetli metallerle kiymetsiz metallerin farkli oranlarda
karistirilmasi ile elde edilen alasimlar olup c¢ok cesitlidirler (2, 34).

3. Kiymetsiz metal alasimlari

Kiymetsiz metal alasimlarinda nikel-krom, krom-kobalt, nikel-ko-
balt seklinde cesitli formilasyonlar vardir. Fakat iyi baglanabilme
ve fiziksel ozelliklerinden dolayr nikel-krom alagsimlari en fazla kul-
lanilanlaridir (2, 7, 15, 16, 22, 25, 28, 43).

Gunimizde metal-porselen calismalari kiymetli, yarikiymetli ve
kiymetsiz alasimlarla yarutulmekle birlikte son yillarda kiymetli me-
tal fiyatlarinin yukselmesi yarikiymetli, o6zellikle kiymetsiz alasimla-
rin - kullanimlarint artirmigtir.

Kiymetsiz Nikel - Krom Alasimlari

Metal-porselen sabit restorasyonlarda kullanilan kiymetsiz ala-
simlar, tek parca dokim protez alasimlarina benzer. Nikel (% 60-80);
krom (% 10-20) baslica igerikleridir. Nikel-krom alasimlarinin yapisal
Ozellikleri, mindr alasim elementlerinin katilmasiyla modifiye edil-
mistir. Kiymetsiz nikel-krom alasimlarda min6r alasimlarin varligr ve
yuzde oranlari cegsitli alasimlarda degismekle birlikte, yapisal ana-
lizler sonucu genelde, molibden, kobalt, kalay, demir, aliminyum, si-
likon, manganez, karbon, titanyum, niobyum, boron ve berilyum icer-
dikleri belirlenmistir (7, 25, 28, 41,51, 53).

Nikel-krom alasimlarin 6zellikleri (2, 34, 43)

1. Sertlik ve dayanimlari yuksektir,

2. lyi dékim ézelligine sahiptirler,

3. Ozgul agirhiklari altin alasimlarin yarist kadardir,

4. Elastik moddlleri altin alasimlardan 2 ile 2,5 kere yiuksektir.

Nikel-krom alasimlarin avantajlart (34,41,43)
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1. Direnclerinden dolayi daha ince alt yapinin hazirlanmasini
saglar,

2. Deformasyona karsi daha bilyik direnc saglar,

3. Metal-porselen restorasyonlar icin artan bir dayanim saglar,
4. Altin alasimlara gére ¢ok ekonomiktirler.

Nikel-krom alasimlarin dezavantajlari (2, 32, 41)

1. Do6kim zorlugu,

2. Kron kenarlarinin kisa ve diizensiz olmasi,

3. Olusan asiri oksitlerin porselen bagini ve rengini etkilemesi,

4. Nikele duyarli hastalarda allerjik veya toksik etkisinin go-

rilmesidir.

Nikel-krom esasli alasimlarin, nikel allerjisine neden olmasi bu
alasimlarin kullanimini sinirlar. Ayrica bu alasimlarda berilyum var-
I1g1, beriliasis'e neden olabilecedginden sakincali bir durum olustu-
rur (2,43).

METAL ALASIMLARLA KULLANILAN PORSELENLER

Metal alasimlarla kullanilan porselenlerin kompozisyonu cam ve
cozinmemis kalayoksit seklindedir (59). Ayrica % 5-15 kristalin ali-
mina icerirler (21). 100 - 600°C arasinda 1sisal genlesme katsayilari
14- 16 x 10°°/°C'tir (3, 16, 18). Bu deger alkali iceriginin .artirimasiy-
la ylUkseltilebilir (59).

Metal alasimlarla kombine kullanilan porselenler su o6zellikleri
tasimalidir (2,15,21,57):

1. Uygun bir pisme isisina sahip olmasi,

2. Metal alasimla iyi bir baglanti kurmasi,
3. Dayanimin yeterli dizeyde olmasi,

4. Belirli bir blizilme g6stermesi,

5. Dogal dislere benzer saydamlikta olmasi,

6. Renk degistirmemesi,
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7. Alasimin ergime derecesinden daha disuk 1sida pismesi,

8. Termal genlesme katsayisinin alasiminkine yakin olmasi.

Devamli bir kitleyi sekillendirmek igin porselen mine (enamel)
partikullerinin birlestirilmesi (fusion) islemine, ergiyerek birlesme
(sintering) denir (48). Bu yogunlastirma (densification) sirasinda ha-
cimsel degisiklik (Av), ilk safhalarda minenin yuzey gerilimi (y), vis-
kozite (TJ), partikul capi (r) ve ergiyerek birlesme zamani (t) iie iliskili
olup su sekilde formule edilir :

9y
dnr

Bu esitlik sunu gosterir: Kicuk partikil boyutu ve dusik visko-
zite, yuksek ylzey gerilimi daha iyi yogunlasma olusturacaktir (21, 48).

Metal destekli porselen restorasyonlarda dis kesimi, 1,2-2 mm.
arasinda vyapilir. Uygun sekilde planlanan metal alasim dokimle elde
edilir. Opak porselen uygun kalinlhikta, metal alasima uygulanir. Daha
sonra saydam govde porselinin sekillendirilip firinlanmasi ile dis kon-
turlari olusturulur (8, 25, 59). Alt yap! tasarim c¢alismalarinda, porse-
lenin metal alt yapir ylzeyini daha fazla kaplamasi halinde kirilma di-
rencinin arttigr belirtilmektedir (34).

METAL PORSELEN BAGLANTISI

Metal alasim-porselen baglantisindaki mekanizmalarin rolld ¢ok
karisiktir. Bagin dayanimi komponentlerin sayisinin nitel toplamidir.
Bu komponentlerin derecesi ve dagilimi henliz tam olarak bilinme-
mektedir (11, 16,47,59).

Genelde metal-porselen baginin yapisi d6ért temel komponentten
olusur (21,24,34,50,58)

1. Van der Waals kuvvetleri,
2. Sikisma kuvvetleri,
3. Kimyasal baglanti kuvvetleri,

4. Mekanik baglanti kuvvetleri.

235



METAL DESTEKLI DENTAL PORSELENLER

1. Van der Waals Kuvvetleri

Gerek atom, gerekse molekiler kuvvetlerden olusurlar ve fizik-
sel absorbsiyon olaylarina baghdirlar. Bu fiziksel kuvvetler, kimya-
sal kuvvetlerle olusan primer baglara gore oldukca =zayiftirlar. Se-
konder kuvvetler seklinde nitelendirilen bu baglar molekuller ve
atomlar arasindaki elektrostatik cekimle olusurlar. Bu tip iliskiye en
iyi 6rnek iki cam plag: birbirine baglayan su damlasidir. Van der VVaals
kuvvetleri ile biraraya baglanan katilarin molekilleri, bu bagin zayif-
lhigina bagh olarak disuk elastisite moduline, yuksek isisal genles-
meye ve disik ergime noktasina sahiptirler (2, 15).

Metal Uzerindeki opak porselen, firinin sicak bélgesine konuldu-
gunda opak porselen granulleri yuvarlanarak toplanir ve birlesirler.
Bu safhada porselen metal ylzeyini islatmaya baslar. Yikselen 1si-
da, porselenle 1slanan metal arasinda olusan dogal arayizeyin sekil-
lenmesi istenir. Islatmanin vyeterliligi ylizey gerilim etkenlerine bag-
hdir. Kati-sivi vektoéru ile sivi-hava vektoériu arasinda olusan aci islan-
may!l sa@lar. Bu birlesim acisinin ki¢ik olmasiyla daha iyi islanma
ve kuvvetli bir yapisma saglanir (16, 21,45,47, 48, 59), (Sekil 1).

.9-
SIVI SIVI
KATI KATI
(a) (b)

SEKIL 1 — Swilarin Katilar1 Islatmasi

a) Dar Birlesim Acisi
b) Genis Birlesim Agisi

2. Sikisma Kuvvetleri

Dental porselenin metale sikisma kuvvetleri ile tutunmasi me-
lal ylzeyinin geometrisine ve metal ile porselenin isisal genlesme-
lerinin uyumuna dayanmaktadir. Firinlama sirasinda 930 960°C'ye
yukselen porselen biluziulmeye devam eder, fakat hicbir zaman ergiyik
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veya sivi hale gelmez. Bu durum metal alasimin genlesmesi Uzerin-
de dnleyici bir etki olusturur. Kitlenin sojumasi sirasinda alasim ori-
jinal boyutlarina dénmeye calisir ve porselenden daha fazla genles-
meye sahip oldugu icin daha cabuk buzilir. Bu blzilme sirasinda
alasimda cekme gerilimleri, porselende ise sikisma gerilimleri olu-
sur. Pratikte metal-porselen sistemleri, metal ile porselen arasindaki
1sisal genlesme katsayisi igin kigik uyumsuzluklara goére planlan-
mistir (21,23,44,48,59).

Gerilim sonucu olusan sikisma kuvvetleri metal alasimin termal
genlesme katsayisinin porseleninkinden c¢ok az yiksek olmasindan
kaynaklanir (34,47, 52). Metal alasimlarla birlikte kullanilan porselen-
lerin termal genlesme katsayilari 14 -16 x 10~°/°C kadardir (16,18).
En yuksek baglanti dederi termal genlesme katsayilari arasindaki far-
kin 0.4x10/°C oldudu durumda bulunmustur (3). Aradaki bu farkin
artmasi arayiuzde istenmeyen makaslama (shear) gerilimlerinin olus-
masina neden olur. Porselenden daha az genlesme gdsteren alasim-
lar ise porselen Uzerinde istenmeyen cekme gerilimleri olusturur-
lar (6,9, 23, 59).

3. Kimyasal Baglanti Kuvvetleri

Katilarda atomlar degisik kuvvetlerle birarada tutulurlar. Bu Kkuv-
vetler iyonik, kovalent ve metalik baglardir. Metal-porselen arasin-
da olusan kimyasal baglanma bu baglarla iliskilidir (2,15, 34, 56).

a) lyonik (Heteropoler) Baglar

Atomlarin en dis ydéringelerindeki elektronlari, birlesecekleri di-
ger atomlarin dis yéringelerini tamamlayacak sekilde ise bir veya
birkac elektronun bir atomdan digerine yer degistirmesi ile bu bag-
lanti olusur.

b) Kovalent (Homopoler) Baglar

Elektronlarin yer degistirmesi ile degil, iki atom tarafindan pay-
lagilmasi ile olusur.

c) Metalik Baglar

Metal iyonlari en dis yoériungelerindeki elektronlarini kaybede-
rek pozitif iyon haline gelirler. Pozitif iyon olarak dusinulebilen Kkati
metaller serbest elektronlarin gazlari ile birarada tutulurlar. Metalin
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kohezyon kuvveti, devamli olarak aralarinda dénen elektronlarin, po-
zitif iyonlar tarafindan cekilmesi ile meydana gelir.

Oksidasyonla veya firinlama sirasinda metal alasim icindeki ele-
mentler ylizeye dogru go6¢ ederek oksit seklinde formlanirlar ve por-
selen oksitleriyle bu tabaka arasinda kimyasal bir bagd olusur (12,
21, 37, 46, 47, 60, 61).

Uygun kimyasal bag icin kalict kimyasal dengenin olusmasi ge-
rekir. Bu denge arayiuzde doyurulmus metal ve porselen ile metal
yapinin diusuk dederdeki oksidasyonu ile ilgilidir. Sonuctaki kimya-
sal aktivite, metal oksitlerden biri icin, herhangi bir faz ile absorbe
olmaksizin metal ile porselenin baglandigr arayiuzdeki minimum mo-
lekliler oksit tabakasini temin eder (47). Buradaki reaksiyon ayirde-
dilebilen bir bilesigin ana formasyonu degil, i¢ yayilim nedeniyle ara-
ylzin kaybolmasidir (5, 21, 35, 46).

4. Mekanik Baglanti Kuvvetleri

Metal-porselen arasindaki diger bir baglanti sekli olan mekanik
baglanma, metal ylzeyinin geometrisine baghdir. Purizld bir metal
ylzeyinin, diz veya cilali bir yuzeyden daha cok tutucu oldugu Kka-
bul edilir (2). Bunun nedeni andirkatlarin olusmasi ve relatif alanin
genislemesidir.

Esas olarak metalin yapisinda cesitli tirde mekanik kdkenli olan
geometrik tutuculuk mevcuttur. Metal-porselen ve benzeri galisma-
larda gorulen iki cesit dizensizlik hali vardir (2)

a) Metal-porselen birlesim bdlgesinde dokim sonucu alasim
yluzeyinde gorilen duzensizlik hali,

b) Celik plaklarin emayelenmesinde ya da ergimis celigin ok-
sit iceren cam ergiyigine temasinda rastlanan kimyasal koOkenli olan
dizensizlik hali. Emaye celikli kalamin tabakasiyla karsilasip onu
eriterek, elektrokimyasai bir yontemle yuzeyi asindirir ve cam, me-
tal ile artik ayrilmayacak bir sekilde mekaniksel olarak birlesir.

Porselen ile metal arasinda mekanik baglanti kuvvetleri olus-
turmak amaciyla alasim yuzeyine cesitli yontemler uygulanir.

— Metal alasimin moletlerle veya zimpara ile tesfiyesi sira-
sinda alasim yuzeyi pdarazlenir. Fakat bu puriazlendirme genellikle
yeterli olmamaktadir (14, 20, 26).
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— Cesitli gren buyukligundeki alimina (Al,O,) tozlarinin metal
alasim ylzeyine basingla puskartilmesi ile puruzlendirme saglanir.
Kumlama (sandblasting, grindblasting) adi verilen bu ydntem en yay-
gin olarak kullanilan piriuzlendirme seklidir (11, 21, 22, 34, 39, 40, 41).

— Metal alasim yilzeyi igin retansiyon boncuklarinin kullanil-
masi ya da kiucuk partikil boyutlarindaki alasimlarin kumlanmis me-
tal yluzeyine lehimlenmesi mekanik tutuculuga katkida bulunur. Me-
talizasyon, bu ydntemlerin bir modifikasyonu olup, uygun bir retan-
siyon ylzeyi olusturarak mekanik tutuculugun artmasini saglar (13,
22,31,55).

Puruzlendirilmis alasim yuzeyi ile porselen arasinda mikrome-
kanik kenetlenme olusur (21, 22, 27, 34). Bunun yanisira alasimin yi-
zey duzensizligi porselenle baglanma alanini genislettiginden diger
baglanti kuvvetlerinin artmasina neden olur (2, 21, 48, 59).

METAL YUZEYININ HAZIRLANMASI

Porselenle birlikte kullanilacak metal alasimlarina porselenin
sekillendirilme safhasina kadar cesitli islemler uygulanir. Bu islem-
lerin siralari ve uygulanma yontemleri alasimlarin Ozelliklerine ve
arastiricilara go6re farklihiklar gostermektedir. En uygunu yapimci fir-
malarin belirttigi yontemleri izlemek olmahdir.

— Oksidasyon

Metal alasim ylzeyinde porselenle baglanti saglayacak oksitle-
rin olugsmasi i¢in metal alasimlar 6n Isitma islemine tabi tutulurlar.
Genellikle 900-980°C, vakumda, 10 dakika yapilan 6n 1sitma islemi
alasim ylzeyinin yaglardan ve gazlardan arindirilmasini (degasing)
da saglar (15, 59, 60). Alasimin gazlardan arindiriimamasi halinde
porselen baginda yiksek miktarda pordézite olusur (21, 35, 42).

Bazi arastiricilar, alasim diuzeyindeki oksidasyonun porselenin fi-
rinlanmasi sirasinda yeteri derecede olustugunu, bu ylizden 6n isit-
ma islemine gerek olmadigint 6ne sirerler. Alasim yuzeyinde sekil-
lenen oksit tabakasi alasim ve porselen arasinda baglanma ve yapis-
may! gelistirirler (4,5, 11, 16, 22, 46, 48, 59, 60, 62).

239



METAL DESTEKLI DENTAL PORSELENLER

iyi bir baglanti olugmasi igin metal yizeyinde sekillenen oksitin
asagidaki Ozellikleri tasimasi gerekir (15, 21, 44)

1. Oksitin genlesme katsayisi alasim ve porseleninkine uygun

olmali,

2. Oksit, alasim ylzeyinde iyi bir adhezyon saglamali,

3. Oksit, porselenle reaksiyona girmeli fakat basari icin daya-
niklihik, renk, opasite 6zelliklerini bozmamalidir.

Tekrarlanan firinlamalar oksit olusumunu artiracagindan baglant
kuvvetinin zayiflamasina neden olabilirler (31, 34).

— Kumlama

Mekanik retansiyon olusturarak, bagd dayaniklilig:r icin iyi bir yi-
zey sa@layan kumlama, en yaygin olarak kullanilan yéntemdir. Ce-
sitli gren boyutlarindaki alimina parcaciklarinin 4-6 bar basmanda-
ki hava yardimiyla alasim ylzeyine puskirtilmesiyle saglanir. Ge-
nellikle 55 - 120 n boyutundaki alimina tozu kullanilir. Son arastirma-
larda 250 u." luk gren boyutundaki alimina kullanilmasi 6nerilmekte-
dir. Kumlama ile olusturulan yilizey pirizlendirilmesi mekanik retan-
siyon olusturdugu gibi relatif alanin genigslemesini de saglar (11,21,
22,24,34,39,40,41).

— Alasim Yluzeyinin Temizlenmesi

Porselen uygulanacak alasim ylzeyinin metal-porselen baglanti-
sina engel olacak yaglardan ve diger maddelerden arindirilmasi ge-
rekir. On 1sitma ve kumlama islemleri ylzeyin arindirilmasina yar-
dimci olurlar.

Metal alasim yilzeyinin temizlenmesi genellikle ultrasonik Unite
kullanilarak saf su, etil asetat ya da pretil temizleme solisyonu ile
saglanir (2, 26, 37, 38, 62). Ayrica alasim yizeyine basincli buhar pis-
kiartulmesi kullanilan diger bir yéntemdir (41). Yizey temizlenmesi
amaciyla hidroflorik asit de kullaniimaktadir (20, 24). Fakat asitler,
kimyasal bag icin gerekli oksit miktarini azaltacagindan uygun degil-
dir (21,60).

Porselen uygulanirken temizlenmis metal alasim ylzeyine el ve-
ya herhangi bir aletle dokunulmamalidir (21).

— Baglama Ajanlarinin Uygulanmasi
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Metal-porselen arasindaki baglanti kuvveti, baglama ajanlar
(bonding agents) kullanimi ile gelistirilmistir (5, 11, 17, 30, 36, 50).
Genellikle toz ve likitten olusan bu ajanlar, karistirildiktan sonra
kumlanmis metal alasim ylzeyine surilir, kurutulur ve belirtilen yén-
temle firinlanir (10,14). Baglama ajanlari, ¢ok kicuk boyutlarda soy
metal partikileri icerebilirler (24, 59). Bu ajanlarin kullanimlari me-
tal-porselen baglanti dayanimini artirir (19, 24, 30, 36).

Baglama ajanlari ayni zamanda metalin rengini maskeleyerek es-
tetige katkida bulunurlar (33, 50). Bazi arastiricilar baglama ajanlari-
nin, metal-porselen bag dayanimini etkilemedigini savunurlar. Bu ne-
denle bu ajanlari estetik 6zelliklerinden dolayl kaplama ajani (coating
agents) seklinde nitelendirirler (17, 59).

Genel kani, baglama ajanlarinin uygun metal yizeyi olusturarak
mekanik yapisma sagladigi ve oksit baglanmasina yardimci oldugu-
dur (14, 19).

— Metalizasyon

Metalizasyon, porselen-metal baglantisinda alasim ylzeyinde uy-
gun retansiyon yiuzeyi olusturarak mekanik tutuculugu artiran bir yon-
temdir (2, 13,31,54,55).

Bu islem icin kullanilan 6zel aygit ile kumlanmis alasim yuzeyi
Uzerine kuresel alasim partikilleri puskurtalir. Bu partikiller mikro-
lehimlenme ile ylzeye yapisirlar. Arayliz materyali seklinde nitelen-
dirilen bu partikuller alasim ylzeyinde, porselen birlesimi igin ince
ve uniform bir retansiyon yuzeyi olustururlar. Ayrica, arayliz mater-
yali metal-porselen i¢ yuzindeki artik gerilimleri azaltir (13, 31,54, 55).

Bu teknikte metal alasimlarin, mum modelasyon tasarimlari fark-
hdir. Ayni sekilde govde yapilari icin de hazir prefabrik mumlar var-
dir. Bu teknik modelasyona kolaylik saglarken, daha ince metal ta-
sarimindan dolayr ekonomi saglar (2,13, 31, 55).

— Galvanoplasti

Metal-porselen arasindaki baglanti dayanimini artirmak amaciy-
la metal yilzeyine elektroforez, veya elektrodepozisyon uygulanabilir.
Fakat yapimlari giuc¢ ve zaman alici olan bu ydntemler yaygin olarak
kullanilmazlar (14-22).
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OZET

Makalede metal destekli dental porselen yapiminda kullanilan
metal alasimlar, porselenler ve o6zellikleri anlatilmistir. Ayrica metal-
porselen baglantisi ve bu baglantiya etki eden kuvvetler ve uygun
baglanti saglanabilmesi icin metal ylzeyine uygulanan islemler acik-

lanmigtir.

SUMMARY
PROPERTIES AND CHARACTERISTICS OF DENTAL PORCELAIN

Properties and characteristics of dental porcelain and alloys
used in the porcelain-fused to metal techniques have been described.
Besides, the porcelain-metal bond strength and the effects of diffe-
rent stresses and varying surface texture on bond strength have

been discussed.
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