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WIRON S DESTEKLI PORSELEN KRONLARDA TUBERKUL
EGIMLERININ KIRILGANLIGA ETKISi

Cetin SUCA* Sevda SUCA** Cihan AKCABOY**»

Glinuimiizde metal destekli porselen kullanim alani olduk-
ca genistir. Porselenin metalle olan baglantisi, metal porselen
baglantisina bagli oldugu kadar gelen kuvvetlerin yan bilegke-
lerine ayrilmasina da baglhidir. Kuvvetlerin yan bileskelerinde
ayrilmalar egimli yuzeyler nedeni ile olusur. Diger bir deyisle
kirilganligi etkileyen bir faktor de tiiberkiil acilaridir. Disglere
gelen dik kuvvetler bu egimlere carparak bileskelerine ayrilir
ve degisik kuvvetler olusur. Bunu bir formiille ifade edecek
olursak;

Fx = F Cos Q, Fy = F Sin Q,
R (Toplam Bileske kuvveti) = \/Fx’ + Fy’ (5)

Tiberkil acis1 azaldikca, etkileyen dik kuvvetlerin yan bileske-
lere dontismesi de dogru orantili olarak azalmaktadir (1).

Arastirmamizda kiymetsiz metal alasimi Wiron S destekli
porselen kronlarin kirilganlig: ile tiiberkiil egimleri acgilari ilis-
kilerini saptamak amaci gudildi.

GEREC VE YONTEM

Su gerecleri kullandik: Bego firmasinin krom nikel ana
komponentli Wircn S isimli tirtinii, Vita vakumat S porselen fi-
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rini1, Vita VMK 68 porseleni. Basma deneyleri i¢in Floor model
instron T.T. marka tensometre cihazi.

Wiron S alasimi hazir graniillerinden dis benzeri bir ornek
hazirlandi. Yuksekligi 0.5 cm. capt 0.7 cm., ¢evresi disin okluzal
ylizeyinin yerini tutacak graniillerin ist ylizeyine dogru 5 dere-
celik ac1 ile daraltilarak prepare edildi. Basamak porselen kron-
larin yapimi icin ideal kabul edilen 90 derece olarak hazirlan-
di1 (6). Bu standart 6rnek utzerine metal desteklerin dokiilebil-
mesi icin 0.5 mm. kalinliginda mavi tabaka mum ¢evrilerek
modele edildi. Okluzal ylizey porselen yapiminda o derece ti-
berkiil agis1 verilecek olanlarda diiz diger acililarda hafifce egim-
li olarak islendi. Kron kesiminde metal destekli porselen kron-
lar icin ortalama bir deger olan 0.8 mm. basamak genisligi mo-
dele edilen mum eteklerinde devam ettirildi. Mum modeller bi-
linen yontemler ile Wiron S alasimlarindan dokiliip, porselen
pisimi icin gerekli islemler bu dokiim parcalara uygulandi. Pre-
pare edilmis dis benzeri ana 6rnek tlizerine bu islemler yinelene-
rek 8 adet metal destek olusturuldu. Bu metal destekler tizerine
opak pisirilerek tim oOrneklerde okluzal yiizeyde standart opak
kalinligi, taslanip mikrometre ile Olciilerek saglandi. 0, 15, 30, 45
derecelik tuberkiil acilarinin verilebilmesi icin okluzal yiizeye
kabaca acilara uygun dentin yigildi, pisirildi ve iki tiiberkiil
arasindaki sulkusda dentin kalinligi 1.5 mm. tiiberkiil tepe nok-
tast ile sulkusun merkezi arasindaki uzaklik 0.35 mm. kalacak
sekilde taslandi. Bu taslama sonucu tiiberkiil acis1 o derece olan
orneklerde tim yilizeydeki dentin kalinligi 1.5 mm. olurken 45
derecelik acilara gidildik¢e sulkustaki 1.5 mm. lik kalinlik de-
geri tuberkil tepelerine dogru buiylidii. Son pisirme iglemi ta-
mamlandi. Basma deneylerinde yiuizey halinde kuvvetler uygu-
lanabilmesi amaciyla porselen kronlarin yilizeyine tam olarak
uyan metalik parcalar yapildi. Ornegin; 15 derecelik tiiberkiil
acili kronlarda iki tiiberkiiliin yatay diizlem ile yaptigi toplam
ac1 30 derece olmaktadir. Wiron S hazir granillerinden iki yui-
zeyi arasinda 150 derecelik ag¢i olan ve porselen ylizeyine tam
olarak adapte olabilen bir parca prepare edildi,

O derecelerde diiz bir plak olmak tizere 15, 30, 45 derecelik kron-
lar icin ayr1 ayr karsit parcalar hazirlandi.
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Resim I — Ana model, kronlar ve karsit parcalar.

Basma deneylerinde kullanilacak tensometre aygiti kalibre edil-
dikten sonra kronu simgeliyen parca uzerine metal destekli por-
selen kron oturtuldu, Uzerine acisina gore karsit parca yerlesti-
rildi. Aygitin basma tablasit ¢cok yavasg bir hizla indirilmege bas-
land1 ve kron tuzerinde ilk ortaya c¢ikan kirilma aninda kuvvet

37



WIRON S DESTEKLI PORSELEN KRON

uygulamasi sonlandirildi. Yazici ucun c¢izdigi grafik tizerinden
parcalanma anindaki gii¢ okundu.

Resim II — Basma deneyinde, kirilma anindaki porselen kron.

BULGULAR

Deneylerin toplu sonuglar1 Tablo I'den izlenebilir. Arastir-
mada kullanilan o6rneklerin tuberkiil acilarinin biyimesine kar-
sin sulkus merkezi ile tiberkil tepe noktalari arasindaki uzak-
liklar ayni1 kaldigi i¢in kuvvet uygulanan alanlar birbirine esit-
tir. Birim alana disen kuvveti bulmak amaci ile 6rnek kronla-
ra uygulanan ortalama kuvvet kronlarin okluzal ytlizey alanla-
rina boluinmiistur. Kronlarin yar1 ¢aplart 0.35 dir. Kuvvet uygu
lanan yiizey alan; alan = TT r’ formiiliinden 0.38 cm’ olarak bu-
lunmustur. Buna goére O6rnegin Tablo H'de goriildigi gibi o de-
rece tuberkil acili kronlarda porselen kirildigi andaki ortalama
kuvvet 203 kg., birim alana uygulanan kuvvet ise 534.21 kg. cm'

dir.
Sonuglar toplu halde Tablo Il1'de goriilmektedir.
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- m:%sm 1 2 S O T T
s ke |ke | ke |ke | ke | ke | ks [ ke
0° 215 207 205 208 190 | 194 | 200 | 205
15° 160 150 152 165 168 | 160 | 170 | 155
30° 126 112 120 130 | 126 | 110 | 130 | 125
45° 35 50 52 39 42 45 48 50
Tablo I — Kronlar iizerine uygulanan kuvvetler.

TUBERKUL ACISI ORTALAMA DEGER WﬂmAﬁL ;NU$VET

0° 203 kg 534.21 kg/cm?

15° 160 kg 421.01 kg/cem?

30° 122.37 kg 322.02 kg/cm?

45° 45.12 kg 118.73 kg/cm?

Tablo 2 — Saptanan kuvvet degerleri.
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Bu degerlerdende izlenebilecegi gibi artan tiberkill agilan por-
selenin dayanikliligini ters orantili olarak etkilemektedir. Diger
bir deyisle dayaniklilik o derece tiiberkiil acili kronlarda daha
fazladir.

TARTISMA

Konuya acgiklik getirecek tiirde arastirmalar vardir. Poste-
rior bolgeye hazirlanan metal destekli porselen kron ve kopru
protezlerinde endikasyon ve preparasyon yanilgilarindan dola-
y1 kirilmalar olabildigi gibi uniform sekilde hazirlanan metal
destekler ve bunlar tlizerine pisirilen degisik kalinliktaki porse-
len tabakalar1 kirilmaya neden olabilmektedir (2 ). Belirli bir ka-
Iinligin tlizerine cikan porselen tabakalari ¢igneme basinglarina
karst dayaniksizdir (4). Arastirmamizda o derece tiiberkiil agi-
I1 kronlarda porselen kalinligi 1.5 mm., ag¢ili kronlarda ise silon-
lardaki porselen kalinligi bu degerde hazirlanmistir. Mc Lean,
Silver, Johnston basinca karsi en dayanikli porselen kalinligi-
nin 1.5 mm. oldugunu soéylemislerdir ( 3). Arastirmamizda tiiber-
kil acist arttikga porselen kalinligi da artmustir. Cinkii metal
destekler tuUniform kalinlikta hazirlanmistir. Ayrica tliberkiil
egimleri tam olarak verilen metal desteklerde tiiberkiiller arasi
derin bir ¢ukur alan olusur. Porselen pisirilmesi sirasinda mad-
dedeki biliziilme nedeni ile bu alanin ortiilmesi giiglesir (3). Bu
nedenler ile verilecek tiiberkiil egimleri porselenden olusturul-
mus, o da dayanikliligin azalmasina neden olmustur. Okluzal
yuzeylerin buyittilmesi de porselenin kirilma egilimini arttir-
maktadir. Bu nedenle arastirmamizda degisik tiiberkiil acili Or-
nek kronlarin okluzal yiizeyleri daraltilarak kuvvet uygulanan
ylizey alani sabit tutulmustur. Tuberkiil egimi acis1 arttikca ok-
luzal ylizeye uygulanan kuvvetlerin yan bilesenleri de bu aciya
bagimli olarak artmaktadir. Bu nedenler ile tiberkiil agilarinin
artmasi dayanikliligi azaltmistir.

Bu degerler g6z oOniline alinirsa olabildigince silik tiiberkiil-
Iii porselen kron yapimi, porselen kalinliginin uniform tutulma-
s1 cigneme basinglart sonucu ortaya c¢ikacak yan kuvvetleri or-

tadan kaldirarak kirilmalarin onlenmesini sagliyacaktir.
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OZET

Wiron S destekli 0, 15, 30, 45 dereceli tiiberkiil egimleri ve-
rilen posterior kronlar tlizerine «compressive strength» testi uy-
gulandi. Yapilan degerlendirmede tiiberkiil acilarinin biliylime-
sinin porselen dayanikliligini ters yonde etkiledigi saptandi.

SUMMARY

THE EFFECTS OF CUSP ANGLES ON PORCELAIN
STRENGTH

Inorder to determine the effect of the cusp angles on por-
celain strength, compressive strength test is applied on VViron S
supported porcelain crowns having cusp angles of 0°, 15°, 30°, 45°.
The test results showed that; strength of the porcelain crovvn
which has o° cusp angle significantly increased. In sum, the
strength decreased vvhile the cusp angles increase.
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