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The study aimed to evaluate 8t grade students’ learning outcomes
within the scope of "reflection”, a concept related to transformation
geometry, by using concept cartoon activities. As the purpose was to
observe and develop the process in classroom environment during the
implementation phase, the researcher teacher method (action research)
was used. SOLO taxonomy was preferred while evaluating and
interpreting the learning outcomes. The participants were 45
elementary school 8t grade students (26 girls, 19 boys). Detailed
information was given about which level of SOLO taxonomy
corresponded to the learning outcomes. In the study, the majority of the
8t grade students' answers were below the AS level according to SOLO
Taxonomy. Also, the students had difficulties defining “reflection”. The
results demonstrated that all of the students had positive opinions
about this learning environment and that it would be beneficial to use
concept cartoon activities in the lessons.
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Calismada 8. Smuf 6grencilerinin 6grenme ¢iktilarini kavram karikatiirii
etkinlikleri kullanilarak doniisiim geometrisi konusunun o6zelinde
“yansima” kavrami 6rnegi kapsaminda degerlendirmek amaglanmustir.
Calisma, uygulama asamasinda sinif ortaminda siireci gozlemeyi ve
gelistirmeyi amagladigindan ¢alismada arastirmact 6gretmen (eylem
arastirmasi) yontemi kullanilmistir. 8.smif Ogrencilerinin 6grenme
¢iktilar1 degerlendirilirken ve yorumlanirken SOLO taksonomisi tercih
edilmistir. Calisma problemi c¢ergevesinde ogrencilerin 6grenme
giktilarinin SOLO taksonomisinin hangi seviyesine karsilik geldigi
hakkinda detayli bilgi verilmistir. Kavram karikatiirii etkinliklerinin
kullanildigr ortamda &grenci cevaplarinin  ¢ogunlugunun SOLO
Taksonomisine gore IY seviyesinin altinda yer aldig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin ~ yansima
gorlilmiistiir. Ayrica Ogrenci goriisleri ve siire¢ analiz edildiginde
ogrencilerin hepsinin bu 6grenme ortami hakkinda olumlu goriislere
sahip olduklart ve kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin derslerde
kullanilmasmin faydali olacagi sonucuna varilmustir.

kavramini  tanimlamada  zorlandiklari
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Introduction

Considering the fact that it is necessary for the teacher to evaluate the learning
outcomes in order to ensure and increase the permanence of learning, it could be stated that
it is important to evaluate the learning outcomes of the students at the end of an education
process involving concept cartoon activities. In this respect, in this study, it was thought that
it would be beneficial to evaluate the learning outcomes of the students at the end of a
teaching process involving concept cartoons in order to increase the permanence of learning
the concept of "reflection”, within the scope of the subject of transformation geometry, which
is the sub-learning area of 'geometry and measurement' in the mathematics curriculum.
Accordingly, the purpose was to evaluate and interpret 8" grade students’ learning
according to the SOLO taxonomy within the scope of the education process conducted with
concept cartoon activities regarding the concept of "reflection".

Considering the fact that in the literature, there are not many studies on the concept
of "reflection" and that there is not much emphasis on teaching with concept cartoon
activities in particular, this study is of great importance in terms of evaluating the learning of
students with concept cartoon activities and the concept of "reflection" in the subject of
transformation geometry. Accordingly, the present study tried to seek an answer to the
question of “How do 8" grade students learn the concept of reflection in the learning

environment where the concept cartoon activities designed are applied?”
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Method

Research Model

The method of researcher teacher (action research) was used in the study as with this
method, the purpose was to observe and develop the process in the classroom environment
during the implementation phase.

Study Group

The study was carried out with 45 8* grade students from two different classes,
studying in a secondary school in the Eastern Anatolia region. In the selection of the sample,
the students' levels of readiness regarding the concept of reflection and the mathematics
teacher’ opinions were taken into consideration.

Data Collection Tools

In this study, the data were collected with the help of the trilogy technique (video-
sound recording, observations and student activity sheets applied during the teaching
process), the notes taken by the researcher teacher during the observations and the dialogues
with the students throughout the study. Three concept cartoon activities were used.

Data Analysis

The researchers created rubrics. The researchers read the students' answers and
assigned these answers to the appropriate levels according to the definitions provided in the

rubric.

Results

In relation to the outcome of “In the reflection, one is made to notice that the points
corresponding to each other on the figure and its image are perpendicular to the line of
symmetry and that the distances between them are equal, which leads to the thought that the
figure and its image are equal”, the answers to the questions regarding the concept cartoon
activity of "Me in the Mirror" were examined. Under the activity of “Me in the Mirror”, it
was seen that a total of four students gave answers at the level of PS, 11 students at the level
of US, 22 students at the level of MS, and 8 students at the level of AS. In relation to the
outcome of “Reflection studies are carried out regarding reflection on the coordinate system
using square or dotted paper,” the answers given to the questions regarding the concept

cartoon activity of "The know-a lot Asks" were examined. It was seen that, under the activity
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of "The know-a lot Asks", which aimed to achieve this outcome, a total of four students gave
answers at the level of PS, 10 students at the level of US, 23 students at the level of MS and
eight students at the level of AS. In relation to the outcome of “studies are conducted with
figures that are on the lines of symmetry,” the answers given to the questions regarding the
concept cartoon activity of "My Fellow Traveler” were examined. Under the activity of "The
know-a lot Asks", which aimed to achieve this outcome, It was seen that a total of three
students gave answers at the level of PS, nine students at the level of US, 26 students at the
level of MS, and seven students at the level of AS.
Discussion and Conclusion

When the student’s answers were examined according to SOLO in the learning of the
concept of reflection carried out with the concept cartoon activities, it was thought that the
majority of the students” answers were at the level of MS; that there were students” answers
at the level of AS, and that concept cartoon activities were beneficial in the learning of the
concept of reflection. Considering the dialogues that took place among some students during
the study, it was seen that they said they understood the subject better with concept
cartoons. Similar to this result, in some studies, it was concluded that students expressed
positive opinions and enjoyed concept cartoons (Ekici, Ekici & Aydin, 2007; Ertem-Akbas &
Kilig, 2019). Again, it was pointed out that the use of concept cartoons in the field of
mathematics increased students” success and that concept cartoons could be used for the
benefits of students (Toh, Cheng, Ho, Jiang & Lim, 2017). In this respect, it could be stated
that the use of concept cartoon activities in the appropriate subject and field and with
appropriate teaching methods and techniques supports the teaching process. In general, it
could also be stated that within the scope of the course of mathematics, in particular, in the
teaching of the outcome of "the point, line segment and other shapes form the image formed
as a result of reflection”, which was included in the scope of transformation geometry,
students' views are affected positively and that it could be used as an effective teaching

material in the learning and teaching process.
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Giris

Glintimiizde meydana gelen teknoloji alanindaki hizli gelismeler sonucunda
giiniimiiz toplumlari, yasam boyu 6grenme becerilerine sahip, ¢agin gerekliliklerine ayak
uydurabilen, gelismeleri gozlemleyen ve bilingli bilgi tiiketicisi olmanin yan1 sira bilgiyi
uiretebilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir (Akkoyunlu & Kurbanoglu, 2003). Bu gelismeler
matematik derslerinde kullanilan 6gretim yontemlerinde yeni beklentileri ortaya ¢ikarmistir.
Cagin gerekliliklerine uygun olarak iilkemizde de matematik programi yenilenmistir.

Degisen matematik Ogretimi ile beraber son yillarda matematik Ogretiminde
kullanilacak yontemlerde de yenliklere gidilmistir. Yenilenen 6gretim programu ile birlikte
matematik 6gretim programina doniisiim geometrisi konusu dahil edilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2005). Dontisiim geometrisi konusu matematigin bes 6grenme alanindan
biri olan geometri 6grenme alaninin bir alt 6grenme alani olarak yer almaktadir (MEB, 2019).
Matematigin giinliik hayatta siklikla karsilastigimiz ve soyut diisiinme becerisi gerektiren
konularmdan biri de dontisiim geometrisi konusu 6zelinde “yansima kavrami” konusudur.
Yansima kavrami genel olarak giinliik yasamla iligkilendirilebilir olmasma ragmen bircok
ogrenci tarafindan uygulanmasi ve anlasilmasi gii¢ olan ve iizerinde ¢alisilmasi gereken bir
konu olarak goriilmektedir (Grafton, 2011; Yavuzsoy, Kose & (”)zdag, 2009). Nitekim
Yavuzsoy, ve dig. (2009) calismalarinda Ogrencilerin simetri konusunu algilamada ve
somutlastirmada zorlandiklarini belirtmislerdir.

Altun (2008) matematik 6gretiminin amacini, bireye giinliik hayatin getirmis oldugu
matematiksel bilgi ve becerileri kazanmasmi saglamak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve
olaylar1 problem ¢dzme yaklasimi iginde incelemek ve bir diisiinme bi¢imi kazandirmak
olarak ifade etmektedir. Benzer olarak Baki (2006) okullarda 6gretilen matematik, 6grenciye
istenilen matematiksel diisiinme becerisini ve matematik kiltiiriinii kazandirmayi
amaclamaktadir. Dolayisiyla matematik egitimcileri, 6grencilerde olusan matematik dersine
ogrenmeyi gercgeklestirebilmek amaciyla etkili matematik Ogretmenleri (Ertem-Akbas,
Cancan & Kilig, 2019) ve etkili matematik ogretimi (Hong, Hwang, Lu, Cheng, Lee & Lin,
2009) tizerine gesitli calismalar yapmuslardir. Nitekim De Holton, Ahmed, Williams ve Hill
(2001) da ogrencilerin matematik dersine karsi olusan bakis agilarinin degistirilmesinde,

matematiksel diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda ve oyun igerikli etkinliklerle
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matematik Ogretiminin etkili bir yontem olabilecegini belirtmislerdir. Benzer olarak
matematik ders siirecinde 6grencileri, aktiflestirmek ve problem ¢6zme becerilerini arttirmak
i¢in kullanilan yontemlerden olan gorsel araglardan biri de kavram karikatiirleridir (Balim,
Inel & Evrekli, 2008). Kavram karikatiirleri, bilim ve teknolojideki yenilikler cercevesinde
matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanilan farkli yontem ve tekniklerden biridir
(Sancar & Koparan, 2019).

Kavram karikatiirleri, her bir karikatiir karakterinin giinlitk yasamdaki bir olaya
yonelik farkli goriis belirttigi ilgi cekici ve merak uyandiran karikatiir bigimindeki
cizimlerdir (Keogh & Naylor, 1999; Ermeki, Unal, & Kutluca, 2022). Matematiksel
kavramlarin (ya da bilgi) soyut olmasi nedeniyle gercek yasamda bu kavramlarin
gozlenmesi ve bu kavramlarin kavramsal olarak 6gretimine iliskin uygun ornekler verilmesi
matematik Ogretiminin zorluklarindan biri oldugu distintldigiinde matematige kars:
olumlu bakis agisi olusturmak, merak uyandirmak amaciyla kavram karikatiirlerinin etkili
olabilecegi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda kavram karikatiirleri 6grencileri eglendirerek
bilgilerini sorgulatmak amaciyla da kullanilmaktadir (Keogh & Naylor, 1999). Nitekim
Yoong (2001), mizah ile matematigin bir arada gosterilmesinin matematigi daha sade,
kullanigl;, anlamhi kilip giinliik yasama uyarlanmasinda etkili olacagimi ve bu durumun
matematige karsi ilgiyi arttirip, animsanmasini kolaylastiracagini belirtmistir. Bu baglamda
bu ¢alismada, giinliik yasamda onemli bir yeri olan simetri konusunun matematik ogretim
programinda yer aldig1 ‘geometri ve Olgme’ 6grenme alanmin alt 6grenme alani olan
‘doniisiim geometrisi’ kapsaminda ele alman ‘yansima’ kavramina iligkin 6grenmenin
kalicihigmi arttirmak amaciyla kullanilan kavram Kkarikatiirlerinin faydali olacag:
diistintilmektedir.

Kavram Kkarikatiirii etkinlikleri kullanilarak okutulan matematik derslerinde
ogrencilerin konuyu mnasil anlamlandirdiklar1 6grencilerin  6grenme diizeylerindeki
degisimin gozlenmesinin ve degerlendirilmesinin énemli oldugu diisiintilmektedir. Literatiir
incelendiginde “yansima” kavramina iliskin ¢ok fazla ¢alismaya rastlanmamis olmasi ve 6zel
olarak kavram Kkarikatiirii etkinlikleri ile 6gretime fazla yer verilmemis olmas1 bu baglamda
bu calisma kavram karikatiirii etkinlikleri ile doniisiim geometrisi konusunun o6zelinde
“yansima” kavrami Ogretimi ile 6grencilerin 6grenmelerini degerlendirme agisindan biiyiik

onem tagsimaktadir.
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Bu calismada “yansima” kavramina iligskin tasarlanan kavram karikatiirii etkinlikleri
kullanulan 6grenme ortaminda 8. simmifta Ogrenim gormekte olan farkli seviyelerdeki
ogrencilerin yer aldigi bu c¢alismada Ogrencilerin yansima kavramina iliskin gozlenen
ogrenme ciktilarmi derinlemesine degerlendirmek amaciyla Biggs ve Collis tarafindan
gelistirilen SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) taksonomisinin
kullanilmasimim uygun oldugu diisiiniilmiistiir. SOLO Taksonomisi 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin belirli bir konuya iliskin kavrama becerilerini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir (Lian & Idris, 2006).

Ogretmenin, 6grenmenin kalicilhigmi saglamak ve arttirmak igin dgrenme ciktilarim
degerlendirmesinin gerekli oldugu goz oniinde alindiginda kavram karikatiirii etkinlikleri
ile yapilan 0gretimin sonunda 0grencilerin 6grenme ¢iktilarinin degerlendirilmesinin énemli
oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda bu calismada matematik 6gretim programinda yer
alan ‘geometri ve 6lgme’ O6grenme alaninin alt 6grenme alani olan doniisiim geometrisi
konusu 6zelinde “yansima” kavramina iligkin 6grenmenin kalicthgmi arttirmak amaciyla
kavram karikatiirleri ile yapilan Ogretimin sonunda Ogrencilerin Ogrenme g¢iktilarini
degerlendirmenin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Bu baglamda “yansima” kavramina yonelik kavram karikatiirii etkinlikleri ile yapilan
ogretimde 8. sinif 6grencilerinin 6grenmelerini SOLO taksonomisine gore degerlendirmek ve
yorumlamak amaglanmistir.

Arastirma Problemi

Bu amag dogrultusunda bu ¢alismanin problemi “Tasarlanan kavram karikatiirii
etkinliklerinin uygulandig1 6grenme ortaminda 8. smif 6grencileri yansima kavramini nasil
ogrenmektedir?” olarak belirlenmistir. Bu problem cercevesinde asagidaki alt problemlere
cevap bulunmaya ¢alisilmistir.

e Kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin uygulandigi o6gretim ortaminda 8. Simuf
Ogrencilerinin “Yansima da sekil ile goriintiisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna dik ve aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile
goriintiisiiniin es oldugu fark ettirilir.” kazanimma iliskin 6grenmeleri SOLO taksonomisine
gore hangi seviyededir?

e Kavram karikatiirti etkinliklerinin uygulandigi Ogretim ortaminda 8.smif

ogrencilerinin “Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
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goriintiisiinii olusturur.” kazamimina iliskin 6grenmeleri SOLO taksonomisine gore hangi
seviyededir?

e Kavram karikatiirti etkinliklerinin uygulandigr o6gretim ortamimnda 8.smif
ogrencilerinin “Kareli veya noktali kagit, koordinat sistemi tizerinde g¢alismalar yapilir.”

kazanimina iliskin 6grenmeleri SOLO taksonomisine gore hangi seviyededir?

Yontem

Arastirma Modeli

Uygulama asamasinda smif ortaminda siireci gozlemeyi ve gelistirmeyi
amagladigindan ¢alismada arastirmaci 6gretmen (eylem arastirmasi) yontemi kullanilmgtir.
Eylem arastirmasi ya da diger bir adiyla arastirmaci 6gretmen yontemi, gercek bir simf
ortaminda Ogretimin kalitesini arttirma ve gelistirmeye yoOnelik siire¢ olarak
tanimlanmaktadir (Schmuck, 1997). Benzer sekilde Mills (2011) de eylem arastirmasini,
Ogretmenlerin yonetmis oldugu egitim-0gretim faaliyetlerinin nasil gerceklestigi ve
ogrencilerin Ogrenmelerini degerlendirme imkani saglayan sistematik bir siire¢ olarak
tanimlamistir. Dolayisiyla uygulayicinin ayni1 zamanda aragtirmact oldugu bu calismada 8.
smif o6grencilerinin 6grenmelerini degerlendirilmistir. Bu baglamda arastirmada en uygun
yontemin eylem aragtirmasi olacagina karar verilmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma Dogu Anadolu bolgesinde bir ortaokulda 8. smifta 6grenim gormekte olan
iki ayr1 subede bulunan 45 6grenci ile gerceklestirilmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin

1,

26’s1 kiz 19'u erkek ogrenciden olusmaktadir. Arastirma grubunun “yansima” kavramin
kavram karikatiirleri ile 0grenmelerini derinlemesine incelemek igin Orneklem se¢iminde
problemin amaci dogrultusunda 6rneklem kapsaminda derinlemesine arastirma yapilmasina
imkan saglayan amacli 6érnekleme yontemi tercih edilmistir (Biiyiikoztiirk, Cakmak Kilig,
Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008). Ayrica orneklem segiminde ogrencilerin yansima
kavramina iliskin hazirbulunusluk diizeyleri ve matematik 6gretmeninin goriisleri dikkate

alinmistir. Calismada siirece dahil olan kiz Ogrenciler K1,K2,...,K26, erkek Ogrenciler

E1,E2,...,E19 seklinde kodlanmuistir.

Py
g
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Veri Toplama Araglar

Arastirmaci 0gretmen yonteminde veriler gozlem, goriisme ve dokiimanlar yoluyla
toplandiktan sonra elde edilen veriler ¢alismanin verilerini olusturur (Philips & Carr, 2009).
Bu calismada veriler tigleme teknigi (6gretim siirecince uygulanan 6grenci etkinlik kagitlari,
gozlemler, video-ses kaydi) gozlemler esnasinda arastirmaci 6gretmenin tuttugu notlar ve
calisma boyunca dgrencilerle gecen diyaloglar yardimiyla toplanmistir. Ugleme teknigi farkl
yontemlerle elde edilen verilerin birbirlerini teyit etmesine ve ulasilan sonuglarin
gecerliligini ve giivenirliligini artirmasina imkan veren bir tekniktir (Yildirrm & S$imsek,
2016). Bu nedenle bu g¢alismada belirtilen veri toplama araglar1 bir arada kullanilmistir.
Calisma kapsaminda ele alinan galisma yapraklar: arastirmaci 6gretmen ve bu alanda uzman
iki ogretim iiyesi goriisii alinarak kapsam gegerligi saglanmistir. Incelemelerden sonra
verilen doniitler ve diizeltmeler dikkate alinarak taslak olan etkinliklere son hali verilmistir.
Bu kapsamda bu calismada kullanilmak {izere 3 tane kavram karikatiirii etkinligi
hazirlanmistir. Asagidaki tabloda bu galismada kullanilan ¢alisma yapraklari ile hedeflenen
kazanimlar ve stratejik hedeflere yer verilmistir.

Tablo 1. Calisma yapraklari ile hedeflenen kazanimlar ve stratejik hedefler

Ca11§1‘{1a Kavramsal ipuglan Hedef Kazanimlar Stratejik Hedefler
Yaprag:
- Yansimada sekil ile
goriintiisii izerinde
- Nokta, dogru pargasi ve birbirlerine karsilik gelen
diger sekillerin yansima noktalarin simetri dogrusuna
Yansima kavrami sonucu olusan dik ve aralarindaki
Cls.Yp-4 . . e e e e . "
Simetri kavrami goriintiisiinii olusturur uzakliklarin esit oldugu bu
nedenle sekil ile
gorilintiisiiniin es oldugu fark
ettirilir.
Cls.Yp-5  Yansima kavrami, - Nokta, dogru pargasi ve - Kareli veya noktali kagt
simetri kavrami diger sekillerin yansima kullanilarak koordinat
sonucu olusan sistemi {izerinde yansima ile
gorilintiisiinii olusturur ilgili calismalar yapilir.
-Nokta, dogru pargasi ve
diger -Simetri dogrularinin
Cls-Ypr-6 Yansima kavramj, Sekillerin yansima sonucu  {izerinde olan sekillerle de

simetri kavrami

olusan goriintiisiinii
olusturur.

calismalar yapilir.
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Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizi yapilirken kavram Kkarikatiirii etkinlikleri, arastirmaci
Ogretmenin notlar1 ve ders siirecinde gergeklesen diyaloglardan elde edilen verilerden
yararlanilmistir.

Oncelikle galismanin giivenirliligi agisindan katilimailar (26 kiz, 19 erkek); kizlar K1,
K2, K3, ..., K26 seklinde erkekler ise E1, E2, E3, ..., E19 seklinde kodlanmistir. Veri analizinde
Miles ve Huberman (1994) tarafindan tanimlanan ¢ift-kodlama yontemi (double-coding
procedure) kullanilmigtir.  Arastirmact  6gretmen wuygulama sirasinda Ogrencileri
gozlemlerken ve Ogrencilerle goriisme yaparken birtakim notlar tutmustur. Arastirmaci
o0gretmen dersin matematik dersini yuriittiigii i¢in uygulama esnasinda dikkatini ¢eken her
seyi not almistir.

Veri analizine aragtirmaci 6gretmen ile SOLO taksonomisi hakkinda bilgi sahibi olan
bir aragtirmaci daha katilmigtir. Arastirmacilar rubrikler olusturmuglardir. Hazirlanan
rubrikleri Olgek olarak kullanmiglardir. Arastirmacilar Ogrencilerin cevaplarmi, okumus
Olcekte yer alan tanimlamalara gore 6grenci cevaplarini uygun olan seviyelere atamislardir.
Bu islemi yaparken Ogrenci cevaplarmin hangi tanimlamaya daha uygun oldugunu
belirleyip, verilen cevabi o seviyeye atamislardir.

Arastirmacilar arasindaki giivenirligin hesaplanmasinda; Miles ve Huberman'in

Gorils Birligi %

(1994) gtivenirlik formiilii; Giivenirlik= —————— -
Gorus Birligi+Gorus Ayriligt

Kullanilmistir. Bu arastirmada arastirmacilar arasi giivenirlik %86 olarak hesaplanmistir. Bu
durum olusturulan rubriklerin SOLO Taksonomisinin seviyelerini giivenilir ve tutarli bir
sekilde 6lgmeye uygun oldugunu gostermektedir.

SOLO Taksonomisinin 6lgegine gore en diisiik 1 en yiiksek 5 puan olacak sekilde
puanlanmistir. Rubriklerde 1 yap1 éncesi (YO), 2 tek yonlii yap1 (TYY), 3 cok yénlii yap
(CYY), 4 iliskilendirilmis yap1 (IY) ve 5 soyutlanmig yapi (SY) seviyesindeki bir cevabi
gostermektedir.

Uygulama Siireci

Calisma kapsaminda 8. sinif 6grencileriyle toplam 3 saatlik (1 ders=40 dk) ders akis:
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin “yansima” kavramu ile ilgili 6grenmelerini derinlemesine
anlamay1 diisiinen arastirmact 6gretmen, galisma siiresince hem arastirmaci hem de dersin

Ogretmeni roliinii tistlenmistir.

Py
g
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Tablo 2. Uygulanan 6gretim siireci ve arastirmaci roli

Dersler  Arastirmaci Rolii ~ Yapilan Uygulamalar Uygulama Siiresi

“Yansimada sekil ile goriintiisii
tizerinde birbirlerine karsilik gelen
noktalarin simetri dogrusuna dik ve
aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu

Aciklayia ve yol nedenle sekil ile goriintiisiiniin es

1. Ders 1ders=40 dk

gosterici oldugu fark ettirilir” alt kazanimina
iliskin uygulanan “Aynadaki Ben”
karikattir etkinlik kagidi ile 6grenci
merkezli 6gretim yapilmasi Calisma
yapragi-4 uygulanmustir.

“Kareli veya noktali kagit kullanilarak
koordinat sistemi {izerinde yansima ile
ilgili calismalar yapilir” alt kazanimina

5 Ders Aciklayia ve yol

iliskin uygulanan “Cokbilmis Soruyor”  1ders=40 dk
karikattir etkinlik kagidi ile 6grenci
merkezli 6gretim yapilmas: Calisma

yapragi-5 uygulanmistir.

gosterici

“Simetri dogrularinin tizerinde olan
sekillerle de calismalar yapilir” alt
Aciklayicl ve yol kazanimina iliskin uygulanan “Yol

3.D
ers gosterici Arkadasim” karikatiir etkinlik kagid:

1ders=40 dk

ile 6grenci merkezli 6gretim yapilmasi
Calisma yapragi-6 uygulanmustir.
TOPLAM 120 dk

Bulgular

Bu calisma kapsaminda kavram karikatiirti kullarularak 8. smf Ogrencilerinin
ogrenme ciktilarmin yapist SOLO taksonomisine gore degerlendirilmeye calisilmistir. Bu
boliimde c¢alismanin bulgular1 ¢alismanin problemi cergevesinde uygulanan kavram
karikatiirii etkinliklerinin matematik O0gretim programi (MEB, 2019) paralelinde icerdigi
kazanimlar dogrultusunda; “Nokta, Dogru Parcas1 ve Diger Sekillerin Yansima Sonucu
Olusan Goriintiisiinii Olusturur” kazanimima yonelik hazirlanmis olan ¢alisma yapraklar:
seklinde sunulmustur. Diyaloglarda arastirmaci 6gretmene ait konusmalari temsil etmek igin
‘A0, katilimcilarin konugmalarini temsil etmek icin ise o 6grencinin calisma kapsamindaki
katilimcr kodu (K1, K2, ..., K26; E1, E2, ..., E19) kullanilmistir.

Nokta, Dogru Parcas: ve Diger Sekillerin Yansima Sonucu Olusan Goriintiisiinii
Olusturur Kazanmimina Iliskin Bulgular

Bu baslik altinda “Aynadaki Ben”, “Cokbilmis Soruyor” ve “Yol Arkadasim” kavram

karikatiirii etkinliklerinin sorularina verilen cevaplar incelenmistir. Her ¢alisma yaprag: igin
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8. sif &grencilerinin ders stirecindeki calisma yapraklarina yazdiklar: cevaplar ayri ayri
incelenerek 8. smif 6grencilerinin “Nokta, dogru pargas: ve diger sekillerin yansima sonucu
olusan goriintiisiinii olusturur.” kazanimina iliskin verdikleri cevaplar ortaya g¢ikarilmistir.
Bu cevaplar incelenip birbirine benzer olan ve aymu ifadeleri iceren 6grenci cevaplari
secilerek bulgular olusturulmustur.

Aynadaki Ben Etkinligi

Bu bashik altinda “Nokta, dogru pargas: ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisiinii olusturur.” kazaniminin Ozelinde alt kazanim olan “Yansimada sekil ile
goriintiisti tizerinde birbirlerine karsililk gelen noktalarin simetri dogrusuna dik ve
aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile goriintiistiniin es oldugu fark
ettirilir.” kazanimina iliskin “Aynadaki Ben” kavram karikatiirii etkinliginin sorularina
verilen cevaplar incelenmistir. “Aynadaki Ben” kavram karikatiirii etkinlik yapragindaki

sorulara 0rnek olarak secilen 6grenci cevaplarina asagida yer verilmistir.
Karikatiire gore;

A)Nurella sasirdigi kadar aynada farkli gériiniiyor olabilir mi bu konuda ne
distiintiyorsun?

/'{o o Zoden COLcatkia
Sekil 1. Aynadaki Ben Etkinligine verilen E9 kodlu 6grencinin cevabi

Ders esnasinda arastirmaci 6gretmen ve E9 kodlu 6grenci ile aralarinda gegen diyalog
sOyle idi:

E9: Ogretmenim ayna bildigimiz ayna degil mi?

AO: Nasil yani?

E9: Yani... evlerimizde olan aynadan.

AO: Evet.

E9: O zaman niye boyle sasiriyor ki ¢irkin oldugu icin dyle.

E9"un kavram karikatiirii etkinligine vermis oldugu cevap ve Ogrenci ile kurulan
diyalog dogrultusunda Ogrencinin dikkatini yoneltilen sorudan ¢ok Nurella'nin dis
goriiniimiin gektigi goriilmektedir. Ogrencinin cevabi sorunun ilgili olmayan kisimlara
yonelmistir. Dolayisi ile E9 kodlu 6grencinin cevabi “yapt oncesi”, YO seviyesine
yerlestirilmistir. E9"un cevabima benzer olarak YO seviyesine drnek olabilecek K17 kodlu

Ogrencinin cevabi da asagida verilmistir.

3\\“
Nl

==
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Karikatiire gore;

A)Nurella sasirdigi kadar aynada farkl gériiniiyor olabilir mi bu konuda ne
dustintyorsun?

/\/U/P//o /Omm QO/ ju/?C/ 6‘//9’; Q/@' C{Oé
ﬁJZe/,

Sekil 2. Aynadaki Ben Etkinligine verilen K17 kodlu 6grencinin cevabi

K17 kodlu 6grencinin cevabina baktigimizda bu 6grencinin de soruyla iliskisiz cevap
verdigi goriilmektedir. Ogrenci sorunun cevabindan ¢ok evin goriiniimii ve Nurella'min dis
goriiniimiiyle ilgilenmektedir. K17 kodlu 6grenci cevabi da E9'un cevab gibi YO seviyesine
yerlestirilmistir. Bu Ogrencilerin cevaplarina benzer veya ayni sekilde cevap veren 2
dgrencinin cevabi da YO seviyesine yerlestirilmistir.

Etkinligin uygulanmasi siirecinde “Tek yonlii yap1”, TYY seviyesine uygun olabilecek

E7 kodlu 6grenci cevabi asagida sunulmustur.

A)Nurella sasirdigi kadar aynada farkl goriiniiyor olabilir mi bu konuda ne 1
disinliyorsun?

R:jnos \PQ(‘(~QUCP-. Bosl-or Ai}a: Tedn mfd'Q‘\V\ J&U" Sm:
Cole rormal :D

Sekil 3. Aynadaki Ben Etkinligine verilen E7 kodlu 6grencinin cevabi

E7 kodlu 6grenci ve arastirmaci 6gretmen arasinda ders esnasinda gegen diyalog ise
sOyle idi:

E7: Hocam. (giiliiyor)

AO: Efendim E7.

E7: Aynalar her zaman gergekleri gosterir.

AO: Nasil olur bu peki?

E7: Soyle ...(diisiiniiyor). Ayna oldugu igin.

AO: Anladim.

E7 kodlu 6grenci ile kurulan diyaloga ve 6grencinin Sekil 3’de yer verilen cevabina
bakilarak 6grencinin kavram karikatiirii etkinliginde aynaya odaklandig: ve 6grencinin ayna
bilgisinden oteye gidemedigi goriilmektedir. Bu dogrultuda bu 6grencinin cevab1 TYY
seviyesine yerlestirilmistir. E7’nin cevabina benzer olarak TYY seviyesine ornek olabilecek

K10 kodlu 6grencinin cevabi da asagida verilmistir.

.
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A)Nurella sasirdigi
distiniiyorsun?

QMH kisi kendial, Yo Nucelia.

kadar aynada farkl gsriiniiyor olabilir mi bu konuda ne

Sekil 4. Aynadaki Ben Etkinligine verilen K10 kodlu 6grencinin cevabi

K10 kodlu 6grencinin cevabina bakildiginda bu 6grencinin de soruyu cevaplarken
aynaya odaklandig1 ve soruyu bu cergevede yarutladig belirtilebilir. K10 kodlu 6grencinin
cevab1 da E7'nin cevabi gibi TYY seviyesine yerlestirilmistir. Bu 6grencilerin cevaplaria
benzer veya ayni sekilde cevap veren 9 6grencinin cevabi da TYY seviyesine yerlestirilmistir.

Bu kavram karikatiirii etkinliginin sorularina cevap veren K4 kodlu 6grencinin cevabi
ise soyle idi:

C)Serpilin yerinde olsan nasil cevap verirdin?
Nurella Kendisin Lorsisinda
80" cJ d()( bence.
Sekil 5. Aynadaki Ben Etkinligine verilen K4 kodlu 6grencinin cevabi

Aragtirmaci 6gretmen ve K4 kodlu 6grenci arasinda gegen diyalog ise soyle idi:

K4: Hocam ayna diiz ayna m1?

AQ: Evet.

K4: Nurella kendisini karsisinda goriiyor o halde.

AO: Neden béyle diisiindiin peki?

K4: Ciinkii; aynaya baktigimizda kendi goriintiimiizii goriiriiz.

AQO: Peki.

Sekil 5'de goriildiigii gibi Ogrenci “Nurella kendisini karsisinda goriiyor.” ve
diyalogda “Aynaya baktigimizda kendi goOriintlimiizii goriiriiz.” cevaplarm vererek
yansima hakkinda bir seyler bildigini gostermektedir. Fakat 6grenci bildiklerini yansima ile
iliskilendirememistir. Kisaca 6grenci neden-sonug iliskisini kuramamaktadir. Bu dogrultuda
K4 kodlu 6grencinin cevab:r “cok yonlii yap1”, CYY seviyesine yerlestirilmistir. K4 kodlu
O0grencinin cevabina benzer veya ayni olarak cevap veren 21 dgrencinin cevab1 da CYY
seviyesine yerlestirilmistir.

Ders esnasinda arastirmaci 6gretmen ve E6 kodlu 6grenci arasinda kurulan diyalog
ise sOyle:

E6: Ogretmenim Serpil okuldan bahsettigine gore 6grenci olmalr.

Year 2023 Volume 11 Issue 21 67-94 n
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AO: Olabilir tabi ki,
E6: Matematik dersinde de yansima konusunu 6grenmistir. Ciinkii, aynada
Nurella’nin yansimast olusmus.
AO: Giizel.
Kavram karikatiirii etkinlikleri incelendiginde ise E6 kodlu o6grencinin etkinlik
yapragina yazmis oldugu cevap asagida gosterilmistir.
B)Serpil okulda bununla alakali ne 6grenmis olabilir?

anSlMcx :Joro Mcvl 6§N"\MTF 4'?(‘.

Sekil 6. Aynadaki Ben Etkinligine verilen E6 kodlu 6grencinin cevabi

E6 kodlu 6grenci ile yapilan diyalogtan ve bu 6grencinin Sekil 6 da vermis oldugu
cevaptan yola c¢ikarak bu 6grencinin konu hakkinda bilgi sahibi oldugu ve ayna ile yansima
arasinda iliski kurdugu goriilmektedir. Bu agidan diisiiniildiigiinde bu 6grencinin cevabi
“iligkisel yap1”, 1Y seviyesine yerlestirilmistir. Benzer veya aym sekilde cevap veren 7
dgrencinin cevabi da IY seviyesine yerlestirilmistir.

Bu kazanima ulasmayi amacglayan “Aynadaki Ben” etkinligi altinda toplam 4
ogrencinin YO, 11 ogrencinin TYY, 22 6grencinin CYY ve 8 ogrencinin ise 1% seviyesinde
cevaplar verdigi belirlenmistir. Ayica bu etkinligi cevaplayan 6grencilerden hicbirinin SY
seviyesinde cevap veremedigi goriilmiistiir.

Cokbilmis Soruyor Etkinligi

Bu bashik altinda “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiistinii olusturur.” kazaniminin 6zelinde alt kazanim olan “Kareli veya noktali kagit
kullanilarak koordinat sistemi iizerinde yansima ile ilgili calisgmalar yapilir.” kazanimina
iliskin “Cokbilmis Soruyor” kavram karikatiirii etkinliginin sorularma verilen cevaplar
incelenmistir. “Cokbilmis Soruyor” kavram karikatiirii etkinlik yapragindaki sorulara érnek

olarak segilen 6grenci cevaplarina asagida yer verilmistir.

E)Cokbilmis yansima simetrisine uygun olabilecek srnek bir sekil ¢izilmesini isteseydi cevap
olarak sen nasil bir sekil gizerdin?

CroL \o3|m 15 CoL l)'lfe an lofa Sofmoz.  2oten.
Sekil 7: Cokbilmis Soruyor Etkinligine verilen K9 kodlu 6grencinin cevab1
Aragtirmaci 6gretmen ve K9 kodlu 6grenci arasinda gegen diyalog ise soyle idi:

K9: Hocam ben bu soruyu anlayamadim.

s
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AQ: Peki. Sana sdyle yardimcr olayim. Bu sorulart derslerimizde en son

isledigimiz hangi konularla iligkilendirebilirsin?

K9: Higbir sey bilmiyorum Cokbilmis, ¢cok biliyorsa sormasin.

AQ: Derste 6grendiklerimizi hatirlamaya calis.

K9: Hatirlamiyorum!

K9 kodlu 6grenci ile yapilan diyalogdan yola ¢ikarak 6grencinin soruyu anlamadigin
sOyleyebiliriz. Bu 0grencinin Sekil 7'de yer alan yamti dogrultusunda ise K9un soru ile
iligkisiz bir kisma yoneldigi goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda K9 kodlu 6grencinin
cevabi “yap1 6ncesi”, YO seviyesine yerlestirilmistir. K9 gibi 3 &grencinin cevabi da
yoneltilen soruyla iligkisiz oldugu igin bu 3 6grenci cevabi da YO seviyesine yerlestirilmistir.

Etkinligin uygulanmasi siirecinde TYY seviyesine 6rnek olabilecek E9 kodlu 6grenci

cevabi asagida sunulmustur.

C)Kivircik, Cokbilmis’ in  sorusunu sence dogru mu yanlis mi cevaplamistir> Nedeni ile
agiklar misin?

'){.\/u-cl C\"L‘ai Luro‘mu GNUTma e

Sekil 8. Cokbilmis Soruyor Etkinligine verilen E9 kodlu 6grencinin cevabi

E9 kodlu 6grenci ve arastirmaci 6gretmen arasinda gecen diyalog ise soyle idi:

E9: Ogretmenim karikatiirlerle soru ¢cozmek cok kolay.

AO: Oyle mi?

E9: Evet 6gretmenim. Bakin mesela bu soruda ¢izgi kurali var.

AO: Anladim.

Ogrenci ile yapilan diyalog ve &grencinin Sekil 8de yer verilen cevabi
degerlendirildiginde bu 6grencinin sorunun tek bir yoniine yani ¢izgi kuralina vurgu yaptigi
ve bir kisma odaklandig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda yoneltilen sorunun bir yoniine
odaklanma s6z konusu oldugu igin E9 kodlu Ogrencinin cevabi TYY seviyesine
yerlestirilmistir. E9 kodlu 6grencinin cevabina benzer veya ayni sekilde cevap veren 9
Ogrenci cevab1 da TYY seviyesine yerlestirilmistir.

Etkinligin uygulanmasi siirecinde “Cok yonlii yap1”, CYY seviyesine 6rnek olabilecek

K24 kodlu 6grenci cevabr asagida sunulmustur.
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D)Koca Ayak, Cokbilmis ‘in sorusunu sence dogru mu yanhs mi cevaplamistir? Nedeni ile
agiklar misin?

Loco Pyak dojrn  cewvey lewghie Sofuyer .
Sekil 9. Cokbilmis Soruyor Etkinligine verilen K24 kodlu 6grencinin cevabi

K24 ile arastirmaci 6gretmen arasinda gecen diyalog ise soyle idi:

K24: Hocam wvakit kaybr olmasin diye kisaca yazdim.

AO: K24 etkinlik icin siire yeterli.

K24: Hocam mesela Koca Ayak dogru cevaplamigtir, Tombik dogru

soylemistir. Fakat nedenini yazamiyorum.

AO: Anladim.

Sekil 9°da K24'iin vermis oldugu cevaba ve K24 ile kurulan diyaloga baktigimizda
K24'tiin “yansima” kavrami hakkinda bilgisi oldugu goriilmektedir. Hangi sekillerde
yansima oldugunu bilmektedir. Ancak sorunun “Nedeni ile agiklar misin?” kismuyla iligki
kuramadig: ve bildiklerini iliskilendiremedigi goriilmektedir. Bu dogrultuda K24'tin cevabi
CYY seviyesine yerlestirilmistir. K24'tin cevabina benzer olarak cevap veren K11'in cevabi
da Sekil 10’da gosterilmistir.

B)Puskiilli, Cokbilmis’ in sorusunu sence dogru mu yanlis mi cevaplamistir? Nedeni ile
agiklar misin?

pd,L&“:.‘ j.n‘\; sb’j\m\‘g.‘r.

Sekil 10. Cokbilmis Soruyor Etkinligine Verilen K11 Kodlu Ogrencinin Cevabi

K11, etkinligin diger sorularma K24 gibi yani ‘Tombik dogru soylemis’ seklinde cevap
vermigstir. Buna paralel olarak K11’in Sekil 10’da yer verilen cevabina baktigimizda bu
ogrencinin de “yansima” kavrami hakkinda bir seyler bildigi goriilmektedir. Dolayisiyla
K11'in cevab:r da K24'iin cevab1 gibi CYY seviyesine yerlestirmistir. K24 ve K 11'in
cevaplarina benzer veya ayni olarak cevap veren 21 dgrencinin cevab1 da CYY seviyesine
yerlestirilmistir. Kavram karikatiirii etkinliginin sorularina cevap veren E3 kodlu 6grencinin

cevabi ise soyle idi:
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E)Cokbilmis yansima simetrisine uygun olabilecek 6rnek bir
olarak sen nasil bir sekil gizerdin?

BS@LI?A SOmetcistoy o|4|§.m\2.cla ST c)\ujor_sq
' Y
tyﬂ SiMa \/df.{((. X \}\ ‘ é}

sekil cizilmesini isteseydi cevap

A
Sekil 11. Cokbilmis Soruyor Etkinligine verilen E3 kodlu 6grencinin cevabi

Arastirmaci 6gretmen ve E3 arasinda gegen diyalog ise soyle idi:
E3: Ogretmenim cizdigim sekillere bakabilir misiniz?

AOQ: Evet. (bakiyor)

E3: Ogretmenim tam ¢izemedim ama ashnda burada seklin her iki tarafi

ayni. (¢izdigi sekli gosteriyor)

AO: Tamam anladim istersen yaziyla da ne yapmak istedigini anlatabilirsin.

E3: Tamam dgretmenim.

E3’lin arastirmaci Ogretmenle gerceklestirmis oldugu diyalog ve Sekil 11'de yer
verilen cevabr disliniildiigiinde E3'iin yansima simetrisine uygun cevap verdigi
goriilmektedir. Ayrica E3 ¢izmis oldugu sekilden sonra yansimaya uygun olabilecek bir
koordinat sistemi ¢izmis ve I harfinin yansimasmi gostermistir. Ogrenci burada koordinat
sistemi bilgileriyle konuyu iligkilendirebilmistir. Bu agidan diistiniildiigiinde E3’tin cevabi
“iligkisel yap1”, IY seviyesine yerlestirilmistir. E3'iin cevabina benzer veya ayni sekilde cevap
veren 7 grencinin cevabi da IY seviyesine yerlestirilmistir.

Bu kazanima ulagsmayr amagclayan “Cokbilmis Soruyor” etkinlii altinda toplam 4
dgrencinin YO, 10 6grencinin TYY, 23 &grencinin CYY ve 8 &grencinin ise IY seviyesinde
cevaplar verdigi belirlenmistir. Ayica bu etkinligi cevaplayan 6grencilerden higbirinin SY
seviyesinde cevap veremedigi goriilmiistiir.

Yol Arkadagim Etkinligi

Bu baglik altinda “Nokta, dogru parcas: ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisinii olusturur.” kazaniminin O6zelinde alt kazamim olan “Simetri dogrularinin
tizerinde olan sekillerle de ¢alismalar yapilir.” kazanimina iliskin “Yol Arkadasim” kavram
karikatiirii etkinliginin sorularina verilen cevaplar incelenmistir. “Yol Arkadasim” kavram
karikatiirii etkinlik yapragindaki sorulara 6rnek olarak segilen 6grenci cevaplarina asagida

yer verilmistir.
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Karikatiire gore;

A)Ibibik Kafacan' in &devine nasil yardimei olabilir?
)(G .Po Cen Glp&:o\j‘. L}\maaorm\_,
Sekil 12. Yol Arkadasim Etkinligine verilen K26 kodlu 6grencinin cevabi
K26 ile arastirmaci 6gretmen arasinda gegen diyalog soyle idi:
K26: Hocam Ibibik ve Kafacan arkadas m1?
AOQ: Etkinligimize gire evet.
K26: Kafacan alfabeyi bilmiyor mu? Kendisi yapsin.
AO: Himm.
Sekil 12’de K26'nin vermis oldugu cevap ve K26 ile yapilan diyaloga baktigimizda
K26, Kafacan'm odevi yapamama nedenini alfabeyi bilmemesinden kaynaklandigini
diistinmektedir. Kisaca Ogrenci burada sorunun cevapla iligskisi olmayan bir kisma
yonelmistir. Bu agidan diisiiniildiigiinde K26'min cevabi “yapi oncesi”, YO seviyesine
yerlestirilmistir. K26'nin cevabina benzer olarak sorunun cevabuyla iliskisiz olarak K2 ve K14
de;
“Ibibik arkadagina cevap vermesin sunifta kendisi birinci olsun.” (K2)
“Alfabeyi teker teker saysin ve cevaplar: bulsun.” (K14)
seklinde cevap vermislerdir. Bu 6grencilerin cevabi da YO seviyesine yerlestirilmistir.
Kavram karikatiirii etkinliklerine cevap veren E8 ile arastirmaci 6gretmen arasinda gegen
diyalog ise soyle idi:
E8: Ogretmenim Kafacan yansumay: bilmeli ama bilmiyor olabilir.
AO: Giizel. Sen o zaman bildiklerinle Kafacan’a yardim edebilir misin?
E8: Yansima yapacaksin deyip yardim edebilirim.
AQO: Tesekkiirler.
Diyalogun ardindan E8in kavram karikatiirii etkinligine vermis oldugu cevap ise
soyle idi:
B)Kafacan' a yardimci olmak istersen nasil yardim edebilirsin?
Yonsima Yapmosm nglf‘];?% :
Sekil 13. Yol Arkadasim Etkinligine verilen E8 kodlu 6grencinin cevabi

“

Sekil 13" e bakildiginda E8’in arastirmact 6gretmenle kurdugu diyalogda “... yardim

edebilir misin?” sorusuna; “yansima yapacaksin deyip yardim edebilirim.” seklinde cevap
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verirken kavram karikatiirti etkinliginde de sadece “yansuma yapmasim séylerim” seklinde
cevap vermistir. Yani 6grenci sorunun cevabinda sadece “yansima” kismina odaklanmakta
ve sorunun diger yonlerini gérememektedir. Bu dogrultuda E8’in cevab: “tek yonlii yap1”,
TYY seviyesine yerlestirilmistir. E8'in cevabina benzer veya aym sekilde cevap veren 8
ogrencinin cevab1 da TYY seviyesine yerlestirilmistir.
Etkinligin uygulanmas: siirecinde “Cok yonlii yap1”, CYY seviyesine ornek olabilecek

K20'nin cevab1 da Sekil 14’de verilmistir.

B)Kafacan' a yardimei olmak istersen nasil yardim edebilirsin?

bofacan’s  deceltmn b7 ¥ T\e Saceltele Lra ayne

}“' SO0t

A‘. celtm .
Sekil 14. Yol Arkadasim Etkinligine verilen K20 kodlu 6grencinin cevabi

\ n
0 YJuow at'c— \b(ﬂ-ﬁa a(pqu.‘ 8“4‘”{- L aluesan

Aragtirmaci 6gretmen ve K20 arasinda gegen diyalog ise soyle;

K20: Ogretmenim birkag fikir yazabilir miyiz?

AO: Evet.

K20: Eeee... ben ayna fikrimi yazacagim.

AO: Nasil peki? Séylemek ister misin?

K20: Bir ayna bul yansit falan.

AO: Tam olarak anlayamadim istersen diisiindiiklerini daha iyi anlasilacak

sekilde yaz.

K20: Tamam.

K20 ile gergeklesen diyaloga bakildiginda 6grencinin etkinlik sorusu hakkinda bir
seyler diistindiigii goriilmektedir. Ayrica Sekil 14’de verilen cevabi incelendiginde
ogrencinin sorunun yansima ile iligkili oldugunu fark ettigi goriilmektedir. Yani 6grenci
konu hakkinda bir seyler bilmekte etkinlik sorulari ile ¢ikarimlarda bulunmakta ama
bildiklerini iliskilendirememektedir. Bu dogrultuda K20'nin cevabi CYY seviyesine
yerlestirilmistir. K20'nin cevabina benzer veya aym sekilde cevap veren 25 6grencinin cevabi
da CYY seviyesine yerlestirilmistir.

Diger bir seviye olan “iliskisel yap1”, 1Y seviyesine 6rnek olabilecek E17'nin cevabi da

Sekil 15'de verilmistir.
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Sekil 15. Yol Arkadasim Etkinligine verilen E17 kodlu 6grencinin cevab1

E17 ile arastirmaci 6gretmen arasinda gegen diyalog ise soyle idi:

E17: Hocam ben koordinat sistemi olusturup deniyorum.

AO: Olur tabi yapabilirsin.

E17: 1 ve H harflerini buldum.

AO: Devam et.

Ogrencinin Sekil 15’te yer verilen cevabma ve arastirmaci dgretmen ile aralarindaki
diyaloga bakildiginda bu 6grencinin yansima konusunun bilgilerini koordinat sistemiyle
iliskilendirdigi goriilmektedir. Ogrenci yansima sonucunda harflerin goriintiisiiniin esit
oldugunun da farkindadir. Sorunun cevabina uygun olabilecek yanitlar vermistir. Yani
ogrenci eksenler iizerinde harflerin yansimasmi dogru sekilde yorumlamistir. Bu agidan
diisiiniildiigiinde E17'nin cevabi “iligkisel yap1”, 1Y seviyesine yerlestirilmistir. E17'nin
cevabina benzer olarak K10 ile aragtirmaci 6gretmen arasinda gegen diyalog ise soyle idi:

K10: Hocam bende koordinat sisteminin iistiinden ornek verdim.

AO: Peki.

K10: Tiim harfleri gosterebilirim ama bunun igin yer yok.

AO: Agiklayabilirsin.

K10: Bir tane ornek gosterip benzer sekilde yapilmasin yazdim.

AO: Peki.

K10'un kavram karikatiirii etkinligine yazdiklari ise Sekil 16’da verilmistir.

fycer
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C)Kafacan' in 6dev sorusu “simetri ekseni x ekseni olarak alindiginda koordinat
sisteminin IT. Bélgesinde dizilmis olan alfabemizdeki harflerden hangilerinin
gorintistini es olur” seklinde olsayd sen nasil cevap verirdin? Nedeni ile agilar
misin? u;svg_. £Y  Taehe Gle 3<'>:e O horginia do\;\mo.\\ ayMdur.
Komcan’o béJQ Cevop vesic dim

& —> X Yorsime scavode N ol hog'en dﬂw'

) wedh.
-

(z)

Sekil 16. Yol arkadasim etkinligine verilen K10 kodlu 6grencinin cevabi

K10 da E17’ye benzer olarak ornek vermekte koordinatla iliskilendirmekte ve
yansimadan bahsetmektir. K10'nun cevabi da E17nin cevabi gibi IY seviyesine
yerlestirilmistir. Bu Ogrencilerin cevaplarna benzer veya ayni sekilde cevap veren 5
dgrencinin cevabi da IY seviyesine yerlestirilmistir.

Bu kazanima ulasmay1 amaglayan “Cokbilmis Soruyor” etkinligi altinda toplam 3
dgrencinin YO, 9 dgrencinin TYY, 26 grencinin CYY ve 7 dgrencinin ise 1Y seviyesinde
cevaplar verdigi belirlenmistir. Ayica bu etkinligi cevaplayan 6grencilerden higbirinin SY

seviyesinde cevap veremedigi goriilmiistiir.

Tartigsma ve Sonug

Calisma esnasinda 8. siif 6grencilerinin kavram karikatiirii ¢alisma yapraklarina
yazmis oldugu cevaplar, arastirmact Ogretmenle gerceklesen diyaloglar ve arastirmaci
o0gretmenin aldig1 notlar incelendiginde “Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.” kazanimi ve bu kazanimin alt kazanimlar1 olan;
“Kareli veya noktali kagit, koordinat sistemi tizerinde ¢alismalar yapilir.”, “Yansimada sekil
ile goriintiisii tlizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna dik ve
aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile goriintiistiniin es oldugu fark
ettirilir.” ve “Simetri dogrularinin iizerinde olan sekillerle de ¢alismalar yapilir.” alt
kazanimlarma iliskin hazirlanan kavram karikatiirii etkinlikleri incelendiginde ogrenci
cevaplar1 agirlikli olarak SOLO taksonomisine gore CYY seviyesine karsilik gelmektedir.
CYY seviyesinden sonra en ¢ok karsilasilan Ogrenci cevaplar1 TYY seviyesinde oldugu
goriilmektedir. Bu kazanima iliskin Ogrenci cevaplarindan higbirinin SY seviyesinde
olmadig1 belirlenmistir. Bu kazanim bashgr altinda ti¢ kavram Kkarikatiirii etkinligi

ogrencilere uygulanmustir.
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Calisma kapsaminda “aynadaki ben” ve “¢okbilmis soruyor” etkinliginde dort, “yol
arkadagim” etkinliginde ii¢ 6grenci cevabinin YO seviyesinde oldugu goriilmektedir.
Etkinlik kagitlar1 ve bu Ogrencilerin arastirmaci Ogretmenle kurduklar1 diyaloglar
degerlendirildiginde o6grencilerin soruyla iliskisiz cevap verdigi goriilmektedir. Bu
seviyedeki 6grenci cevaplarmin “nokta, dogru parcas: ve diger sekillerin yansima sonucu
olusan goriintiisiinii olusturur” kazanimu ile iligkili olmadig1 sdylenebilir.

Kavram karikatiirii etkinlikleri incelendiginde “aynadaki ben” etkinliginde on bir,
“yol arkadasim” etkinliginde dokuz, ve “cokbilmis soruyor” etkinliginde on Ogrenci
cevabmin TYY seviyesinde oldugu sonucuna varilmigtir. Bu seviyedeki 6grenci cevaplarinin
dikkat geken &zelligi bu cevaplarin konunun tek bir yoniine odakli olmasidir. Ogrenci
cevaplar1 sahip oldugu bilginin sadece bir kismina odaklanmakta ve ondan Oteye
gecememektedirler. Bu dogrultuda bu seviyede yer alan 8. siif 6grencilerinin cevaplari
“ayna”, “cizgi kurali” ve benzeri gibi noktalara odaklandig i¢in “yansima” kavraminin genel
ozelliklerinin ifade edilmedigi diisiiniilmektedir. Ornegin “cokbilmis soruyor” ve “yol
arkadasim” etkinligi “simetri dogrular1” bilgisi ile cevaplanabilecekken Ogrencilerin bu
bilgiyi kullanamadigy gortilmektedir. Nitekim Zembat (2007) yansima hareketinin
baslangicinda simetri dogrularinin oldugunu ifade etmistir. Benzer olarak Orton (1999, s.149)
doniisim geometrisinin temelinde simetri kavrammnmn kazanilmasinin gerektigini ifade
etmistir. Inceledigimizde Van de Walle (2004, s.359) yansimanin olusmasinda simetri
dogrusunun temel oldugunu, dogrunun bir tarafindaki seklin diger taraf {izerine
yansitildigini belirtmistir. Buna paralel olarak Altun (2008) simetri ile ilgili, dogruya gore
simetri kavrami kazandirilmasinda iki temel 6genin Onemli oldugunu bunlarin; bir
dogrunun varlig1 ve simetrik noktalarn bu dogrudan esit uzaklikta oldugu 6grencilere fark
ettirilmesi gerektigini ifade etmistir. Yine literatiirde; 6grencilerin simetri kavramini tam
olarak kavrayamadigini ve bu nedenle dogruya gore simetri alma calismalarinda giigliikler
yasadiklarini belirtmislerdir (Grenier, 1985). Simetri 6grenmenin giigliiklerinden bahsedilen
¢alismalar bulunmaktadir (Harmon ve ark., 1997; Leikin, Berman & Zaslavsky, 2000). Ayrica
Carraher ve Schlieman (2007) ogrencilerin sonraki yillarda matematikte basar:
saglayabilmeleri icin 8. sinif sonuna kadar gereksinimlerini saglayacak ol¢lide doniisiim
geometrisi bilgisine sahip olmalar1 gerektigini savunmustur. Bunlara paralel olarak Bulf'da

(2008) farkl1 yas diizeylerinde (11-12 ve 14-15 yas) 0grencilerle simetri kavraminin dontistiim
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geometrisinin 6grenilmesi {izerindeki etkileri inceledigi calismasinda 6grencilerin simetri ve
doniisiim geometrisi arasindaki kavramlastirmada farkli hatalar yaptigini ifade etmistir. Bu
baglamda bu seviyedeki 6grencilerin yansima kavraminin 6greniminde simetri dogrular
bilgisinin eksik oldugu icin beklenen cevabi veremedikleri diisiiniilebilir. Ayrica Zembat'in
(2007) ilkogretim 8. siuf 6grencilerine uygulamis oldugu ¢alismasinda 6grencilerin verilen
sekil ve onun dogruya gore simetrigi arasinda, yansima doniisiimii yaparken birebir esleme
yapmada zorluklar yasadiklarmi belirtmistir bu sonu¢ bu ¢alismada ulasilan sonuglarla
uyum saglamaktadir.

Calisma cercevesinde CYY seviyesini inceledigimizde “aynadaki ben” etkinliginde
yirmi iki, “cokbilmis soruyor” etkinliginde yirmi ii¢ ve “yol arkadasim” etkinliginde yirmi
alt1 grenci cevabinin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplariin agirlikli olarak CYY
seviyesinde cevap verildigi sonucuna varilmistir. 8. sinif 6grencilerinin agirlikli olarak CYY
seviyesinde cevap vermesi “yansima” kavrami hakkinda bilgi sahibi olduklarin1 sorunun
yansima ile iliskilendirip cevaplanacagmi bildiklerini ancak yansimanin o6zelliklerini ve
simetri kavramini genelleyerek sahip olduklar: bilgileri birbirleriyle biitiinlestirmede basarili
olmadiklarin1 gostermektedir. Bu dogrultuda bu seviyedeki 6grenci cevaplarinin konu ile
ilgili bilgi parcaciklarimi birlestiremeden verildiginden bahsedilebilir. Yine bu seviyedeki
ogrencilerden bazilar1 cevap verirken “yansima” kavrami yerine “aynada kendisini
goriiyor”, “alfabeyi aynaya yansitsin” gibi cevaplar vermislerdir. Bu 6grenciler cevap
verirken matematiksel bir dil yerine informal bir dil kullanmislardir. Bu sonug Bintas, Altun
ve Arslan’in (2003) 7. smif 6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢calismada simetri kavramini ifade
ederken informal bir dil kullanilmasi sonucuyla paralellik gostermektir.

Bu kazanim dogrultusunda IY seviyesine bakildiginda ise “aynadaki ben” ve
“cokbilmis soruyor” etkinliginde sekiz ve “yol arkadasim” etkinliginde ise yedi ogrenci
cevabmin oldugu belirlenmistir. Bu seviyede yer alan 8. smif Ogrenci cevaplarindan
Ogrencilerin “yansima” kavrami hakkinda bilgi sahibi oldugu yansima konusundaki
bilgilerini birlestirip biitiin igindeki yerini ve tiim yonlerin birbiriyle iliskisini anladig:
goriilmektedir. Bulgular incelendiginde kavram karikatiirii etkinliklerine verilen 6grenci
cevaplarindan biri; “seklin simetrisi alindiginda seklin aynis1 oluyorsa yansima vardir.”
seklindedir. Nitekim Leikin, Berman ve Zaslavsky (1997) de simetriyi, uygulandiginda seklin

ozelliklerini degistirmeyen bir doniisiim olarak ifade etmislerdir. Bu baglamda bu cevabi
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veren Ogrencinin yansima da seklin 6zelliklerinin degismedigi bilgisine sahip olarak soru ile
iliskilendirerek cevap verdigi diisiiniilebilir. Bu seviyedeki 8. smif dgrencilerin cevaplarina
bakildiginda kavram karikatiirleri etkinliklerinde yansimanin olup olmadig: hakkinda bilgi
sahibi oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ Bulf (2007) ortaokul Ogrencilerinin noktaya gore
yansima yapabilirler sonucuyla ve benzer sekilde Knuchel’in (2004) bu yas araliginda
ogrencilerin simetri dogrularmi belirleyip yansima sonucu olusan sekli belirleyebilir
sonucuyla paralellik gostermektedir. Bu seviyedeki Ogrenci cevaplarindan &grencilerin
“nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur”
kazanimina ulastiklar1 séylenebilir.

Genel olarak galismamizda YO ve TYY seviyesinde verilen &grenci cevaplari
degerlendirildiginde bu cevaplar1 veren 6grencilerin “yansima” kavramini genel 6zellikleri
ile ifade edebilecegi diisiiniilmemektedir. Oysa yansima icin “simetri” kavrami temel kosulu
olusturmaktadir (Orton, 1999; Van de Walle 2004; Zembat, 2007). Alan yazinda birgok
¢alismada simetri kavrami gesitli yonleriyle ele alinmistir (Didis & Ubuz, 2010; Glass, 2001;
Hakk, 1976; Leikin, Berman & Zaslavsky, 2000; Grafton, 2011; Xistori, 2007). Ornegin; Didis
ve Ubuz (2010) 8. Siuf 6grencilerinin simetri konusundaki anlamalarini1 SOLO ya gore
degerlendirdikleri calismada ogrencilerin birogunun simetri konusundaki anlamalarinm
birkag ozellige gore yapilandirdigini ancak 6grencilerinin az bir kisminn 1Y seviyesine
¢iktig1 sonucuna ulasmistir. Bu sonug¢ bu ¢alismanin sonuglariyla Ortiismektedir. Benzer
olarak Xistori (2007) 4-6. Sinuf 6grencilerinin simetri konusundaki 6grenmelerini SOLO’ya
gore incelemis %1-%14 iligkilendirilmis yap1 araliginda oldugu tespit edilmistir. Bu
¢alismalar dogrultusunda 6grenci cevaplarindan yola ¢ikarak SOLO'nun anlama seviyelerini
kullanmanin 6grencilerin o6grenmelerini degerlendirilmesi agisindan uygun bir yontem
oldugu gortlmiistiir.

Kavram karikatiirii etkinlikleri ile gerceklestirilen yansima kavraminin 6greniminde
ogrenci cevaplarmi SOLO ya gore inceledigimizde 6grenci cevaplarmin ¢ogunlugunun CYY
seviyesinde olmasi ve IY seviyesinde &grenci cevabi bulunmasi, yansima kavrammin
ogreniminde kavram Kkarikatiirii etkinliklerinin yarar1 oldugu diistiniilmektedir. Bazi
ogrencilerle calisma esnasinda gerceklesen diyaloglar dikkate alindiginda kavram
karikatiirleri ile konuyu daha iyi anladiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sonuca

benzer olarak bazi c¢alismalarda Ogrencilerin olumlu goriis belirttigi ve kavram
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karikatiirlerinden hoslandig1 sonucuna ulasilmistir (Ekici, Ekici & Aydin, 2007; Ertem-Akbas
& Kilig, 2019).Yine matematik alaninda kavram karikatiirii kullanilmasinin 6grenci basarisini
arttirdig1 vurgulanmis ve kavram karikatiirii kullanilmasi onerilmistir (Toh, Cheng, Ho,
Jiang & Lim, 2017).Bu baglamda kavram karikatiirii etkinliklerinin uygun konu ve alanda,
uygun Ogretim yontem ve teknikleri ile kazanima uygun kullanilmasinin 6gretim stirecini
destekledigi sonucuna ulagilabilir. Genel olarak matematik dersinin, doniisiim geometri
konusunun 6zel olarak “nokta, dogru parcas: ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
gorlintlistinii  olusturur” kazanimmin Ogretiminde Ogrenci goriislerini olumlu yo6nde
etkiledigi ve 6grenme Ogretme siirecinde etkili bir 6gretim materyali olarak kullanilabilecegi

sOylenebilir.
Bilgilendirme

Bu calismada kullanilan verilerin 2020 it oncesine ait oldugu arastirmact tarafindan

onaylanmigtir.
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