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BIODENT K+ B PLUS AKRILINDEN iKi AYRI TEKNIKLE
ELDE EDIiLEN FiGURLERIN CEKME - KOPMA, UZAMA VE
SERTLIK DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI*
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Gunuimiiz Dishekimliginde Polymethyl-Metacrylate esash
akril maddeler yaygin olarak kullanilmaktadair.

1901 yilinda Otto Rohm'un Polymethyl-metacrylate'lar1 bul-
masindan otuz sene sonra, akrilik plastikler sanayide kullanil-
maya baslanmistir (1). 1930 yilinda Almanya'da Rohm-Haas fir-
masinin once Polymethyl-metacrylati protez kaide maddesi ola-
rak kulanmas1 ve yapay disler i¢in bir ka¢ sene sonra da polimer
ve monomer i¢in patent almasi ile akril dishekimligine girmis-
tir (2). Sabit Protez yapiminda kullanilmasi ile ilgili ilk agiklama
1938 yilinda Selbach tarafindan yapilmistir.

Dishekimliginde kullanilan tim malzemelerde aranan onem-
li o6zellikler, biyolojik ve foksiyonel faktorlerin yeterli olmasidir.
Sabit Protez akrillerinde estetik faktOoriiniin de aranmasi bu ak-
rillerin daha hizli gelismesini saglamistir. Gilniumiizde degisik
firmalarca tretilen akriller kullanilmaktadir. Arastirmamizin
amaci; Kron Kopri Protezinde kullanilan, Biyodent K+ B plus
akrilini iki ayr1 sekilde, (Basinc¢li kap, mufla teknigi) polimeri-
ze ederek, polimerizasyon metodlarinin karsilastirilmasini yap-
maya caligmaktir.

( * ) Cahisma, Marmara Un. Dishekimligl Pak. 1. Ulusal Kongresinde
teblig edilmistir.

( ** ) G.U. Dishekimligi Fak. Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dah Ogre-
tim Uyesi, Doc. Dr.

( ***) G.U. Dishekimligi Fakiiltesi Ogretim Uyesi, Yard. Dog¢. Dr.

(****) Gjj Dishekimligi Fakiiltesi, Dr. Arastirma Gorevlisi.
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GEREC VE YONTEM

Arastirmamizda Kullandigimuz Gerecler:
1. Biodent K+ B Plus koprii akriligi,
2. Biopol, basingli polimerizasyon kabi,

3. Sanayi celiginden standart figiir (Sekil 1),
o TR :

Sekil 1.

4. AKkril figiirleri elde edilmesinde kullanilan mufla, sert
alg1, bol, bol kasigi gibi laboratuvar malzemeleri,

Cekme-Kopma deneylerinde kullanilan 0-500 kg kapa-
siteli «<tHOUNSFIELD» tensometresi (Sekil 2),
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6. Uzama o0l¢iim aygit1 (Tensometer Ltd. USA) (Sekil 3),

7. Sertlik 6l¢iim cihaz1 (Barber Colman Comp USA, 0-100
Barkol) (Sekil 4).
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Basincli  teknikle figiirlerin polimerizasyonu :

Standart figiir al¢1 igine gomiildii. Alg1 lak ile izole edildik-
ten sonra, lUzerine kontra olarak tekrar al¢i dokuldi. Alg1 don-
duktan sonra parcalar acilarak standart celik figlir cikarildi.
Alc1 0Ozel izolasyon maddesi "H" ile izole edildi. Akril hamuru
Olclilere tepilmeden Once, izolasyon filminin kurumasi i¢in 15
dakika bekletildi.

Monomer ve polimer halinde hazir olan akrilin, 6once oOzel
"S" monomeri porselen gode icine yeteri kadar konuldu (1 6lgek).
Sonra dentin polimeri monomer doyuncaya kadar yavasca ka-
tild1 (2 Olcek). Olusan hamur 30 saniye spatiille iyice karisti-
rildi. Normal oda 1sisinda kondanse olmasi icin agzi kapali 3
dakika bekletildikten sonra, tekrar kisa bir siire spatiille karis-
tirildi. Hazirlanan akril hamuru temiz, ince spatiille tepildi.
Anahtar gorevi yapan ikinci al¢i, olci, birincisinin tizerine ka-
patilarak sikildi. Boylece akril hamurundan ikiser adet figir
sekillendirildi.

Polimerizasyon ic¢in sekillendirilen akril hamuru, dogrudan su
ile temas edecek sekilde icine saf su konulmus basingli kaba
(Biopol) yerlestirildi. 6 bar basin¢ altinda, 95°C'de 15 dakika pi-
sirildi. Isinin 95°C'yi gecmemesine 6zen gosterilecek sekilde ay-
git otomatik olarak ayarlandi. Polimerize edilen akril basincgli
kaptan cikarilarak yavasca sogutuldu.

Mufla teknigi ile polimerizasyon :

Standart figiir bilinen yontemlerle wufak muflalara alindi.
Muflalardan c¢elik figiir cikarildi. Mufla teknigi i¢in 6zel "N" likidi
porselen gode icine konularak, lizerine karistirma oranina (1 ol-
¢ek likit, 2 O6lcek toz) hazirlanmis dentin tozu dokiildi ve tarife
gore 25 saniye temiz spatiille iyice karistirildi. Karistirilan den-
tin hamuru kondanse olmasi icin tistii kapali 6 dakika bekletil-
dikten sonra mufla icine tepilerek sonra kontrol presi yapildi.
Kapatilan mufla iyice sikistirildi. Tanitiminda (4) belirtildigi gi-
bi 10 dakika on polimerizasyon ic¢in bekletildi. Su banyosu ici-
ne yerlestirilen mufla 30 dakika 100°C'ye kadar 1sitilip 30 daki-
ka kaynatildiktan sonra, oda 1sisinda yavas yavas sogutuldu.
Objeler cikarilip tesviye edildi.
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Cekme kopma deneyleri: Her iki metodla elde edilen figiir-
ler tensometre aygitina yerlestirildi. Aygitin yardimi ile figiir-
lere artan ¢cekme kuvveti uygulandi1 ve figiir kopana kadar artti-
rildi. Maksimum yiik degeri olan kopma Kkuvveti gostergeden
okundu. Bu degerler, hesaplanan kopma alanina bolinerek kop-
ma degerleri elde edildi. Kg./mm® birimi olarak elde edilen bu de-
gerlerin aritmetik ortalamalar1 alinip ilgili tablolara tasindi
(Tablo I-11).

Deney Cap Alan Max. yiik. Kopma
No. (mm.) (mm.2) (Kg.) (Kg/mm.?)
1 4.67 1 89 5.20
2 4.95 19.2 97 5.05
3 451 15.9 i 4.84
4 4.72 17.5 87 497
5 4.61 16.7 84 5.02
ORTALAMA 5.01

Tablo I — Basin¢chi Kap Teknigi.

Deney Cap Alan Max. yiik. ~Kopma
No. (mm.) (mm.?) (Kg.) (Kg/mm.2)
1 442 163 109 7.12
2 4.38 15.05 91 6.06
3 4.50 15.9 83 5.22
4 444 15.5 106 6.83
5 447 187 97 6.17
ORTALAMA 628 .

Tablo II — Mufla Teknigi.
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Uzama ytlizdelerinin saptanmasi: Cekme-kopma deneyi uy-
gulanan figiirler, deneyden Once kalibre edilen uzama vyiizdesi
dlciim aygitina yerlestirildi. Olciimler yapilarak uzama deger-
leri yuzde olarak gostergeden okundu ve ilgili tablolara ayni is-
lemle tasindi (Tablo II1-1V).

Deney Cap Alan Max. yiik. Uzama

No. (mm.) (mm.2) (Kg.) (%)

1 4.67 17.1 89 2

| 4.95 19.2 97 15

3 4.51 15.9 1 21

4 4.72 175 87 21

5 4.61 16.7 84 1.7
ORTALAMA 1.88

Tablo III — Basinchh Kap Teknigi.

Deney Cap Alan Max. yiik. Uzama

No. (mm.) (mm.?) (Kg.) (%)

1 4.42 15.3 109 1.5

2 4.38 15.0 91 14

3 4.50 15.9 83 1.2

4 444 15.5 106 15

5 4.47 15.7 97 16
ORTALAMA 1.44

Tablo IV — Mufla Teknigi.
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Sertlik degerlerinin saptanmasi: Sertlik degerleri icin ayni
sistemle hazirlanan 1,5x1,5x1,5 boyutundaki akrilik kiip'lerin
sertlik degerleri Barber Colman aletinin yardimi ile 6l¢giimlendi
ve sonug¢ Barkol birimi olarak saptandir (Tablo V).

Deney No. Ba;.l:lf; ; AR Mufla Teknigi
1 30 32
2 28 29
mil 3 25 31
4 27 28
5 29 32
ORTALAMA 278 30.4

Tablo V — Sertlik Derecesi (Barkol).

BULGULAR
Her iki polimerizasyon teknigi ile elde edilen akril figiirle-
rin deney sonuclar1 5 ayr1 tablo ile belirtilmistir.

Cekme-Kopma deney sonucglar1 Tablo I-II'de gorilmekte-
dir.

Tablo III-IV deney sonuclarina gore uzama ylizdelerini gos-
termektedir.

Tablo V iki ayr1 polimerizasyon sonucu objeler arasi sertlik
degerlerini gostermektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR
Arastirmamizda kullandigimiz Biodent K + B Plus akrili-
nin cekme-kopma kuvveti ortalama degerinin, lilkemizde siklikla

kullanilan diger methyl-metacrylate esasli kron-kopri akrille-
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rinden c¢ok Uustiin olmadigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu konuda ya-
pilan bir calismada Serviton'un ortalama kopma kuvvet deger-
leri 3,98 Kg/mm’, Duracryl'in 510 Kg/mm® Stellon'un 6,92 Kg/
mm’ bulunmustur (3). Bizim deneylerimizde degerler, basinch
kapta ortalama 5,01 Kg/mm’ mufla tekniginde 6,28 Kg/mm?’ ola-
rak saptanmistir. Elde edilen bu sonuclar izlendiginde, deney
uyguladigimiz materyalin kopma kuvvetlerinin ayr1 markalara
oranla cok avantajli olmadig1r gorilmektedir.

Ayrica iki ayn teknik arasindaki ¢ekmeye karsit dayanikli-
likta 1,27 Kg/mm®lik diferens, iiretici firmanin iddiasinin aksi-
ne basing¢li kap tekniginde negatif olarak ¢ikmistir. Kanaatimiz-
ce bu ufak farklilik yine de cok onemli sayilmaz. Basing¢li kap
teknigi genellikle teknik elemanlar arasinda calisilmasinin ko-
laylig1 temizligi yoniinden tercih edilmektedir.

Her iki teknikle elde edilen figiirlerin uzama ytizdeleri, Tab-
lo ITI-IV'de izlenecegi gibi buiylik farklilik géstermemektedir. Ak-
ril figlirlerin tensometredeki kopmaya karsi gostermis olduklari
Kg/mm® kuvvet degerleri ¢ok yaklasiktir.

Rizze ve Ude yapmis olduklari arastirmada, mufla pres yon-
temi ile yapilan polimerizasyonun malzemeye fiziksel olarak
daha fazla ustiinlik sagladigin1 soylemektedirler (5). Arastir-
mamizda saptadigimiz degerlerde, sonuclardan izlenecegi gibi
bu gorisi dogrulamaktadir.

Kanaatimize gore elde edilen sayisal degerler yaklasik de-
gerlerdir. Figurlerin elde edilmesinde, deney uygulanmasinda
cesitli faktdrler sayisal degerlerde sacilim gdstermis olabilir. Or-
negin, akril figlir biinyesinde bulunabilecek gozle gorilmeyen
poroziteler, figiirlerin oncelikle mufla teknigi ile elde edilme-
sinde uygulanan pres kuvvetlerinin esit olmamasi, deney orta-
minin 1si1s1 ve nemi sonuclart etkileyebilir.

OZET
Arastirmamizda, siklikla kullanilan poly-methyl-metacry-
late esasli, Biodent K+ B Plus materyalinin ¢cekme-kopma, uza-
ma ve sertlik deneyleri, iki tiir polimerizasyon teknigi uygula-

narak elde edilen figlirler lizerinde yapilmis ve ortalama deger-
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ler karsilastirilarak iki teknik arasindaki fark degerlendirilme-
ye calisilmistir.

Bulgular béluimiinde goriuldigi gibi, cekme-kopma degerle-
ri kullanilan diger benzeri materyallere karsin cok fazla tistiin-
lik gostermedigi gibi iki teknik arasinda saptanan degerlerde-
ki farklarda onemli ¢ikmamistir.

Basincli kap tekniginin tistiinliigliniin olmadigini, kullanim-
da temizlik ve kolaylik sagladigini sOyleyebiliriz.

SUMMARY

COMPARISON OF TENSILE - STRENGTH, ELONGATION
AND HARDNESS VALUES OF FIGURES OBTAINED FROM
K+B PLUS WORTH TWO DIFFERENT TECHNIQUES.

Ultimate tensile-strength, elongation and hardness test of
Biodent K+ B Plus material has been investigated by means of
patterns which are obtained by using two different polymeri-
sation techniques. Their relative values are compared to find
differentation between of these techniques.

As shown in the section of the findings; tensile-strength
values does not show any superiority to the other similar ma-
terials, and values that are found between them are not found
important.

We can say that there is no superiority in the Biopol furnace
system except its easieness.

KAYNAKLAR

KIRK - OTHMER : Encyclopedia of Chemical Tecnology, Volume 1.
2. KIRK - OTHMER : Encyclopedia of Chemical Technology, Volume 13.

AYDINLIK, E. : Poly-methyl-methacrylate esash cesitli akrillerin bazi

fiziksel ve kimyasal niteliklerinin karsilastirilmasi. H.U. Mezuniyet Son-

ras1 Egitim Fak. Calismalarindan, Ankara, 1973.

BiODENT K+ B PLUS : Kronen Briicken Kunststroff De Trey.

HAUNFELDER, D., HAUPFAUF, L., KETTERL, W.,, SCHMUTH, G.:

Praxis der Zahn heilkunde, Band III. Urban-Schwarzenber Verlag,
Miinchen, 1969.

131



