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KRON KOPRU PROTEZLERINDE KULLANILAN UC FARKLI
ESTETIK MATERYALIN SERTLIKLERiNiN DEGERLENDIRILMESi

Hiseyin Yazicioglu®, Arife Dogan**, Erol Demire

OZET

Kron koprii protezlerinde estetik materyal olarak kullanilan Biodent K+B plus, Glass Composite Dentine ve
Duropontdan 10 mm ¢apinda 1 mm kaliniginda degisik isi ve siirede polimerize edilen 6rnekler olusturuldu. Sertlik de-
gerleri Rockwell 15 T'ye gére élglldi. Sonuglar istatistiksel olarak deg@erlendirildiginde, I1siya gore en yiiksek degeri
|20°C'de Duropont ve Glass Composite Dentine verirken, sireye gore degerlendirildiginde en yliksek degerler 20 dakika-
lik ayni érneklerde gézlenmistir.

Anahtar kelimeler : Estetik materyaller, sertlik

SUMMARY
The Evaluation of the Hardness Values of Three Different Materials Used in Fixed Partial Dentures

The samples which are 10 mm diameter and 1 mm thickness made from Biodent K+B plus, Glass Composite Den-
tine and Duropont materials were cured in different temperature and time hardness values were evaluated with Rockwell
15T. The results were analysed statistically, and it was observed that Duropont and Glass Composite Dentine showed the
greatest hardness values at the 120°C of temperature and 20' of time.

Key words : Esthetic materials, hardness.

GIRIS nimistir. Bunlar bifonksiyonel methylmethacrylat
monomer ve degisik blyUkiikte SiO, deriveleri
Akrilik resinler, gelisimlerine paralel olarak icermektedir (2).

1940 yilindan itibaren kron kopri protezlerinde kul-
lanilmaya baglanmig; ancak bu materyallerin agin-
maya dayanglarinin disik olmasi, renk stabilitele-
rinin iyi olmayisi, gingival cevabin énceden tahmin
edilememesi, ylksek elastikiyet deformasyonu ve
sertlesme sirasinda hacimsel azalma, metal do- lirtmiglerdir.
kiim ile resin arasinda sizintinin olmasi gibi sorun-
lan ortaya ¢ikmustir (1). Porselenin de estetik ma-
teryal olarak simirli kullanimi Greticileri bu alanda
yeni arayiglara zorlamistir. Alternatif olarak BiSG-
MA resinleri geligtiriimis; ¢capraz bagl ajanlarin ila-
vesi ve kuartz, silika, cam, 6zellikle silan bagh ajan- Bir dental materyal uygun degerde yiiksek sert-
larin katihmi ile fiziksel ve mekanik dzellikleri artti- lige sahip olmalidir. Bir malzemenin sertligi, stress

Oberlander ve ark. (3) composit veneer mater-
yalini klinik olarak degerlendirdikleri aragtirmalarin-
da insizal kenarlarin ve bukkal tuberkillerin ya da
iki yizeye uzanan veneerlerin yapilabilecegini be-

Leinfelder ve ark. (4) composit veneer materya-
linin ve posterior composit resinlerin direncinin iyi
oldugunu, sonuglarin klinik bulgulara uygun oldu-
gunu gostermiglerdir.
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reziliensine, aginmaya ve kirilmaya direncini goste-
rir. Resinlerin sertligi polimerizasyon derecesi ve
stresi ile ilgilidir (5, 6, 7).

Amacimiz, ¢ farkli estetik materyalin degisik
slire ve 1sida polimerizasyon sonrasi sertligini aras-
tilrmaktir.

MATERYAL VE METOD

10 mm ¢apinda, 3 mm kalinhginda pembe
mumdan 25 adet model elde edildi. 5'li gruplar ha-
linde alg! bloklara yerlestirildi. Mumlar sicak suda
eritildikten sonra algi ylzeyler yalitildi. Biodent K+B
plus (D 21 De Trey Dentsply, Germany) dentin tozu
ve likidi Gretici firmanin dnerilerine goére karistirildi
ve 5'li alg1 bloktaki yuvalara yerlestirilerek sirasi ile
6 atm.de basingll kapta (Dikan 105, Tirkiye)
100°C'de 10 dakika, 15 dakika ve 20 dakikada, ay-
rica 15 dakika sire ile 80°C, 100 °C ve 120 °C de
pigirildi. Boylece Biodent K+B plus érnekler elde
edilmis oldu.

10 mm gapinda, 3 mm boyunda bakir ano yar-
dimiyla Glass Composite Dentine (D-B3V major
proditti Dentari SpA Moncalieri, Italy) ve Duropont
dentini (Novondent ETS Schaan, Leichtenstain)
hazirlandi. Glass Composite Dentine gliserin icin-
de, (Betaforma Laboratuarlan, Turkiye), Duropont
ise su iginde 5'li gruplar halinde belirtilen sire ve
derecelerde polimerize edildi.

Elde edilen toplam 75 adet érnek, hazirlandik-
lari slire ve dereceye gore 5'li gruplara ayrildi. Her
grup regineye (Durofix-2 liquid ve Citofix powder
struers, Danmark) alindi. Regineler sertlestikten
sonra yuzeyler parlatildi (600 disk-Buhler Data Me-
ter ilinois, USA).

Ornekler 37 °C'de distile suda 24 saat bekletil-
dikten sonra sertlik dereceleri, Rockwell 15T (Met-
suzawa, Japan) de 0.08+ hassasiyette 1/16 inclik
bilye ile 3 kglik 6n yiik, daha sonra 15 sn sire ile
15 kg yik uygulanarak Gger defa élgildi ve sonug-
lar kaydedildi. Degerler, istatistiksel olarak tek yén-
IGi varyans analizi, buna bagl Duncan testi, ayrica
iki ybnli varyans analizi kullanilarak karsilastinidi.
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BULGULAR
Sonuglarin ortalama ve standart sapmalan
Tablo | ve II'de gosterilmistir.

Tablo 1. 100 °C de polimerizasyon suirelerine gére
sertlik ortalamalar ve standart sapmalari.

Sire Biodent Glass Composite

(dakika) | K+B Plus Dentine Duropont
10 44.1 (1.29) | 47.7(0.68) 47.5(0.36)
15 47.8 (1.06) | 46.7(0.36) 46.9(0.46)
20 45.8(0.72) 49.2(0.49) 49.8 (0.18)

*Parantez igindeki degerler standart sapma *

Tablo Il. 15 dakikada polimerizasyon isisina gore sertlik
ortalamalari ve standart sapmalari

Isi Biodent Glass Composite
(°C) K+B Plus Dentine Duropont
80 39.1(0.48)" | 25.8(0.33) 25.3(0.78)
100 47.8(1.06) 46.7(0.36) 46.9(0.46)
120 42.3(1.00) | 48.0(0.37) 46.7(0.26)

*Parantez igindeki degerler standart sapma

Polimerizasyon sirelerine gore istatistiksel ola-
rak incelendiginde (Grafik 1) Biodent K+B plus en
ylUksek degeri 100 °C'de 15 dakikada gosterirken,
Glass Composite Dentine ve Duropont 20 dakikalik
strede gosterdi (p<0.001). Biodent K+B plus en
disik sertlik degerini 10 dakikada gosterirken,
Glass Composite Dentine ve Duropont 15 dakika-
da gosterdi (p<0.001).
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Grafik 1. Estetik materyallerin polimerizasyon surelerine
gore sertligi
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Polimerizasyon Isisina gére incelendiginde
(Grafik 2) en distik degeri 80 “Cde, Duropont ve
Glass Composite Dentine verirken, 1sinin artigina
bagl olarak sertlik degerleri de yilikselmektedir
(p<0.001). Biodent K+B. plus en ylksek sertlik de-
gerini 100 °C'de verirken, 120 °C'de sertlik degerin-
de diisme olmaktadir (p<0.001).
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Grafik 2. Estetik materyalierin polimerizasyon Isisina
gore sertligi

TARTISMA

Cigneme sirasinda dental materyalleri, gesitli
ac! ve dogrultuda degisik siddette kuvvetlerin biles-
keleri etkilemektedir. Materyalin dis formu ve i¢ ya-
pisinda olusan farkliliklar bu a¢i ve dogrultulara,
ylikin miktarina, kendi fiziksel 6zelliklerine baghdir.
Sertligin niteligi restoratif materyallerin degerlendi-
rimesinde ve kargilastinimasinda énemli faktorler-
den biridir. Sertlik, yirtiimaya ve delinmeye direng
olarak tanimlanabilir. Akrilik resinler igin en dnemli
safha olan polimerizasyon isleminde isi, basing ve
suredeki degisikliklerle fiziksel niteliklerin etkilene-
ceqi bir gergektir.

Resinlerin uzun siredir estetik materyal olarak
kullaniimalarina kargin oklizyon ve artikiilasyon
bolgelerinde kullanimi uygun olmayisi, ginimizde
hastalarin estetik isteklerinin yogun olusu, yeni re-
sinlerin gelisimini hizlandirmigtir (BISGMA, TEGD-
MA, UEDMA, HEMA vs.) (8). Arastirmada kullani-
lan Biodent K+B plus tozu, PMMA ve copolymer
MMA, likidi ise MMA ve butandioldimethacrylate
esasl akrilik resindir (9). Bu malzeme uzun siredir
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estetik materyal olarak kullaniimaktadir. Glass
Composite Dentine, trimethyldioldimethacrylate ve
firnnlanmis silicadan (10), Duropont ise organik dol-
gu maddeleri ihtiva eden polilretan dimethacrylat
olup, pyrogen olarak alkali aliminyum silikattan (11)
geligtirilen estetik amagl yeni composit resinlerdir.
Bu malzemeler materyalin sertligini ve kullanimin
blyik él¢ide arttirmistir.

Jones ve ark. (1) veneer estetik materyallerin fi-
ziksel dzelliklerini inceledikleri arastirmalarinda iso-
sit N (UDMA-Hidrofobik SiO,)nin sertligini Biolon
(MMA-PMMA)dan daha diigiik bulmugken; bunun
kullandiklari composit esash resinin su emiliminin
fazla olmasindan kaynaklandig! sonucuna varmig-
lardir. Bizim aragtirmamizda kullandigimiz Duropo-
tun sertliginin ylksek olmasi yapisal olarak doldu-
rucu malzemenin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
isosit N iginde doldurucu malzeme olarak hidrofo-
bik SiO, kullanirken Duroponttaki doldurucu madde
aliminyum silikattir.

Wendt (12) composit resinlerin isiya gére sert-
ligini Rockwell 45 T'ye gbre degerlendirmig, 100
150 °C arasinda sertlikte artma oldugunu bildirmig-
tir. Ayni arastirici (13) bir bagka ¢alismasinda silire-
lere gore sertligi incelemis; slireye uygun olarak
compositlerin sertlik degerlerinde artis oldugunu
belirtmigtir. Arastirmamizda kullandigimiz composit
resinlerle yapisal farkliiga karsin sertlikte, 1si ve
siireye de bagl olarak 6nemli artiglar gézlenmistir.
Oysa, akrilik resin esasl Biodent K+B plus 6rnek-
lerde, 15 dakika 100'C'den sonra sertlikte énemli
derecede disus kaydedilmigtir. Clinki akrilik resin-
lerdeki monomer 100.3 “C'da kaynar. Bu derecenin
uzerine g¢ikildiginda monomer ugarak resin yap!
icerisinde bosluklarinn olusumunu arttirabilir. Bu
polimerizasyon sirasincaki monomerin davranigi
ile agiklanabilir (14).

Wendt (12), 125 °C'nin compositler igin en uy-
gun 1si oldugunu gostermis, Bakir ve Green (15),
ise I1siya bagli olarak artigin compositlerin 110°-130
°C'de cam fazina gegisinden kaynaklandigini be-
lirtmiglerdir.

Sonug olarak, MMA monomer ve PMMA esasli
Biodent K+B plus en sert noktaya 100 °C 15 daki-
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kada, trimethylodiol dimethacryl ate ve finnlanmig
silika dolduruculu Glass Composit Dentine ve poli-
tretan dimethacrylate esasli aliminyum silikat dol-
duruculu Duropont 100 °C 20 dakikada en sert nok-
talarina ulagmiglardir. Bu iki materyalin en yiksek
degerlere ulastiklan nokta birbirlerine gok yakindir.
Veriler klinik agidan degerlendirildiginde kron-képri
protezlerinde kullanilan estetik materyallerin sertli-
ginde polimerizasyon sire ve isilarinin énemli et-
kenleri oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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