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EKVATOR ALTI DERINLIGI VE OLCU MADDESI HACMININ MODEL “DIE” LARIN
BOYUTLARI UZERINDEKI ETKISI

Nesrin Anil*, Filiz Keyf**, K. Naci Kése***,

OzZET

Bu galigma, “undercut” derinliginin ve silikon esasli dlgti materyal hacminin alg! “die” larin boyutlar Gizerindeki etki-
sini belirlemek igin yapildi. “Undercut” siz ve g farkli “undercut” derinligine sahip piring model kullanildi. 2, 6 ve 10 mm
kenar mesafesi olan delikli silindirik kasiklarla silikon éigiler alindi. Her kombinasyon igin altisar adet algi “die” elde edil-
di. Olgiimler, érneklerin alti farkli bélgesinden alindi. “Undercut” derinligi ve dlgii maddesi hacmi algi “die” larin genisligi-
ni etkiledi. Blylk ve orta kasiklarla elde edilen derin ve orta derinlikte “undercut” igeren “die” lar piring “die” ile kargilasti-
rildiginda daha genis olmasina ragmen, daha uzun degildi. Tum “die” larda, basamak dis kenarinda yiikselme belirlendi.

Anahtar kelimeler : Undercut, 6l¢li maddesi hacmi, algi “die” larin dogrulugu

SUMMARY
Effect of Material Bulk and Undercuts on the Accuracy of Dies

This study was made to determine the influence of the bulk of silicone impression material and size of undercut on
the dimension of stone dies. Brass models without undercut and with undercut of three different depth were used.
Silicone impressions were made with perforated brass cylindrical trays that have 2 , 6 and 10 mm border distance. Six
stone dies were produced for each combination of variables .Measurements were made from six different locations of
specimen . The bulk of impression material and depth of the undercut of the standard die influenced the width of stone
dies . When dies that have depth and medium depth undercut were produced with large and medium trays and when they
were compared to brass die , stone dies were wide but not long. Rising was obserwed at the out border of the shoulder
in all dies.

Key words : Undercut, bulk of impression material, accuracy of stone dies

GiRi$ Biffar ve Sassen (7) marjinal bolgedeki prepa-
rasyon seklinin dlgtlerin dogrulugu tzerindeki etki-
sini incelenmigler, marjin seklinin ve marjin yerinin
farkh etkide bulunduklarini géstermiglerdir.

Sabit protez 6lgisi gesitli yontem ve materyal-
lerle alinmaktadir (1,2,8,12,16,17). Hazirlanan ¢a-
hsma modeli, prepare edilmis dis ve ¢evre dokula-
rinn boyut ve ayrintilari bakimindan tam bir repro- Ayrica prepare edilmis dis “undercut” larinin 6l-

diksiyonu olmalidir. Bu, kron ve kdprilerin kusur- ¢li maddelerinin dogrulugu Gzerindeki etkisini ince-
suz kenar uyumu igin 6nemli sarttir. Kron kenarlari-

nin hassas olarak olusturulmasi sabit protezin ba-

leyen galigmalar da vardir (2,3,13).

sansini etkileyen faktérlerin baginda gelir. Fakat Bu caligmanin amaci prepare edilmig dig “un-
kusursuz kenar uyumu, prepare edilmis dislerden dercut” larinin silikon esasli 6l¢l maddesi hacminin
alinan Olgulerden dogru modeller elde edilmesine alg “die” larin boyutlan Gzerindeki etkisini incele-
baghdir. mekdir.
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GEREC VE YONTEM

Calismada “undercutsiz”, derin, orta ve kii¢lk
“undercut” olan piring “die” igeren yuvarlak piring
model ve kenar uzakhg! 2, 6 ve 10 mm olan delikli
piring kasiklar kullaniidi (Resim 1) Olgiiler cift 8lci
yontemi ve polisiloksan silikon él¢i maddesi® ile
alindi.
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Resim 1. Piring model ve dl¢u kagiklan

Olgii maddesi treticilerin 6nerdigi oranlarda (1
Olgek silikon / 2,5 cm aktivatdr) 45 saniye slreyle
oda sicakliginda (211 °C) kanstinildi. Olgli mad-
desi her kasinigin hacmine uygun olarak ayni mik-
tarda hazirlandi ve olgller belirli basing altinda
alindi. Hemen 3741 °C su banyosuna nakledilerek
dreticilerin 6nerdigi 4 dakikalik agizda bekleme sii-
resi kadar bekletildi. Daha sonra kagiklar modelden
uzaklastinldi ve 15 dakika oda sicakliginda bekle-
tildi.

Algi “die” larin hazirlanmasinda, boyutsal degi-
sikligi en az oldugu kabul edilen “Vel-mix stone” ge-
ligtirilmis sert algi*™™ 23 gr/100 ml toz-su oraninda
vakum altinda kanigtinlarak kullanildi (4). Alginin
sertlesmesinden sonra (yaklasik 45 dakika) kasik-
lar modeledn uzaklastirildi.

Her “undercut” ve kasik igni altisar 6rnek hazir-
landi. 24 saat sonra élglim mikroskobunda™* 6l-
¢um yapild.

(Durosyl Puty, Durosyl Light, Body, Centradent Germany).
(Vel-mix stone, Kerr Mfg - Co., Rommlus, Mich)
(Topcon, Universal Measuring Microscope, Tokyo, Japan)
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Olgim yerleri ve piring “die”in boyutlarn asagida
gosterilmistir (Sekil 1) :

F e
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Sekil 1. Piring modelin sematik gosterimi (mm)

a - “die” nin tabandaki genisligi (undercutsiz, 8 mm;
kiglk undercut, 7 mm; orta undercut, 6,5 mm; bi-
ylk undercut, 6 mm)

b -“die” nin orta bdlgesindeki genisligi (7,5 mm)
¢ - “die” nin tepesindeki genisligi (17 mm)
d - “die” nin uzunlugu (8 mm)

e - Basamak dis kenarlarinin “die” tepesine dogru
ylkselmesi

BULGULAR

Olgiimlerin ortalama deger ve standart sapma-
lari Tablo I'de, kargilagtirmalar ise Grafik 1'de veril-
migtir. Her “undercut'ta 6l¢i maddesi hacminin
“die"larin boyutlan Uzerindeki etkisini karsilastir-
mak i¢in Wilcoxon Matched Pairs signed - Ranks
Test kullanildi (Tablo 11).

Her kagikta, farkli derinlikte “undercut’lan ige-
ren Algi “die”larin karsilastiriimasi igni Kruskal-Wal-
lis 1-Way Anova ve Mann-Whitney U-Wilcoxon
Rank Sum W testleri kullaniidi (Tablo IiI). Alg:
“die"larin boyutlarinin metal “die” boyutlariyla kargi-
lastinimasi icin Sing test kullanildi.
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Tablo I. Olciim degerlerinin ortalama ve standart sapmalar (mm)

KUCUK KASIK | ORTA KASIK BUYUK KASIK
KUGUK UNDERCUT
e d c b a @ d c b a e d e b a

X 0.046 | 8.28 | 7.022 | 8.097 | 7.426 | 0.039 | 8.058 | 6.652 | 7.431 | 6.983 | 0.042 | 7.928 | 6.699 | 7.536 | 7.059

SD 0.01 0.09 | 016 | 025 | 0.17 0.01 0.16 | 0.05 | 0.05 | 0.08 0.01 0.02 | 0.12 | 0.06 | 0.04

UNDERCUT'SIZ
X 0.038 | 8.125 | 6.690 | 7.553 | 8.298 | 0.074 | B.010 | 6.446 | 7.156 | B.146 | 0.074 | 7.960 | 6.576 | 7.401 | 8.137

sD 0.01 0.17 | 0.15 | 0.15 | 0.14 0.03 | 0.08 | 0.08 | 0.1 0.03 0.03 | 0.12 | 0.12 | 0.08 | 0.04

BUYUK UNDERCUT
X 0.072 | 8.038 | 7.712 | 7.725 | 5.883 | 0.077 | 7.974 | 6.736 | 7.597 | 5.751 | 0.075 | 8.034 | 6.616 | 7.586 | 5.670

SD 0.03 | 0.10 | 017 | 0.15 | 0.08 0.03 | 0.17 | 0.07 | 0.07 | 0.04 0.05 | 0.06 | 0.04 | 0.08 | 0.10

ORTA UNDERCUT
X 0.058 | 8.139 | 6.860 | 7.871 | 6.831 | 0.040 | B.034 | 6.592 | 7.399 | 6.528 | 0.045 | 8.023 | 6.754 | 7.601 | 6.702

sSD 0.02 | 0.14 | 0.18 | 0.31 0.01 0.01 0.14 | 0.15 | 0.1 0.07 0.02 | 0.04 | 0.12 | 0.87 | 0.07
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Grafik 1. a,d ve e mesafelerinin kargilastirimasi

Tablo Il. Her undercutta 6igi maddesi hacminin “die larin dogrulugu Uzerine etkisinin karsilastinimasi

UNDERCUT'SIZ | KUGUK UNDERCUT ORTA UNDERCUT BUYUK UNDERCUT

e d c b a . d c b a € d c b a e d Cc b a

Kiguk kagik
<005 |>0,05* |<0.05 <0,05 >0.05 >0,05 «0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 >0,05 <0.05 <0,05 <0,05 »0,05 >0,05 >0.05 >0,05 >0,05
Orta kagik
920,027 |p=0.173 |p=0,046 |p=0,027 |p=0074 |p=0.463 |p=0,046 |p=0,027 |p=0.027 |p=0.027 |p=0.046 |p=0,346 |p=0,027 |p=0.046 |p=0027 |p=0463 |p=0463 |p=0.753 |p=0,173 |p=0.093

Kiguk kagik
0,05 <005 >0.05 <0,05 >0,05 >0,05 <0,05 <005 |<005 <0,05 >0.05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 *0.05 >0,05 >0,05 *005 [>0.05
Boyuk kagik
p=0.046 |p=0,046 |p=0,345 [p=0.046 |p=0,074 |p=0 753 |p=0.027 |p=0.027 |p=0.027 |p=0,027 [p=0.345 |p=0,173 |p=0.173 |p=0115 |p=0.248 |p=0,529 |p=0.758 |p=0.463 p=0.173 |p=0.208

Orta kagik
>0.05 »0,05 *>005 |<005 |-005 |>005 |[<005 |[>005 |<005 |<005 >005 |*005 |<005 |[<005 |<005 |[»005 |[-005 [>005 »005 |>005
|Buyuk kagik

p=0,753 |p=0.463 |p=0.074 |p=0027 |p=0.463 |p=0834 |p=0.046 |p=0.463 |p=0,043 [p=0027 [p=0833 |p=0.753 |p=0,027 |p=0,027 |p=0.027 |p=0.753 [p=0.345 |p=0.753 |p=0.753 |p=0.201

"<0,05 Onemli
**>0,05 Onemsiz
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Tablo 3. Olgli maddesinin farkli hacimlerinde undercutlarin algi “die"lanin dogrulugu dzerindeki etkisinin kargilastinimasi

KUGUK KASIK

ORTA KASIK

BUYUK KASIK

e d c b a e

c b e d € b a

undercut'siz -

>0,05 **|>0,05 [<0,05* [<0,05 |<0,05 [<0.05

kiiguk undercut

p=0,085 |p=0.149 |p=0,016 |p=0,010 |p=0,003 |p=0,037

>0,05

p=0,037

<0,05 |<0,05 |<005 |>005 |>005 |>0,05 (<005 |<0,05

p=0,003 |p=0,003 |p=0,003 [p=0,146 [p=0,748 [p=0,199 |p=0,006 |p=0,003

kiiglk undercut

>0,05 |<005 |[<0,05 |[<0,05 (<005 |[<0,05

blyiik undercut

p=0,085 [p=0,006 |p=0,016 |p=0,037 [p=0.003 |p=0.024

<0,05

p=0.024

<0,05 <005 |[<005 |[>0,05 |[<0,05 |>0,05 |[>0,05 |<0,05

p=0.054 |p=0,003 [p=0,003 |p=0,146 |p=0,025 |p=0,199 |p=0.200 |p=0,003

kuguk undercut

>0,05 |>005 (>0,05 |[>005 (<0,05 [>0,05

orta undercut

p=0,085 |p=0,078 |p=0,200 |p=0,103 |p=0,003 |p=0,809

>0,05

p=0,809

>0,05 [>005 |[<005 (>005 |<0,05 |>0,05 |[>005 (<005

p=0,748 |p=0,335 |p=0,003 [p=0,146 |p=0,006 |p=0,199 |p=0,261 |p=0,003

undercut’siz -

>0,05 |>005 |[=0,05 |[>005 |(<0,05 |[>0,05

biyiik undercut

p=0,085 |p=0,336 |p=0,748 |p=0,092 |p=0,003 |p=0,749

>0,05

p=0,748

<0,05 |<005 |<005 |>0,05 |>0,05° |>0,05 (<005 [<0,05

p=0,003 [p=0,003 |p=0.003 [p=0,146 |p=0,149 |p=0,199 |p=0,016 [p=0,003

undercul'siz -

>0,05 |>005 [>0.05 |>0,05 |<0,05 |<0,05

orta undercut

p=0,085 |p=1,00 |p=0,109 [p=0,078 |p=0,039 |p=0,037

<0,05

p=0,037

>0,05 |<0,05 |<005 |>005 |[>0,05 |>0,05 |[<0,05 |<0,05

p=0,078 [p=0,016 |p=0,003 |p=0,146 |p=0,077 |p=0.199 |p=0,006 |p=0,003

orta undercut

>0,05 |>0,05 [>0,05 |[>0,05 |[<0,05 [<0,05

buyuk undercut

p=0,05 |p=0,109 |p=0,336 |p=0,263 |p=0,003 |p=0,037

<0,05

p=0,037

<0,05 (<005 (<005 (>0.05 |[>0,05 |>0,05 |[>0,05 |[<0,05

p=0,054 |p=0,016 |p=0,003 |p=0,146 |p=0,521 |p=0,199 |p=0,872 |p=0,003

"<0,06 Onemli
**>0,05 Onemsiz

TARTISMA

Kron ve képrilerin uyumu ;

- klinik (preparasyon, 6l¢l)

- laboratuvar (die"ll model olusturulmasi, mo-
delasyon dékim)

- uygun materyal gibi faktorlere bagldir (6).

Birgok galismada 6l¢l maddesinin, preparas-
yon seklinin, sicakligin ve nemin dl¢linin dogrulu-
gu Uzerindeki etkisi incelenmistir (7,12,14,15).

Calismamizda, “undercut” derinliginin olgl
maddesi hacmi ile iligkili olarak, elde edilen algi
“die"larin boyutlar Uzerindeki etkisi incelenmistir.
Silikon dl¢li maddesinin sabit protez galismalarinda
yaygin olarak kullaniimasi nedeni ile, calisma sa-
dece bir 6lgi maddesi ile strdUriimustar.

Benzer ¢alismalar Araujo ve ark. (2,3) ve Haso-
da ve Fusayama (13) tarafindan yapiimistir.

Hasoda ve Fusayama (13) hidrokolloid él¢tler-
de “undercut” derinliginin, élgilerin dogrulugu dze-
rindeki etkisinin ihmal edilebilir oldugunu, merkap-
tan’larin ise blylk sekil degisikligine ugradiklarini
belirlemislerdir.
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Araujo ve ark. (2,3)da “undercut” degrinliginin
6lcli maddesi kalinhginin élgllerin dogrulugunu et-
kilendigini vurgulamiglardir.

Bu caligmalarda sadece “die’larin tabandaki
geniglikleri ve uzunluklar él¢ilmistdr (2,3).

Olgiimlerimiz sirasinda basamak dig kenarla-
rindan, algi “die"larin tepesine dogru ylikselme ol-
dugu fark edilmistir. Bundan dolay! uzunluk ve ge-
niglik dlgtmleri ile birlikte (e) mesafesinin dlglimleri
de yapimistir.

Bunlarin yaninda ayrica algi “die”larin orta bél-
gesinde ve tepesinde Olcimler yapilmig, ancak
kronlarin uyumun daha fazla etkiledigi diigincesi
ile sadece taban genislik ve uzunluk élgimleri ile
(e) mesafesindeki dl¢imler kargilagtirmalarda kul-
laniimistir.

Tim alg! “die”larda piring “die” ile kargilagtirildi-
ginda basamak dis kenarinda énemli ylikselme be-
lirlenmistir.

Kicuk ve biyik kasiklarla elde edilen tim algi
“die"larin (e) mesafeleri arasinda énemsiz farklar
belirlenmistir (p>0.05).
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Orta boy kasik ile elde edilen derin “undercut’h
ve “undercut’siz algi “die”"larda (e) mesafesi en bi-
ylk, kigiik ve orta “undercut’li algi “die”larda ise en
kligUktlr. Yani sadece orta hacimli dlgli maddesi
farkli derinlikte “undercut” igeren algi “die"larin (e)
mesafesindeki farkliliklara neden olmaktadir. K-
¢lk ve bilyik “undercut” iceren algi “die"larda ve &l-
¢l maddesinin bitlin hacimlerinde (e) mesafesinde
o6nemsiz farklar belirlenmistir (p>0.05).

Blylk ve orta “undercut’ll algi “die"lar 6lgl
maddesinin tim hacimlerinde, piring “die” ile karsi-
lastinldiginda énemli derecede daha genis bulun-
muglardir (p<0.05).

Orta boy kasik ile elde edilen kiigik “undercut”li
ve “undercut’siz “dielar, piring “die" ile kargilastiril-
diklarinda ise dnemli derecede daha dar bulun-
muglardir (p<0.05).

Bu bulgulara dayanarak, “undercut” derinliginin
artmasinin él¢t maddesinin elastik deformasyonu-
nu etkiledigini ve daha genis “die"lara neden oldu-
gunu soyleyebiliriz. Bdyle bir genislemenin kronun
yatay yondeki marjinal uyumunu etkileyecegi di-
stinilmektedir.

Her (¢ kasik ile “undercut’siz modelden elde
edilen al¢i “die’lar karsilastinldiginda alg! “die"larin
genislikleri arasinda énemli olmayan farklar belir-
lenmigtir. Fakat, orta ve bilylk kagiklarla elde
edilen “undercut’li al¢i “die”larin timd, kiglik kasik-
la elde edilenlere gore dnemli derecede daha dar
bulunmuslardir.

Olcli maddesinin her hacminde “undercut’siz
“die"lar en genis, blyik “undercut™l “die’lar ise en
dar bulunmustur.

Her Ug kasik ile elde edilen orta ve blyik un-
dercutli “die"larin uzunluklar arasinda énemsiz far-
kalr belirlenmistir (p>0.05).

Algi “die"larin kargilastinimasi ile, kigluk “un-
dercut”h “die”larin 6lgli maddesi hacminin artisina
bagh olarak kisaldiklar anlagilmigtir.

Fakat kiglk ve biylk “undercut’l “die’lar ara-
sinda 6lgh maddesi hacmine bagl olarak uzunluk-
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larinda &nemli ‘olmayan farklar belirlenmistir
(p>0.05).

Kigik ve orta kasiklarla elde edilen “under-
cut’ll “die”larin timinde uzunluklari arasinda
6nemli olmayan farklar belirlenmistir (p>0.05).

Bu bulgulardan 6lg maddesi hacminin ve “un-
dercut” derinliginin piring “die” ile karsilagtinidigin-
da al¢! “die"larin genisligini etkiledikleri anlagiimig-
tir.

Blyik ve orta boy kagik ile elde edilen derin ve
orta “undercut’ll “die"lar piring “die” ile karsilastiril-
diginda dnemli él¢iide daha genis olduklari halde,
daha uzun olmadiklari anlagiimistir.

Bunlarin yaninda “undercut” derinligi ve 6lgl
maddesinin hacmine bagli olarak al¢! “die"lar ara-
sinda fark belirlenmistir.

Benzer bulgular, Hoasoda ve Fusayama (13)
ve Araujo ve ark. (2,3) tarafindan belirlenmistir. An-
cak bu galismada basamak dis kenarinda ki yuk-
selme ilging ve diger calismalardan farkl bir sonug
olarak bulunmustur. Bu bulgu, “undercut’h prepa-
rasyonlarda dikey yondeki marjinal uyumun bozu-
lacagini distndirmektedir.

Sonug olarak “undercut”siz preparasyon kurali-
na uymak gerekiyorsa da, zaman zaman hatali ola-
rak “undercut’li preparasyonlar yapilabilmektedir.
Ancak “undercut” derinliginin élclide neden olacagi
deformasyonun, él¢li maddesi hacmindeki artig ile
kompanze edilebilecegi diginilmemelidir.
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