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Farkh Azot Dozlar1 ve Uygulama Donemlerinin Ayc¢iceginde (Helianthus annuus L.) Verim ve

Verim Ogelerine Etkisi

The Effects of Different Nitrogen Doses and Application Times on Yield and Yield

Components of Sunflower (Helianthus annuus L..)

Ela UNLUYURT %, ismail DEMIR ?
Oz:

Calisma Kirsehir kuru kosullarinda azot dozlarmin (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N) ve uygulama
donemlerinin (%100 ekim donemi, %50 ekim-%50 c¢apa donemi, %100 ¢apa donemi) yaglk
ayciceginde verim, verim unsurlarina etkilerini tespit etmek amaciyla 2020 yilinda yiriitiilmiistiir.
Caligma tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), 1000 tane agirligi (g), tane yag orani (%), tane verimi (kg/da) ve yag
verimi (kg/da) incelenmistir. Denemeden elde edilen sonuclara gore azot dozu ve uygulama
donemlerinin incelenen tum parametrelerde etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ayrica
1000 tane agirligl, tane ve yag verimi azot uygulama donemleri x azot dozlan interaksiyonundan
istatistiksel anlamda etkilenmistir. Azot uygulama donemleri ve azot doz uygulamalarma gore en
yiksek tane (256.42 kg/da) ve yag verimi (122.84 kg/da) %50 ekim-%50 ¢apa doneminde 9 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar sozcukler: Aygigegi, azot dozlari, verim, yag orant

! Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir-TURKIYE,
ela.unluyurt94@gmail.com

2 Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir-TURKIYE,
ismail.demir@ahievran.edu.tr

Makale Bilgisi /Article Info
Gelis / Received: 21.07.2021 — Kabul Accepted: 10.12.2021

43



44

Ela UNLUYURT, ismail DEMIR
Abstract

This study was conducted to determine the effects of nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 and 15 kg/da) and
application periods of nitrogen (100% sowing, 50% sowing-50% hoe period and 100% hoe period) on
yield and yield components of sunflower under Kirsehir arid conditions in 2020. Experiment was
carried out in randomized blocks design in split plot arrangement with three replications, and plant
height (cm), head diameter (cm), 1000 grain weight (g), seed yield (kg/da) and oil yield (kg/da) were
determined. According to the results, the effect of nitrogen doses and application periods on all
parameters examined were found to be statistically significant. In addition, 1000 grain weight, seed
and oil yield were statistically affected by nitrogen application periods x nitrogen doses interaction.
According to nitrogen application periods and nitrogen doses applications, the highest grain (256.42
kg/da) and oil yield (122.84 kg/da) were obtained from 9 kg/da nitrogen application in 50% sowing-
50% hoe period.

Keywords: Sunflower, nitrogen doses, yield, oil rate

Giris

Artan nufus ile birlikte insan yasaminin devam etmesi igin vazgecilmez olan temel besin ihtiyaci da
artmaktadir. Insan yasammm saglikli olarak devam ettirebilmesi igin ii¢ temel besin &gesi olan
proteinler, karbonhidratlar ve yaglar1 diizenli olarak almak zorundadir. Insanlarin giinliik yasamini
devam ettirebilmesi igin gerekli enerjiyi en cok saglayan temel besin maddesi yaglardir. insan
viicudunda 1 g yagin yakilmasi ile 9.3 kalorilik bir enerji agiga ¢ikarken, 1 g proteinin yakilmas: ile 4
kalori ve 1 g karbonhidratin yakilmasi ile 4.5 kalori aciga ¢ikmaktadir (Bitiin, 1993). Insanlarin
gunluk faaliyetlerini yerine getirebilmesi igin toplam 2800-3000 kaloriye ihtiya¢ duymaktadir ve bu
kalorinin %35’1 ise yaglardan karsilanmalidir (Arioglu, 2016). Yagh tohumlu bitkiler icerdikleri yag,
protein, karbonhidrat nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok dnemli iken sanayi sektori igin de
olduk¢a 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Yagh tohumlu bitkilerin zengin besin icerikleri nedeniyle ¢ok
fazla kullanim alanlar1 vardir. Yagli tohumlarin tesislerde iglenmesiyle elde edilen yag insan
beslenmesinde kullanildigi gibi sanayide yakit olarak bio-dizel {iretiminde ve degisik triinlerin
yapiminda da ham madde olarak kullanilmaktadir. Aycicegi giiglii bir kazik kok sistemine sahip
oldugundan dolay1 topragin derinliklerindeki sudan olduk¢a yiiksek diizeyde faydalanabildigi i¢in
kurak kosullarda da yetistiricilii yapilmaktadir(ilbas ve ark., 1996). Bu nedenle ekim nébetinde
kesinlikle yer verilerek yetistiriciligi yayginlastirilmalidir. Bitkinin genetik yapisi ile ¢evre kosullarina
bagl olarak aycicegi bitkisinin veriminde degiskenlik olmaktadir. Bdlgeye uygun ¢esit secimi ve
zamaninda ve uygun kiiltiirel uygulamalar ile ayciceginin veriminde kayda deger artislar meydana
gelmektedir (Demir, 2020). Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ay¢icegi de topraktan ¢ok daha fazla

bitki besin maddesi kaldirmasi nedeniyle giibreleme olduk¢a biiyiik 6nem arz etmektedir. Toprak
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analizleri sonucuna gore degerlendirme yapilmadan topraga gelisigiizel yapilan giibreleme ile toprakta
fazla miktarda besin elementlerinin birikmelerine yol a¢makta ve bunun sonucu olarak toprak
verimsizlestirmektedir. (Albayrak, 2014). Aycicegi tariminda azotlu gibrelerin uygun formda,
miktarda ve zamanda uygulanmasi ile yiiksek diizeyde tohum ve yag verimi saglanabilmektedir
(Demir ve Basalma, 2018). Bu calisma ile bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli yagl
tohumlu bitki olan ve kurak bdlgeler i¢in dnemli iiretim potansiyeline sahip yaglik ayciceginin kuru
tarim alanlarinda yiiksek tohum ve yag verimi elde edilmesi i¢in uygun azotlu giibre uygulama zamamn
ve azot dozunun belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore giibreden daha
yiiksek katkinin saglanmasi ve verime etkisinin en yiiksek oldugu donem ve miktarin Onerilmesi ile
fazla giibre kullaniminin 6niine ge¢ilmesi yaninda hem ¢evresel tahribat azaltilacak hem de ekonomik

kullanim saglanacaktir.
Materyal ve Yo6ntem

Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama tarlalarinda 2020 yilinda yiritilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiildiigi deneme alan1 39°
7'43.24" kuzey enlemleri ve 34° 6'26.38" dogu boylamlarinda yer almakta ve denizden yiiksekligi ise
1067 m’dir.

Tablo 1. Kirsehir iline ait uzun yillar (1980-2020) ve 2020 yilina ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve nem
degerleri (%)

Aylik Ortalama Sicakhik Aylik Toplam Yags Aylik Ortalama Nispi Nem
(°C) (mm) (%)

Aylar 1980-2020 2020 1980-2020 2020 1980-2020 2020

Nisan 10.85 10.80 42.44 25.30 63.29 55.20

Mayis 15.39 15.90 45.64 42.10 61.34 55.60

Haziran 19.74 20.60 36.37 38.30 55.52 49.30

Temmuz 23.34 25.60 8.93 9.70 48.91 41.10

Agustos 23.43 24.00 8.81 48.06 35.50

Eylul 19.09 22.80 14.47 7.90 51.60 43.20
Toplam 156.66 123.3

Ortalama 18.64 19.95 54.78 46.65

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii yilda bitki vejetasyon donemi icerisinde diisen
toplam yagis 123.3 mm olmus ve uzun yillarda diisen toplam yagistan (156.66 mm) daha diisiiktiir.

Denemenin yiiriitiildiigl yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde en fazla yagis 42.10 mm ile Mayis
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ayinda gerceklesirken Agustos ayinda yagis gergeklesmemistir. Uzun yillara ait ortalama sicaklik
18.64°C iken 2020 yilina ait ortalama sicaklik 19.95 °C olup uzun yillar ait sicaklik ortalamasina gore
1.31 °C daha sicak oldugu goriilmektedir. 2020 deneme yilinda en sicak ay 25.60 °C ile Temmuz ay1
olmustur. Bitki yetisme doneminde uzun yillarda ortalama nispi nem %54.78 iken 2020 yilinda ise bu
deger %46.65 olup uzun yillar ortalamasina gore %8.13 daha az nemli olmustur. 2020 deneme yilinda

bitki yetistirme doneminde en fazla nemli ay %55.60 nem ile Mayis ay1 olmustur.

Tablo 2. Arastirma yerine ait toprak 6zellikleri

Ozellikler
Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm
Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P,0O5 kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K,O kg/da) 66.62 51.47
Kirec (% CaCO5) 27.90 28.39
Doygunluk (%) 55.00 55.00

Deneme alami toprak oOzellikleri yoniinden organik madde agisindan zayif durumda, elektriksel
iletkenlige gore tuzsuz sinifina girmekte, fosfor ve kalsiyum agisindan orta seviyede, potasyum
yoniinden zengin olup deneme alani topragi hafif alkali olup killi-tinli bir yapiya sahip oldugu

bildirilmistir (Kacar, 1994).

Denemede Bosfora yaglik aycicegi ¢esidi kullamilmistir. Denemede azotlu giibre olarak %46°lik {ire
kullanilmis ve gilibre dozlar1 0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da N olarak belirlenmistir. Azot uygulama
donemlerine gore azot dozlart; %100’ ekim doneminde, %50’si ekim-%50’si ¢apa doneminde ve
%1001 ¢apa doneminde verilmistir. Toprak analizleri dikkate alinarak her parsele ekimle birlikte 6
kg/da P205 dozu icin %45’lik triple siiper fosfat (TSP) kullanilmistir. Denemede kullanilan giibreler
deneme alanina serpme seklinde uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere azot uygulama dénemleri, alt
parsellere ise azot dozlar yerlestirilmistir. Azotlu giibre; %100’ ekim doéneminde, %50’si ekim-

%50’si ¢capa doneminde ve %100’{ ¢capa doneminde olmak {izere ii¢ azot uygulama donemi seklinde
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verilmistir. Denemede elde edilen veriler MSTATC programu kullanilarak istatistik analizi yapilmus,
ortalamalar arasindaki farklar ve 6nemlilik diizeyi ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile yapilmistir

(Diizgiines ve ark., 1987).
Bulgular ve Tartisma

Azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun bitki boyuna
iligkin etkisi istatistiksel anlamda Onemsiz bulunurken, azot doz uygulamalarinin %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda ortalama bitki boyu
102.00-119.10 cm arasinda degistigi saptanmistir. En kisa bitki boyu kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan 102.00 cm, en uzun bitki boyu ise en yliksek azot uygulamasi olan 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan 119.10 cm oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Mourad ve Nawar (2020); Namvar ve ark.
(2012); Qahar ve ark. (2010)’nin gergeklestirdikleri arastirmalarda azot dozu artist ile bitki boyunun

arttigini, bunu da bogum ve bogum araligindaki artisa baglamaktadirlar.

Tablo 4. incelene zelliklere ait varyans analiz sonucu ve ortalamalarin karsilastirmasi

VK SD Bitki Boyu Tabla Cap1 Bin Dane
(cm) (cm) Agirhig (g)

Tekerrir 2 7.57 4.55 7.18

Azot uygulama dénemleri (A) 2 20.76 1.53 55.5

Hata 1 4 5.16 0.35 0.97

Azot dozlari (B) 5 405.79 10.27 449.21

AXxB 10 3.31 0.85 14.12

Hata 30 7.45 0.93 3.05

Azot uygulama dénemleri (A)

%100 ekim 111.58 15.82 66.96 a

%50 ekim-%50 ¢apa 113.64 16.40 63.64 b

%100 ¢apa 112.09 16.21 64.33b

Azot dozlari (B)

0 kg/da 102.00 d 14.50d 52.96e

3 kg/da 106.83 ¢ 15.53 cd 61.66 d

6 kg/da 113.10b 15.92 bc 64.62 c

9 kg/da 115.72 ab 16.44 abc 67.36 b

12 kg/da 117.92 a 17.37a 71.56 a

15 kg/da 119.10 a 17.13 ab 71.69 a

Ortalama 112.43 16.14 64.97
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Ayg¢iceginde tabla ¢apma azot uygulama donemlerinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlari
interaksiyonunun etkisinin énemli olmadig1, bunun yaninda azot dozlarimin tabla ¢ap1 iizerine etkisinin
ise istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Azot dozlan
uygulamasinin soncunda ortalama tabla ¢ap1 14.50-17.37 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Azot
dozlar1 uygulamasina gore en kiiciik tabla ¢ap1 kontrol uygulamasinda 14.50 cm, en genis tabla cap1
17.37 cm ile 12 kg/da azot doz uygulamasindan tespit edilmistir (Tablo 4). Calismamiza benzer
sonuclar iceren caligmalarda azot dozu artisinin genel olarak ayciceginin diger kisimlarinda oldugu
gibi tabla ¢apinda artisa neden oldugunu bunu da azotun yesil aksama ve bitki gelisimine olan olumlu
etkisine baglamislardir (Bjaili ve ark.; Demir ve Basalma, 2018; Nasim ve ark., 2011; Sincik ve ark.,

2013).

Ayg¢iceginde 1000 tane agirligina azot uygulama donemleri, azot dozlar1 ve azot uygulama dénemleri
x azot dozlar interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur (Tablo 4).
Azot uygulama donemleri bakimindan en diistik 1000 tane agirligi %50 ekim-%50 ¢apa dénemi azot
uygulamasindan 63.64 g, en yiiksek 1000 tane agirligt ise %100 ekim donemi azot uygulamasindan
66.96 g olarak elde edilmistir. Azot dozlar1 uygulamasina gore en diisiik 1000 tane agirligr 52.96 g
olarak kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en yiiksek 1000 tane agirhig ise 71.69 g ile 15 kg/da azot

uygulamasindan alinmgtir.

80
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bc bc bc  ped

a a
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- |
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o I -
« I <

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 2. Aygiceginde bin dane agirligina (g) iliskin azot uygulama doénemleri x azot dozlari

interaksiyonu

Azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonuna gore en diisiik 1000 tane agirligi %100 ¢apa
donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 52.45 g, en yiiksek ise %100 ekim

dénemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan 76.11 g olarak elde edilmistir (Sekil
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1). Giibre uygulama dénemlerinden %100 ekim dénemi uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozu ile 15
kg/da azot dozu arasinda 22.93 g fark oldugu tespit edilmistir. Ali ve ark. (2011); Demir ve Basalma
(2018); Kandil ve ark. (2017); Unliyurt ve Demir (2020) tarafindan vyiiriitiilen benzer ¢alismalar
sonucunda artan azot dozunun 1000 tane agirliginin arttigini ve en yiiksek 1000 tanenin ise 8 kg/da

azot dozundan sonra olugunu bildirmislerdir.

Aygiceginde ham yag orani lizerinde azot uygulama donemlerinin ve azot dozlar1 uygulamasinin etkisi
istatistiki agidan %S5 diizeyinde, azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu ise %1
diizeyinde istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Azot uygulama donemlerine gore
en diisik ham yag oran1 %47.35 ile %100 ekim donemi azot uygulamasindan, en yiikksek ham yag
orani ise %100 capa donemi azot uygulamasindan %48.51 olarak bulunmustur. Azot dozlari
uygulamasinda ortalama ham yag oran1%47.08-48.74 arasinda degisirken, en diisiik 15 kg/da azot
uygulamasindan, en yiiksek ise kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan ger¢eklesmistir. Azot uygulama
donemleri x azot dozlar interaksiyonunda en diigsiikk ham yag orani1 %45.04 ile %100 ekim donemi
azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan, en yiiksek ham yag orani ise %49.55 ile yine
%100 ekim doénemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan elde edilmistir (Tablo 5).
Mollashahi ve ark. (2013)’nin yaptiklari aragtirma sonucunda artan azot dozlariyla beraber ham yag
oraninda artiglar goriildiigiinii ve en yiiksek ham yag oranin en yiiksek azot doz uygulamasi olan 225
kg/ha azot doz uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Ali ve ark. (2014); Metwaly ve ark.
(2018); Rasool ve ark. (2015) 30 kg/ha ile 40 kg/ha azot dozundan sonra azot doz artisinin yag
oraninda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Kara (2018) ¢alismasi sonucunda en yiiksek ham
yag oraninin tabla olusumu déneminde, kontrol ve dekara 3 kg azot doz uygulamasindan elde ettigini

belirtmistir.

Tablo 5. Incelene dzelliklere ait varyans analiz sonucu ve ortalamalarin karsilastirmasi

VK SD Ham Yag Verim Yag Verimi
Orani (%) (kg/da) (kg/da)

Tekerrir 2 7.94 296.57 168.59
Azot uygulama dénemleri (A) 2 6.39 1649.50 429.71
Hata 1 4 0.63 210.85 30.67
Azot dozlari (B) 5 2.85 15894.55 3411.13
AXxB 10 2.36 488.62 131.79
Hata 30 0.78 201.08 48.85
azot uygulama dénemleri (a)

%100 ekim 47.35b 199.31 b 93.98 b
%50 ekim-%50 ¢apa 48.18 a 212.80 a 102.60 a
%100 capa 48.51a 194.23 b 94.20 b
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azot dozlari (b)

0 kg/da 48.74 a 133.90d 65.30d
3 kg/da 48.05a 17151c 82.45¢
6 kg/da 48.38 a 202.43b 97.89 b
9 kg/da 47.81ab 232.80 a 111.30a
12 kg/da 48.05a 237.13a 114.10a
15 kg/da 47.08 b 23490 a 110.50 a
Ortalama 48.01 202.1 96.91

Aygigeginde tane verimi iizerine azot uygulama dénemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlar
interaksiyonu %5 diizeyinde énemli oldugu belirlenirken, azot dozlar1 uygulamasi ise istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Azot uygulama donemlerinde en diisiik tane
verimi %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan 194.23 kg/da olarak elde edilirken, en yiiksek tane
verimi ise %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan 212.80 kg/da elde edilmistir. Azot
dozlar1 degisimine gore en disiik tane verimi 133.90 kg/da olarak kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en yiiksek tane verimi ise 12 kg/da azot uygulamasinda 237.13 kg/da olarak

belirlenmistir.
280
a a 4
T 260 b
L2 240 bc
=) bc
< 220 cd cd ¢ o
£ 200 de .
= e
3 e
> 1
IS
2w f f f
o
P 120 I I I
100
0] 3 6 9 12 15 0 3 6 9 12 15 0 3 6 9 12 15
%100 Ekim %50 Ekim-%50 Capa %100 Capa

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 2. Ayciceginde tane verimine (kg/da) iliskin azot uygulama donemleri x azot dozlarn

interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonun etkisine bakildiginda en diisiik tane veriminin
133.30 kg/da ile %100 ekim donemi azot uygulamasimin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en
yuksek tane veriminin ise 257.20 kg/da ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin 12 kg/da
azot dozu uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Tabla veriminin artmasiyla beraber azot dozlarinin

da artmasiyla tane veriminde artislar meydana geldigi belirlenmistir. Ali ve Ullah (2012)’ne gore en
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yiiksek tane verimi 150 kg/ha azot doz uygulamasindan 2010 yilinda 3.27 ton/ha ve 2011 yilinda ise
3.40 ton/ha olarak tespit etmislerdir. Namvar ve ark. (2012)’nin sulu sartlarda yiiriittiikleri ¢alisma
sonucunda en yuksek tane verimi (3537.49 kg/ha) en yiksek azot dozu olan 200 kg/ha azot
uygulamasindan elde etmislerdir. Mollashahi ve ark. (2013)’nin yiiriittiikleri ¢alismada 225 kg/ha
olarak uyguladiklan en yiiksek azot doz uygulamasinda en yiiksek tane verimini (1825 kg/ha) tespit
etmislerdir. Ali (2015) sulu kosullarda yaptigi ¢alismasi sonucunda azot dozlarinin tane verimine
etkisinin 6nemsiz oldugunu vurgulayarak en yliksek tane veriminin ekim doneminde uygulamasi ile
elde edildigini, en diisiik ise tabla tesekkiilii doneminde uygulanmasi ile elde edildigini belirtmistir.
Nasim ve ark. (2017)’nin yaptiklar1 ¢alismada artan azot giibresi seviyesiyle tane veriminin de
kademeli olarak arttigmi kaydetmisler ve en yiiksek tane veriminin 180 kg/ha azot dozu
uygulamasindan 3207 kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Kara (2018) yaptigi calismasinda en yiiksek
tane verimini ekim doneminde verilenen yiiksek azot dozu olan 90 kg/ha azot doz uygulamasindan
(4082 kg/ha) elde ettigini kaydetmistir. Metwaly ve ark. (2018) en yiiksek tane verimini (1.76 ton/ha)
uygulanan en yiiksek azot dozundan (60 kg/ha) elde edildigini bildirmiglerdir.

Aygiceginde yag verimi lizerine azot uygulama dénemleri ve azot uygulama dénemleri X azot dozlari
interaksiyonu %5 diizeyinde onemli bulunurken, azot dozlar1 uygulamas: ise istatistiki olarak %l
diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Tablo 5). Azot uygulama donemlerine gore en diisiikk yag
verimi %100 ekim dénemi azot uygulamasinda 93.98 kg/da, en yliksek yag verimi ise 102.60 kg/da ile
%50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozlari degisimine gére en
diisiik yag verimi 65.30 kg/da ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en yiliksek yag verimi ise
114.10 kg/da ile 12 kg/da azot uygulamasindan tespit edilmistir.
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Azot Dozu (kg/da)

Sekil 2. Ayciceginde yag verimine (kg/da) iliskin azot uygulama donemleri x azot dozlari
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu incelendiginde en diisiik yag verimi 64.82

kg/da ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan
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saptanmustir. En yiiksek yag verimi ise 125.80 kg/da ile %50 ekim-%50 capa donemi azot
uygulamasimin 12 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 3). Salehi ve Bahrani (2000)
Ali ve Ullah (2012); Killi (2004); Metwaly ve ark. (2018)’nin yaptiklar1 ¢caligmalarda azot dozlarinin
artmasiyla beraber yag veriminde artiglar goriildiigii ve arastirmacilar yag verimlerinin sirasiyla 1705.8
kg/ha, 1746.4 kg/ha, 1433 kg/ha, 1069.1 kg/ha ve 440 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Ustiiner ve ark.
(2008) kislik kolza bitkisindeki caligmasinda azot uygulama dénemlerinin yag verimi {izerindeki
etkisinin dnemsiz oldugunu vurgulamistir. Kara (2018) en yiiksek yag verimini (1685 ve 1249 kg/ha)
en yliksek azot uygulamasi olan 90 kg/ha azot doz uygulamasindan ve ekim doneminde verilmesiyle

elde etmistir.
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(Helianthus annuus L.)

Sonug

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde azot uygulama donemi ve azot dozunun kuru
kosullarda yaglik ay¢igeginde verim ve verim parametreleri iizerinde istatistiksel anlamda dnemli
etkilerinin oldugu goézlenmistir. Azot doz degisimi yaninda azot dozunun uygulama dénemlerinin de
tespit edilmesinin amaglandigi bu ¢alismada kontrol dozuna (0 kg/da) gore azot doz artis1 her donemde
olumlu etki saglamistir. Bitkisel yag talebinin kargilanmasi ve ireticinin birim alanda en yiiksek
kazang saglamas agisindan tane ve yag verimi onem kazanmaktadir. Bu kapsamda tane ve yag verimi
dikkate alindiginda 9 ve 12 kg/da azot doz uygulamalarinin %50 ekim-%50 capa ddneminde
uygulanmasi ile en yiiksek tane verimi (sirasiyla 256.42 ve 257.20 kg/da) ve ham yag verimi (sirasiyla
122.84 ve 124.80 kg/da) gergeklesmistir. Her iki sonug birlikte degerlendirildiginde ve giibre kullanim
miktar1 da gbz ontinde tutuldugunda 9 kg/da azot uygulamasinin %50 ekim-%50 ¢apa doneminde
uygulanmas1 Onerilmektedir. Arastirmamiz Kirsehir ve benzeri kosullarda yaglik aygigeginin
yetistirilmesinde azot dozu ve giibre uygulama zamani yoniinden dnemli sonuglar igermesine ragmen
caligmanin bir yillik sonug igermesinden dolay1 uygulamanin farkli y1l ve ¢evrelerde gergeklestirilmesi

ile daha net sonuclar ve dneriler sunulabilecektir.
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