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Ozet

Bu calisma, Pagellus erythrinus’un Karatas agiklarindaki populasyonun ait yas, biiylime ve 6lim parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla, Eyliil 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda, Karatas Kiyilari’nda (iskenderun Kérfezi) aylik trol ¢ekimleri
yapilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen 210 bireyin 0-V yas gruplari arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Orneklenen
bireylerin boylar1 5,00-15,40cm ve agirlik degerleri 1,77-58,37g arasinda degisim gostermis olup; ortalama boy ve agirlik
degerleri ise swrasiyla 11,04£2,93cm ve 20,95+14,26g olarak hesaplanmistir. P. erythrinus i¢in boy-agirhk iligkisi
W=0,0148*L*** ve von Bertalanffy boyca biiyiime sabitleri L,=27,69cm, K=0,102y1l"" ve t,=-1,777y1l olarak hesaplanmustir.
Ayrica toplam 6liim oranlarinin iissi katsayist Z= 0,97, dogal nedenlerle olan 6liim oran1 M=0,36 ve balik¢ilik nedeniyle olan
Olim oraninin {issi katsayist ise F=0,61 ve stoktan yararlanma diizeyi E=0,63 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle Karatas

aciklarindaki P. erythrinus populasyonu iizerinde asir1 avcilik baskisinin s6z konusu oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Pagellus erythrinus, Iskenderun Korfezi, Oliim orani, stoktan yararlanma diizeyi, yas ve biiyiime

Age, growth and mortality of Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) off Karatas coast
(Iskenderun Bay)

Astract

This study was carried out between September 2002 to April 2003 in Karatas coasts (Iskenderun Bay) in order to
determine age, growth and mortality parameters of Pagellus erythrinus. A total of 210 specimens were trawled by monthly
sampling. Age composition varied from 0 to V'age group. The mean total length and total weight values ranged from 5,00-
15.40cm and 1.77-58.37g with mean value 11.04£2.93cm and 20.95+14.26g, respectively. The length-weight relationship was
W=0.0148*L*"* and the von Bertalanffy growth functions were determined as L,=22.76cm, K=0.213year” and t,=-0.805year.
In addition, total mortality rate, natural mortality rate, fisheries mortality rate and exploitation rate were estimated Z=0.97,
M=0.36, F=0.61 and E=0.63, respectively. Therefore, the population of P. erythrinus off the Karatas coast of Iskenderun Bay

exploited over the optimum level because of overfishing pressure.
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1. Giris

Sparidae familyasi iiyesi olan Pagellus erythrinus Dogu Atlantikte Iskandinavya kiyilarindan Senegale kadar olan
bdlgede, Akdeniz’in tamaminda ve seyrekte olsa Karadeniz’de dagilim gostermektedir (Froese ve Pauly, 2009). Genellikle
kiyisal kesimden 200m’ye kadar olan derinliklerde dagilim gostermekte olup kiy1 ile agik deniz arasinda, iireme ve beslenme
amagl olarak, mevsimsel go¢ hareketine sahip oldugu rapor edilmektedir (Golani vd., 2006; Anonymous, 2010’e gore
Zupanovi¢ ve Rijavec, 1980). Demersel siirii olusturan bir tiir olan P. erythrinus kumlu-¢amurlu zeminli alanlari tercih etmekte
olup; biiyiik bireyler kiiciik siiriiler halinde kayalik alanlari tercih etmektedir. Genellikle pek cok degisik tiirde dip
omurgasizlariyla beslenmeyi tercih etmekle birlikte, nadirde olsa kiigiik baliklarla da beslendikleri bilinmektedir (Anonymous,
2010’e gore Rijavec ve Zupanovié, 1965; Golani vd., 2006). Protogynous hermafrodit bir tiir olup, disiden erkege cinsiyet
doniisiimii 2. yastan itibaren baglamaktadir (Anonymous, 2010’e gére Zupanovi¢ ve Rijavec, 1980). Bu nedenle, Adriyatik’te
13cm boy grubunun altindaki bireylerin tamaminin disi, buna karsin 23cm’den biiyiik boya sahip bireylerin tamaminin ise

erkek bireylerden olustugu rapor edilmektedir (Anonymous, 2010°e gére Rijavec ve Zupanovi¢, 1965).

P. erythrinus Tirkiye’nin avcilik istatistiklerinde tek basina yer alan bir tiir olmadigindan, yillik av degerlerine iliskin
bilgiye ulagilamamistir. Ancak s6z konusu tiiriin tim Akdeniz sular sisteminde, 2008 y1l1 itibariyle toplam avcilik miktarinin
6575 ton oldugu goriilmektedir. 10’ar yillik dilimler halinde geriye dogru gidildiginde ise bu degerin 1998 yilinda 4803 ton,
1988 yilinda 4193 ton ve 1978 yilinda ise 6613 ton olarak gergeklestigi goriilmektedir. Buna gore yillar itibariyle dalgalanma
gosterse de P. erythrinus’un avcilik miktar1 5000-6000 ton civarinda gerceklestigi istatistiklerden ortaya ¢ikmaktadir (FAO,
2010).

Yapilan literatiir taramalarindan s6z konusu tiiriin biiyiime ve iireme 6zellikleri ile ¢calismalara rastlanmustir (Unsal, 1984,

Bingel, 1987; Anonim, 1993; Cicek vd., 2006; Froese ve Pauly, 2009; Anonim 2010).

Yas, biiylime ve 6lim parametrelerinin belirlenmesi ekonomik 6neme sahip olan tiirlerin siirdiiriilebilir avciliklarinin
yonetilmesi agisindan oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica sdz konusu parametreler bolgeden bdlgeye, uygulanan
ornekleme ve analiz yontemine ve yildan yila ¢evresel kosullara bagl olarak biiytlik degisiklik gosterebilmektedir (Gongalves
vd., 2003). Bu nedenle belli bir populasyonun biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak gerceklestirilen bu tip
calismalarin, belli periyotlarla tekrarlanmasi, populasyonun durumunun izlenmesi agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir

(Godinho vd., 2001).

Bu calismada, Karatag agiklarinda dagilim gosteren P. erythrinus icin, daha dnceki ¢aligmalarda belirlenmis olan bazi
populasyon parametrelerinin yan sira 6liim oranlar1 ve buna bagl olarak stoktan yararlanma diizeyi belirlenerek tiir {izerinde

yiiriitiilen avciligin durumu ile ilgili sonuglara yer verilmistir.
2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2002-2003 avcilik sezonunda, Eyliil 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda, 0-20m, 20-50m ve 50-100m derinlik
katmanlarinda segilen birer adet istasyonda yiiriitiilmistiir (Sekil 1). Trol ¢ekimleri, belirtilen ii¢ istasyonda, sekiz ay boyunca,
Coskun Reis adli ticari trol teknesi kullanilarak, birer saatlik siireyle gergeklestirilmistir. Caligma siiresince 22mm (diigiimden

diigiime) torba goz agikligina sahip, 700 gozlii Akdeniz tipi dip trolii ag1 kullanilmustir.
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Elde edilen av naylon posetlere konarak, icerisinde buz bulunan plastik buzluklar yardimiyla laboratuara getirilmis ve
soguk hava deposunda -18C° saklanmigtir. Daha sonra drnekler ¢ozdiiriilerek derinlik katmanlarina gore aylik birim ¢abada
edilen tiriin miktar1 (CPUE) degerleri belirlenmis ve populasyon parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilacak verilerin elde
edilmesi amaciyla da alt 6rnek alinmistir (Holden ve Raitt, 1974). Boy ve agirlik dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla, alinan

alt 6rnekteki bireylerin boylar1 milimetrik olarak ve agirlik degerleri ise 0,01g duyarlilikta 6l¢iiliip kaydedilmistir.
Elde edilen bireylerin bireysel yas tayinleri sagittal otolitlerin kullanilmasiyla yapilmistir.

Boy-agirlik iligkisinin belirlenmesinde, Ricker (1975)’in o6nerdigi W=a*L" esitliginden; boyca biiylime sabitlerinin
tahmininde ise, Sparre ve Venema (1998)’un verdigi regresyon yonteminden yararlanilmistir. Bu esitlikte; W: total agirlik, a ve
b: regresyon sabitleri, L: total boyu gostermektedir. Boy ve agirlik¢a biiylimenin matematiksel olarak incelenmesinde von
Bertalanffy’nin boyca bityiime esitligi (L=Loo[1-¢™*"**]) kullamlmustir. Olgiilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve

agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin olup olmadig: ise, Khi Kare (x*) Testi ile belirlenmistir.

20°

Sekil 1. Calisma sahasi ve 6rnekleme istasyonlari

Toplam 6liim oramnin (Z) hesaplanmasinda “ilk Yakalanma Boyu” dikkate alinarak Beverton ve Holt (1957) tarafindan
gelistirilmis olan Z=K*(L.,-L)/(L-L.) esitliginden yararlanilmistir. Bu esitlikte; Z: toplam 6liimlerin iissi katsayisin (yiI™", K:
Brody’nin biiyiime katsayisini (yil™), L,: sonusmaz uzunlugu (cm), L: ortalama boyu (cm) ve L. ilk yakalanma boyunu (cm)

gostermektedir.

Dogal nedenlerle olan 6liim oraninin (M) hesaplanmasinda ise, Ursin (1967)’in ortalama agirligi kullandigr yontemden
M=W " vararlanilmistir. Bu esitlikte; M: dogal nedenlerle olan 6liimlerin iissi katsayisin (yiI'"), W: ortalama agirhigl (g) ve

b: boy-agirlik iliskisinin egimini gostermektedir.
Balikeilik nedeniyle olan 6liimlerin {issi katsayisi (F) Z=F+M esitliginden belirlenmistir.

Somiiriilme orani (E) ise, 6liim oranlarinin kullanilmasiyla E=F/Z esitligi yardimiyla hesaplanmustir.
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3. Bulgular

P. erythrinus’un CPUE degerlerinin aylik degisimi Sekil 2’de goriilmektedir. Sekilden de agikca anlasildigi lizere, en
yiiksek CPUE 4,8kg saat™’lik deger ile olarak eyliil ayinda elde edilmistir. CPUE degerinde ekim ayimndaki diisiisten sonra
kasim ayinda (3,2kg saat’) tekrar bir artis goriilmiis ancak takip eden aylarda CPUE devamli diisiis egilimi sergileyerek
sezonun son ay1 olan nisan ayinda avcilik sezonunun en diigiik degeri olan 0,3kg saat"’e gerilemistir. Tiim 6rnekleme periyodu
siiresince ortalama CPUE degeri ise 1,7+1,6kg saat” olarak hesaplanmustir. Aylar itibariyle yapilan degerlendirme sonucunda
toplam avin %34,76’s1 eyliil, %11,94’l ekim ve %23,30’u kasim olmak iizere, %70,0’1 balik¢ilik sezonun agildigi ilk ii¢ aylik
donemde elde edilmistir. Derinlik katmanlari itibariyle yapilan degerlendirmeye gore ise en yiiksek oransal av degerine
%68,32’lik bir degerle 0-20m derinlik katmanindan rastlanmis olup; bunu %?23,24 ile 20-50m ve %8,34’lik degerle de 50-

100m derinlik katmaninin takip ettigi belirlenmistir.
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Sekil 2. Karatas aciklarinda Pagellus erythrinus’a ait CPUE degerinin aylik degisimi

Calisma siiresinde 181 adet bireye ait 6l¢iim degerleri alinmistir. S6z konusu bireylerin kullanilmasiyla elde edilen boy-
frekans dagilimi Sekil 3’te goriilmektedir. Buna goére bolgede yasayan P. erythrinus populasyonunda %24,31°lik bir degerle en
baskin olan boy grubunun 14cm boy grubunu oldugu ve bunu %17,68 ile 7,0cm’lik boy grubunun izledigi belirlenmistir. Bu
durumda elde edilen bireylere ait boy-dagilim grafiginin normal dagilis gostermedigi heterojen bir yap1 sergiledigi acikca

goriilmektedir.

P. erythrinus’a ait yas gruplart i¢in 6l¢iilen minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik degerleri ile bu tiir i¢in tayin
edilmis bulunan yag gruplarinin frekans degerleri Tablo 1’de verilmistir. Tablodan da anlagilacagi gibi, incelenen bireylerin
yaslarmin 0-V’inci yas gruplar arasinda degisim gosterdigi ve bunlar igerisinde baskin olan yas grubunun %27,6’lik bir
degerle I’inci yas grubu oldugu; bunu %24,3 ile III’tincii ve 22,1°lik bir degerle de 0’inc1 yas gruplarinin izledigi belirlenmistir.
Incelenen bireylerin boylarmmn 5,00-15,40cm ve agirliklarinin ise, 1,77-58,37 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup;

ortalama boy 11,04+2,93cm ve agirlik ise 20,95+14,26g olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3. Karatas aciklarinda Pagellus erythrinus’a ait ait boy-frekans dagilimi (10mm boy aralig)

Tablo 1. Karatas aciklarinda Pagellus erythrinus’a ait yas-frekans dagilimu ile her yas grubu i¢cin minimum, maksimum ve

ortalama boy ve agirlik degerleri

Yas Frekans (% Boy Degisim  Ortalama Boy Agirlik Degisim  Ortalama Agirhik
Grubu  Bulunurluk) Aralig1 (cm) (cm) Araligi (g) (2)
0 40 (%22,1) 5,00-8,00 7,2310,53 1,77-6,83 5,10£1,00
I 50 (% 27,6) 7,90-10,70 9,2940,80 6,17-15,20 10,5342,70
II 28 (% 15,5) 10,20-14,30 12,41£1,38 13,35-37,59 26,06£8,25
I 44 (% 24,3) 13,00-14,90 14,08+0,42 27,37-44,06 35,3943,44
v 18 (% 9.,9) 12,00-15,70 14,58+0,80 22,64-58,37 40,28+7,27
v 1 (% 0,6) 15,40 15,40 49,89 49,89
Genel 181 5,00-15,40 11,04+2,93 1,77-58,37 20,95+14,26

P. erythrinus populasyonuna ait boy-agirhk iliskisi grafigi cizdirilmis olup boy-agirlik iliskisi W=0,0148*L***

(Standart Hata: 0,023; b degerinin %95 giiven araligi: 2,897-2,988) olarak belirlenmistir (Sekil 4). Yapilan istatistiksek analiz

sonucunda, ilgili tiiriin negatif allometrik bir biiyiime dzelligi gdsterdigi sonuna varilmstir (p<0,05). Orneklenen P. erythrinus

populasyonuna ait boyca biiyiime sabitleri ise L..=27,69cm, K=0,102y1l" ve t,=-1 ,777y1l olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4. Karatas aciklarinda Pagellus erythrinus’a ait boy-agirlik iliskisi

Boy-agirlik iligkisi sabitleri ile biiylime sabitlerinin kullanilmasiyla, P. erythrinus’un yas gruplari igin belirlenmis olan
boy ve agirlik degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore, 6l¢iilen ve hesaplanan boy degerleri arasinda istatistiksel anlamda
herhangi bir farklilik olmamasina karsin (p>0,05), olgiilen ve hesaplanan agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda
farklilik oldugu tespit edilmistir (p<<0,05). von Bertalanffy boyca biiylime egrisi hem olciilen ve hem de hesaplanan boy
degerleri kullanilarak belirlenmistir (Sekil 5). Sekilden de, dlgiilen ve hesaplanan boy degerleri kullanilarak ¢izdirilen von

Bertalanffy boyca biiyiime egrileri arasinda biiyiik bir benzerlik oldugu agik¢a goriilmektedir.

Tablo 2. Karatas agiklarinda Pagellus erythrinus’a ait her yas i¢in dlgiilen ve von Bertalanffy biiylime esitligi kullanilarak

hesaplanan ortalama boy degerleri

Total Boy (cm) Total Agirlik (g)
Yas Grubu  Olgiilen Hesaplanan Olgiilen Hesaplanan
0 7,23 6,81 5,10 4,19
I 9,29 8,83 10,53 8,99
I 12,41 10,65 26,06 15,62
I 14,08 12,30 35,39 23,85
v 14,58 13,79 40,28 33,38

v 15,4 15,13 49,89 43,88
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Sekil 5. Karatas aciklarinda Pagellus erythrinus’a ait von Bertalanffy biiyiime egrisi

P. erythrinus igin, toplam 6liim oranlarmin issi katsayisi (Z) 0,97, dogal nedenlerle olan 6liim oran1 (M) 0,36, balik¢ilik
nedeniyle olan 6liim oraninin {issi katsayisi (F) 0,61 ve stoktan yararlanma diizeyi (E) ise 0,63 olarak hesaplanmistir. Stoktan
yararlanma diizeyinin 0,50’nin {istiinde olmasi, bolgede yiiriitiilen aveiligin s6z konusu tiir {izerinde asir1 aveilik baskisina

sebep olduguna isaret etmektedir.
4. Tartisma ve Sonug¢

Uriin-zaman serisindeki degisimlere bakildiginda, en yiiksek iiriin miktarina balikgilik sezonunun agildig ilk aylarda
rastlanmis olup; toplam av miktarinin %70,0’i ilk li¢ ayda elde edilmistir. Bu durum iriiniin biiyiikk bir kisminin aveilik
sezonunun heniiz bagladig ilk 3 ayda somiiriildiiglinii gostermektedir. Ayni durumun diger tiirler ve toplam av igin de geregli
oldugu rapor edilmektedir (Cigek, 2006). Calisma siiresince CPUE degerinin 4,8kg saat” (Eyliil) ile 0,3kg saat”’ (Nisan)
arasinda degisim gosterdigi ve ortalama deger ise 1,7+1,6kg saat’ olarak hesaplanmustir. CPUE degerinden hesaplanan
biyomas degerine bakildiginda 0-20m, 20-50m ve 50-100m derinlik katmanlarin gore bu deger sirasiyla 28,0kg km™, 9,6kg
km™ ve 3,4kg km™ ve galigma siiresince ortalama biyomas ise 13,7kg km™ olarak tespit edilmistir. Adriyatik’te 50-100m
derinlik katmaninda 10,46kg km? ve 50m’nin altindaki derinliklerde ise 5,68kg km™? olarak rapor edilmistir (Vrgoc¢, 2000).
Yukaridaki veriler 15181nda bdlgedeki biyomas degerinin Adriyatik’e kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Derinlik katmanlari itibariyle toplam av degerinin dagilimina bakildiginda ise en yiiksek av degerinin %68,32 ile 0-20m
derinlik katmanindan yer alan istasyondan elde edildigi goriilmektedir. Kii¢lik boylu bireylerin kiyisal kesime daha yakin, buna
karsin biiyilik boylu bireylerin derin kesimlerdeki kayalik bolgelerde bulunduklar1 veya iiremek amaciyla derin bdlgelere gog
ettikleri (Golani vd., 2006; Anonymous, 2010’e gore Rijavec ve Zupanovié, 1965) goz oniine alinacak olursa bu durum

sasirtict degildir. Clinkii ¢aligma siiresince elde edilen bireylerin daha ¢ok kiiciik yas/boy grubuna ait bireylerden olustugu
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goriilmektedir. Ayrica s6z konusu tiiriin 100m’den derin kesimlerde oldukca nadir olarak dagilim gosterdigi diistiniildiigiinde,

kiyidan derinlere dogru gidildik¢e biyomasin azalmasi sasirtict degildir (Vrgo¢, 2000).

P. erythrinus’un boy-agirlik iligkisi ile ilgili olarak ¢ogu dogu Akdeniz kiyilarinda olmak iizere yapilmis olan
calismalarda b degerinin 2,428 ile 3,116 arasinda degisim gosterdigi rapor edilis olup, orta deger ise 2,97 olarak belirlenmistir
(Froese and Pauly, 2009). Buna gore daha o6nce yapilmis olan ¢alismalarin yarisindan fazlasinda s6z konusu tiirde biiyiimenin
negatif allometrik bir yap1 gosterdigi, geriye kalan calismalarin biiyiik bir kisminda izometrik ve az bir kisminda ise pozitif
allometrik bir biiylime yapis1 sergiledigi anlasilmaktadir. Bu degerlendirmeye gore, bu ¢alismada hesaplanmis olan b degerinin

(2,943) orta degere (2,97) oldukga yakin olmasi sebebiyle daha 6nceki calismalarla benzerlik gosterdigi agik¢a goriilmektedir.

Bu calismada P. erythrinus populasyonuna ait biiyiime sabitleri L.,=27,69cm, K=0,102y1l"" ve t,=-1,777y1l olarak
hesaplanmistir. Akdeniz’in degisik bolgelerinde yapilmis olan ¢alismalarda L., degerinin 27,0 ile 51,7cm arasinda degigim
gosterdigi belirlenmistir (Froese and Pauly, 2009). Dolayisiyla, bu ¢alismada hesaplanmis olan 27,69cm’lik L., degerinin diger
calismalarda elde edilen degerlere gore ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmis olmaktadir. Bu durumun, ¢aligmalarin yiiriitiildigi
alanlarin farkli ekolojik kosullara sahip olmasindan, ya da hesaplamalarin yapilmasinda kullanilan 6rneklerin boy degisim
araligindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Gongalves vd., 2003). Bu calismada elde edilen
orneklerin boylarinin 5,00cm ile 15,40cm arasinda degisim gosterdigi; buna karsin daha 6nce yapilmis olan baska bir
calismada ise bu degerin 22,1cm ile 42,9cm dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Froese and Pauly, 2009). Dolayisiyla da
hesaplamalarda kullanilan 6rneklerin boy-frekans dagilim genislikleri arasinda farkliliklarin olmasi gosterilebilir ¢aligmalar
arasinda, hesaplanan degerler yoniinden farkliliklarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz hale gelmektedir. Ayrica, Akdeniz’in en sicak
kesiminin ¢alismanin yiiriitiildiigii alan olan kuzeydogu Akdeniz olacag: disiiniildiigiinde, soguk bdlge tiirlerinin boylarinin

sicak bdlge tiirlerine gore daha uzun oldugu da unutulmamalidir (Avsar, 2005).

P. erythrinus i¢in hesaplanmis olan oliim oranlarina bakildiginda (Z=0,97, M=0,36 ve F=0,61) balik¢ilik nedeniyle
meydana gelen 6liim oraniin dogal nedenlerle meydana gelen 6lim oranindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Nitekim
buna bagli olarak, stoktan yararlanma diizeyi de en uygun (optimum) deger olan 0,50 nin tizerinde (E=0,63) hesaplanmustir.
Dolayistyla bolgede yiiriitiilen aveiligin s6z konusu tiir iizerinde asir1 avcilik baskisina sebep oldugu ortaya ¢ikmig olmaktadir.
Ayrida daha oOnceki g¢alismalarda s6z konusu tiir igin ilk cinsi olgunluk boyunun 11-12cm olarak rapor edilmektedir
(Anonymous, 2010’a gére Zupanovi¢ ve Rijavec, 1980, Vrgoc, 2000). Buna gore elde edilen bireylerin yaklasik yarisimin
heniiz cinsi olgunluga erismemis bireylerden olustugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum da yine s6z konusu tiir iizerindeki

biiylime asir1 aveiligina isaret etmektedir.

Nitekim bolgede daha dnce cesitli tiirler lizerinde yapilmis olan segicilik ¢aligmalarinda da 22mm torba goz genisligine
sahip trol agiyla Akdeniz’de yiiriitiilen avciligin asir1 aveilik baskisi olusturdugu rapor edilmektedir (Giicii ve Bingel, 1994;
Ozyurt, 2003; Anonymous, 2010).
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