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0z

Bu arastirmada, uzaktan egitimde basit malzemelerle yapilan ev deneylerinin, dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenme motivasyonlari tizerindeki etkisini belirlemek amag-
lanmustir: Arastirmanin orneklemini Bursa ili Niliifer ilcesinde bir deviet okulunda 6grenim
gormekte olan 7. sinif diizeyinde 30 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin deseni 6n test — son
test kontrol grupsuz basit deneysel desen olarak belirlenmistir. Aragtirmanin sonuglarinin ge-
cerliligini ve giivenilirligini artirmak amaciyla karma yontem desenlerinden biri olan yakin-
sayan paralel desen benimsenmistir. Nicel veri toplama aract olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi (BSBT) ile Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) kullanilmistir: Nicel
verilerin analizi SPSS programu ile saglanmistir. Verilerin nitel kismini ise arastirma dncesi ve
sonrasinda deney grubundan arastirmaci tarafindan goniilliiliik esasina gére secilmis farkl
akademik basart diizeylerine sahip dort ogrenciyle yapilan yart yapilandurilmis goriismeler ile
orneklemi olugturan 30 dgrencinin yazmasi tegvik edilen yapilandirilmamus fen giinliikleri olus-
turmaktadir. Nicel verilerin analizinden elde edilen bulgulara gére BSB on test ve son test puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu; FOYMO 6n test ve son test
puan ortalamalart arasinda ise son test lehine bir fark bulundugu ancak bu farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: ev deneyleri, basit arag geregler, bilimsel siire¢ becerileri, fen 6grenme
motivasyonu, uzaktan egitim

*Bu ¢alisma yazarin “Basit arag gereglerle evde yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ve motivasyonlarina etkisi: Acil uzaktan egitim érnegi” isimli yiiksek lisans tezinden olusturulmustur.
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The Effect of Home Experiments with Simple Materials
on Science Process Skills and Motivation in Distance
Education: Light Unit

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of home experiments with simple tools in
distance education on students' science process skills and science learning motivation. The
sample of the research consists of a class of 30 students at the7th grade level, studying in a pub-
lic school in the Niliifer district of Bursa. The design of the study was determined as a simple
experimental design by single group pretest-posttest. Since the research did not have a control
group, a parallel design, which converged from mixed methods, was adopted in order to inc-
rease the validity and reliability of the results The Scientific Process Skills Test (SPST) and the
Motivation Scale for Science Learning (MSSL) were used as quantitative data collection tools,
and it was determined whether there was a difference by using the same tests and scales before
and after the research process was started. The analysis of the quantitative data was provided
with the SPSS program. The quantitative part of the data consists of semi-structured interviews
before and after the research with four students with different academic achievement levels,
who were voluntarily selected by the researcher from the experimental group, and unstructured
science diaries that all students were asked to keep throughout the research. According to the
findings obtained from the analysis of the quantitative data, there is a statistically significant
difference between the SPS pre-test and post-test scores; It was determined that there was a
positive difference between the pre-test and post-test scores of the MSSL, but this difference was
not statistically significant.

Keywords: home experiments, simple tools. science process skills, science learning motivation,
distance education

Giris

Eski ¢aglardan bu yana diinyay1 ve ¢evremizi algilamamiz artan bir ivmeyle hiz-
lanmis olmakla birlikte bu durumu bilimsel bilgi iiretimine oldugu kadar bu bilgileri
anlayip 6ziimsememize bor¢lu oldugumuz agikardir. Buna hizmet eden bir¢ok bilim
dali mevcut olsa da fen bilimlerinin yeri tartismasiz ¢ok 6nemlidir; ¢linkii fen bilimle-
ri kompleks igerigiyle evreni ve yasami kapsayici nitelige sahiptir. Fen bilimleri Tiirk
Dil Kurumu’na (TDK) gore ‘fizik, kimya ve biyoloji alanlarmin ortak adi’ seklinde
tanimlanmakta ve bu bilim dallarinin i¢erigi ve ¢alisma alanlarinin, hayatin ve evrenin

yasalari, dinamikleri ve akistyla dogrudan ilgili oldugu bilinmektedir (Hanger, Sensoy
ve Yildirim, 2003).

Ulkelerin ulusal egitim ilkeleri ve amaglarmin ¢agin gereksinimlerine uygun
sekilde gelistirilmesi ancak bireylerin fen okur-yazari olarak yetistirilebilmesi ile
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miimkiin oldugu goériilmektedir. Bu nedenle Milli Egitim Bakanligi (MEB), ihtiya-
c1 karsilamak i¢in zaman zaman 6gretim programlarini revize etmektedir. Bireylerin
yasamlarinda karsilastiklart durum ya da problemlere kolayca ¢dziim getirebilmeleri,
olaylara bilimsel bakis acisiyla bakmay1 bagsardiklarinda ¢ok daha kolay olacaktir.
Bilimsel diisiinme ile karar verme becerilerinin temelinde ise bilimsel siire¢ beceri-
leri yatmaktadir ve bu beceriler bilgiyi elde etme ya da ulasma yontemlerini barin-
dirmasi nedeniyle 6grencilere bilimsel diisiinme firsatt sunar (Yumusak, 2016). Bazi
aragtirmacilar tanimlamalarinda bilimsel siire¢ becerilerini bir amaca dayandirarak
tanimlarken bazilari ise islevselligini 6n plana ¢ikarmistir. Ornegin Prastiwi, Haryani
ve Lisdiana (2018), bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel ger¢eklere aragtirma yoluyla
ulasabilmek i¢in bilim 6grenme agamasinda iistlenilen siire¢ olarak tanimlamaktadir.
Harlen’e (1999) gore bilimsel siire¢ becerileri dogustan sahip olunan becerilerden
ziyade, 6grenme yasantilart sonucunda kazanilabilen becerilerdir. Ostlund (1992) ise
bilimsel siire¢ becerilerini diinya hakkinda bilgi edinerek bu bilgiyi diizenlemek
icin sahip oldugumuz en onemli ve giiclii ara¢ olarak tanimlamaktadir. Science-A
Process Approach (S-APA), Amerikan Fen Gelistirme Dernegi’nin destegi ile, ilkdg-
retim ve lise fen programlarinda bilimsel siireg becerilerinin 6gretimine odaklanilarak
gelistirilen programlardan biridir (Nasirli, 2018) ve S-APA bilimsel siire¢ becerilerini
temel bilimsel siire¢ becerileri ve biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak iki
bashk altinda toplamistir (Ergiil, Simsekli, Calis, Ozdilek, Gé¢mengelebi ve Sanli,
2011). 2011). Aslan, Ertas Kili¢ ve Kili¢ (2016) da, bilimsel siire¢ becerilerinin, te-
mel bilimsel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileri olarak iki alt grupta
toplanabilecegini belirtmistir. Temel bilimsel siireg becerileri, bilimsel sorgulamanin
temelini olusturur. G6zlem, siniflandirma, 6lgme ve tahmin etme temel bilimsel siireg
becerileridir ve bu beceriler biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinin kazanilmasina alt-
yapi saglar. Biitiinlestirilmis bilimsel stire¢ becerileri problem ¢6zmek veya bilimsel
deneyler yapmak i¢in iist becerilerdir. Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri, degiskenleri
belirleme ve tanimlama, verileri toplama ve doniistiirme, veri ve grafik tablolar1 olus-
turma, degiskenler arasindaki iligkileri tanimlama, verileri yorumlama, materyalleri
manipiile etme, hipotezleri formiile etme, arastirmalari tasarlama, sonuglar ¢ikarma
ve genellemedir (Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001).

Bilim insanlari yaptiklar1 gézlem ve deneyler sayesinde diinyaya iliskin olgulara
aciklamalar getirir ve bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanarak bilime katki sunar-
lar (Timur, 2019). Diinya {izerinde yasayan tiim bireylerin birer bilim insani olmasi
elbette beklenemez. Ancak kisilerin glinliik yagamlarinda fen bilimlerinin igerdigi bil-
gileri igsellestirerek uygulamalari, hayatlarini kolaylastirmada hem bireysel hem de
toplumsal agidan 6nemli ve istendik bir durumdur (Aydogdu, 2006; Turan, 2020, Yag-
basan ve Giilgigek, 2003). Cagin gereksinimlerine paralel olarak yenilenen gretim
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programlarinda 6grencilerin 6grenme siirecine hem fiziksel hem de zihinsel yonden
aktif katilimlarmin artirilmaya calisildigi gortilmektedir. Bu durum fen &gretimine
hazir bilgi aktarimindan uzak, daha ¢ok arastirmaci, sorgulamaci ve bulusa dayali bir
yaklasim olarak yansimaktadir. Tam da bu noktada son yillarda diinya ¢apinda, egi-
timde fen okur-yazarlig1 kavramu dikkat ¢ekici sekilde vurgulanmaktadir. MEB, 2005
fen dgretim programinda fen okuryazarligini; bireylerin arastirma-sorgulama, elesti-
rel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerinin gelistirilmesi, yasam boyu
6grenmenin benimsenmesi, ¢evreye olan merak duygusunun siirdiiriilebilmesi igin
gereken tutum, beceri ve bilgilerin olusturdugu bir biitiin olarak tanimlamistir (MEB,
2005). 2013 ve 2018 yillarindaki ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda
da fen okuryazar bireyler yetistirilmesi vizyonu vurgulanmistir (Y1ldirim ve Kansiz,
2018). Ulkemizde halen izlenen ve herkesi fen okuryazari olarak yetistirmeyi amag-
layan 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin 6zel amaglar arasinda bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasi ve gelistirilmesi de yer almaktadir (MEB, 2018).
Ayrica, fen bilimleri dersi kazanimlar a¢isindan incelendiginde ilk olarak giinliik ya-
sami kapsayici yonii goze carpmaktadir. Giinliik yasamda karsimiza ¢ikan hemen her
durum fen bilimleri ile ilgilidir ve olasi problemlerin en kolay ve pratik ¢dzlimii bi-
limsel yaklagimlarla ele alinmasiyla miimkiin olacaktir. Bu nedenle bireylerin egitim
hayatlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.

Fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilabilmesinin
pek cok yolu olabilmekle birlikte siiphesiz laboratuvar ortamlarmin ve deneylerin roli
biiyiiktiir. Uluginar, Cansaran ve Karaca’ya (2004) gore, laboratuvarlar ¢ogu egitimei
tarafindan, bilimsel diistinme siirecinin anlasilmasi ve d6grenilmesi agisindan énemli
goriilmektedir. Fen dersinin diger derslerden en biiyiik farki laboratuvar kullanimidir
(Hamurcu, 1998). Laboratuvar denince akla ilk gelen ‘deneyler’ olsa da laboratuvar-
lar sadece deneylerin gergeklestirildigi ortamlar olmadigi gibi deneylerin yapildig: tek
ortam da laboratuvarlar degildir. Laboratuvarlar, donanimli hale getirilerek &zel bir
6grenme ortami olusturmak amaciyla tasarlanmis derslikler olarak tanimlaniyor olsa
da tiim doga aslinda dogal bir laboratuvardir (Anilan, Berber ve Suder, 2020). Bu bag-
lamda ‘laboratuvar’ kavrami duvarlarla sinirlandirilmis fiziksel mekanlardan ziyade
bireylerin ¢esitli gdzlemler, 6l¢iimler vb. ile deneyimler kazanabildikleri ve bilgileri
kolayca somutlastirip anlamlandirabildikleri ortamlar olarak nitelendirilebilir. Ayrica,
laboratuvar ¢aligmalari, teorik bilgilerin pratikte kullaniminin 6grenilmesi i¢in firsat
sunar (Cepni ve Ayvaci, 2019). Okullarda yapilan deneylere ev sahipligi yapan labo-
ratuvarlar, Fen Bilimleri derslerinin vazgecilmez 6grenme ortamlaridir. Bunun yani
sira laboratuvar kullanmanin bazi dezavantajlar1 ya da olumsuzluklari oldugu da bi-
linmektedir. Glivenlik sorunlari, kalabalik siniflarda kontroliin ve rehberligin zorlas-
masl, bazi sarf malzemelerin teminindeki sorunlar vb. bu dezavantajlara drnek olarak
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verilebilir. Basit malzemelerle deneyler tasarlanabilmesi, sadece yukarida bahsi gecen
yetersizlikler nedeniyle olusan sorunlarin giderilmesi agisindan 6nemli degildir. Bun-
larin disinda 6grencilerin laboratuvar yontemleri ya da amaglarina dair bilgi ve dene-
yimleri yeterli olmayabilir; yeterli olsa bile 6grenciler bazen laboratuvar ¢aligmalari
ile bilgileri iliskilendiremeyebilirler. Bu noktada basit malzemelerle gerceklestirilen
aktiviteler, daha formal olan laboratuvar deneyleriyle bazi soyut kavramlar arasinda
baglanti kurmay1 kolaylastirict ve gelistirici 6zellik tasimaktadir. Ergin, Sahin-Pek-
mez ve Ongel-Erdal (2012) da ucuz arag ve gereglerle yapilan deneylerin pahali arag
gereclerle yapilan deneylerle ayni nitelikte olabilecegine dikkat ¢ekmislerdir. Ayni za-
manda kazanmalar1 hedeflenen beceriler g6z dniine alindiginda dgrencilerin deneyleri
kendilerinin yapmalarinin 6nemini vurgulamislardir. Al-Shamali ve Connors’a (2010)
gore 6grencilerin kendi kendilerine ¢aligiyor olmalari deneyleri gergeklestirmek i¢in
daha fazla ¢aba gostermelerini beraberinde getirecektir ve bu durum aktif 6grenmede
6nemlidir.

Laboratuvarda gerek 6grencilerin bireysel olarak yaptiklari gerekse dgretmen
yaparken izleyici olduklari deneyler, hem kaliciligint saglamak ve/veya kolaylastir-
mak acisindan 6grenmeyi hem de merak uyandirmasi bakimmdan §grenme motivas-
yonunu olumlu yonde etkilemektedir. Seven ve Engin (2018), fen bilimleri egitiminde
laboratuvari kullanmanin ¢esitli amaglari oldugunu belirtmis, fen bilimleri egitiminde
laboratuvar kullanmanin amaglari arasinda dgrencilerin muhakeme yetenegini artir-
masinin, problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerilerini geligtirmesinin, fen 6grenmeye
kars1 motivasyonun da sayilabilecegini ifade etmistir.

Yaparak yasayarak 6grenmenin kalici 6grenmeyi sagladigi yoniinde genel bir
kabul olmakla birlikte deneylerin 6grencilerin genellikle dikkatlerini c¢ektigi igin
paralelinde 6grenme motivasyonlarint artirmasi da dikkatten kagmamalidir. Latince
“movere” kelimesinden geldigi bilinen “Motivasyon” sozciigli “harekete, faaliyete
gecirmek™ anlamina gelmektedir (Tohidi ve Jabbari, 2012). Motivasyon, hedefe yo-
nelik davraniglarin siirekliligini saglar (Pintrich ve Schunk, 2002). Deci ve Ryan’a
(1981) gore kiigiik yaslardaki ¢ocuklar i¢in kendi kendine 6grenme bir yasam gerge-
gidir. Cocuklar, meraklidirlar ve ilgilerini ¢geken seylere yonelirler, coke¢a sasirirlar ve
hepsine hayret ederler; hatta bu kesif deneyimi sirasinda ailelerine ve gevrelerindeki
biiyiiklerine ¢ilgina gevirebilecek kadar ¢cok soru sorarlar. Yaslar1 biiylidiikce ¢ocuk-
larda 6grenmenin 6gretmen ya da aile direktifieri, notlar ve rekabetci ddiiller gibi dis
faktorlere bagli oldugu goriilmektedir. Burada asil soru cosku ve 6grenme arzusuna
ne oldugudur. Pek ¢ok iilkede sistemin de akademik basart odakli oldugu ve akademik
bagarinin 6grencilerin gerek okullardaki gerekse merkezi sinavlardan aldiklari not ya
da puanlarla 6l¢iildiigii disiiniiliirse bu soruya cevap bulmak zor degildir. Yildirim
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ve Kansiz (2018) arastirmalarinda, 6grencilerin sinif diizeyi arttikga (besinci siniftan
sekizinci siifa dogru) fen 6grenme motivasyonlarinin ilgi ¢ekici sekilde ve anlaml
oranda diistiiglinti tespit etmigler ve bu sonuca istinaden ortaokuldaki 6gretimin fen
6grenme motivasyonunu gelistirici etkisi bulunmadig1 yoniinde yorum getirmisler-
dir. Benzer sonuglara Atay’in (2014), Celiker, Tokcan ve Korkubilmez’in (2015) ve
Shin, Lee ve Ha’nin (2017) ¢alismalarinda da rastlamak miimkiindiir. Oysaki basari
ve 6grenme motivasyonu birbirini tetikleyen unsurlardir. Ogrenme motivasyonu olan
ogrenciler, olmayan 6grencilerden daha basarili olacaklar; bu sayede iyi 6grenen 6g-
renciler ise bunu siirdiirmek i¢in daha ¢ok motive olacaklardir (Hodges, 2004). Fen
6gretiminin mevcut birgok amacindan birinin de -diger dersler i¢in de gegerli olmakla
birlikte- 6grencilerin akademik basarilarini tesvik oldugu goz oniine alinarak 6grenme
motivasyonun artirtlmasi ile dgrencilerin akademik basarilarinin artacagi ongoriisii
temelinde, 6gretim siirecinde motivasyonu artirici etkinlikler daha fazla desteklen-
melidir.

Her ne kadar uzaktan egitim gegmiste alternatif bir 6grenme araci olarak ortaya
¢ikmis olsa da Covid-19 pandemisi nedeniyle neredeyse tiim diinyada egitim dgreti-
min siirekliliginin saglanmasi i¢in benimsenen tek sistem olarak karsimiza ¢ikmistir
(Kog, 2021). Uzaktan egitim, diinyaca kars1 karsiya kaldigimiz Covid-19 pandemisi
gibi zorunlu olarak okul ortamindan uzak kalinan durumlarda, egitim 6gretimde olu-
sacak aksakliklari minimize etmek agisindan katki sunabilir. Kavuk ve Demirtas’in
(2021) pandemi siirecine yonelik ¢esitli 6gretmen goriislerine yer verdikleri ¢aligma-
larinda 6gretmenler, 6grencilerin esit imkana sahip olmamasi, 6gretim yontemlerinde
cesitligin azalmasi hatta sadece diiz anlatim yonteminin kullanilmasi ve yaparak-ya-
sayarak 0grenmenin ger¢eklesememesi agisindan sorun yasandigini belirtmislerdir.
Belirtilen bu sorunlarin basit malzemelerle okul diginda deneyler yaparak fen bilim-
leri dersi 6zelinde biiylik oranda ¢6ziilmesi miimkiindiir. Ancak, tiim 6grencilerin bu
dijital i¢eriklere es zamanli erisim kosullarini saglamasi, internet erigimi; uygun cihaz
yoksunlugu vb. nedenlerle cogu zaman miimkiin olmamaktadir. Kiiresel 6lgekli bu
salgin giinlerinde sosyal hayatin da uzun siireli ve zorunlu olarak kisitlanmasi ile ev-
lerinde vakit gecirmek zorunda kalan dgrencilerin bahsi gegen kazanimlari, her evde
bulunabilecek ya da kolayca ve ¢ok diisiik maliyetlerle edinilebilecek arag¢ gerecler
kullanarak yapabilecekleri deneylerle pekistirmeleri, alternatif bir 6grenme yontemi
olarak goriilebilir. Bununla birlikte pandemi déneminin ne zaman bitecegi konusu
belirsizligini korurken deneysiz gecen siirenin uzamasi 6grencilerin grenme moti-
vasyonlarinin giderek diigmesi riskini ortaya ¢ikarmistir. Bu noktada yapilandirilmis
deney foyleri hazirlanarak 6grencilerin zorluk ¢cekmeden deneyleri yapabilmelerinin,
derse karst ilgi, tutum ve dgrenme motivasyonlarini olumlu etkileyebilecegi; fiziksel
olarak laboratuvar ortamlarindan uzak kalinmasi nedeniyle fen 6gretim programinda
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acikca belirtilen bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmast hedefine ulagsmanin da
giiclestigi distiniilmistiir; ¢linkii bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda de-
neylerin biiylik roliiniin oldugu herkesce bilinen bir gergektir. Tiim bunlara ek olarak
alanyazinda okul dig1 6grenme ortamlarindaki deneyimlerin bilimsel siire¢ becerileri-
ni gelistirdigini ortaya koyan arastirmalar mevcuttur (Erten, 2016; Bodur ve Yildirim,
2018). Yapilandirilmis deneylerin 6grenciler tarafindan bir okul dis1 ortam olan ev-
lerinde gergeklestirilmesi ¢ok ¢esitli becerilerin yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine de katkida bulunabilir. Pandemi sebebiyle 6grencilerin evlerinde izole
oldugu bir donemde kolayca ulasabilecekleri basit malzemeler kullanarak uzaktan
egitimde bireysel olarak deneyler yapmasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
ve fen 6grenme motivasyonlarina etkisinin arastirildigi bu ¢aligmanin literatiire katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica, alanyazinda basit malzemelerle yapilan deney-
lerin gesitli faktorler tizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik az sayida aragtirmaya
rastlanmistir ve bu arastirmalarin ¢ok biiylik bir kisminda, deneylerin, basit malze-
melerle okul ortaminda yapildig: goriilmiistiir. Bu agidan arastirmanin -dolayisiyla
evde yapilan deneylerin- pandemi kosullarinda herhangi bir dgrenci-6gretmen yiiz
yiize etkilesiminin olmadig1 siirecte gergeklestirilmis olmasi arastirmanin 6zgiinliigii-
nii gliglendirmektedir.

Bu aragtirma, uzaktan egitim siirecinde basit ara¢ gereglerle evde yapilan de-
neylerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve fen dgrenme motivas-
yonlari {izerindeki etkisini ortaya koymay1 amaglamistir. Arastirmada cevap aranan
aragtirma sorulari sunlardir:

1- Uzaktan egitimde evde basit arag gereglerle deneyler yapilmasinin 6grencile-
rin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine etkisi var midir? Varsa, etkisi nedir?

2- Uzaktan egitimde evde basit ara¢ gereglerle deneyler yapilmasinin 6grencile-
rin fen 6grenme motivasyonlarina etkisi var midir? Varsa, etkisi nedir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada karma yontem temel desenlerinden biri olan yakinsayan paralel de-
sen benimsenmistir. Bu desende nicel ve nitel veri setleri es zamanl fakat bagimsiz
olarak toplanir, toplanan veriler bagimsiz olarak analiz edilir; analizlerden elde edilen
bulgular sonuglara ulagsma ve yorumlama boliimiinde birlestirilir; amag¢ bir durum/
olgu/olaya iki farkli arastirma yaklasimi ile bakip elde edilen bulgularin birlestirilmesi
ve/veya kiyaslanmasidir (Cepni, 2021). Arastirmada tek gruplu basit deneysel desen
kullanilmistir. Basit deneysel desenlerden biri olan tek grup on test-son test desende
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deneysel islemin etkisi tek bir grup tizerinde yapilan ¢aligsma ile test edilir; deneklerin
bagimli degiskene iliskin 6lgtimleri uygulama dncesinde on test ve sonrasinda son test
olarak ayni1 deneklere ayni1 dl¢gme araclart uygulanarak elde edilir (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2019). Basit deneysel desen se¢imi, pandemi
siirecinde tek sinifin 6grencileri ile ¢alismanin veri kaybi agisindan daha az riskli ola-
cag1 ongoriisiine dayanmaktadir. Bununla birlikte arastirma siirecinde arastirmacinin
uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersine girdigi ayni siif diizeyinde ve deney
grubu ile esdeger katilim kosullarini saglayan, kontrol grubunu olusturabilecek baska
bir sinif olmamasi da ¢aligma deseninin se¢iminde etkili olmustur.

Evren ve Orneklem

Caligmanin nicel 6rneklemini Bursa ili Niliifer ilgesindeki bir devlet okulunda
ayni subede yedinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 17’si kiz 13’1 erkek ol-
mak {izere toplam 30 6grenci olusturmaktadir. Orneklem segimi uygun/elverisli or-
nekleme yoluyla yapilmistir. Kili¢ (2013), uygun/elverislilik 6rnekleme yonteminin,
aragtirmacinin yakin ve erisilmesi kolay olan bir durumu se¢mesi sonucu arastirmaya
hiz kazandirdigini ifade etmis ve yanliligin fazla oldugu yoniinde elestiri getirmis
olsa bile bu 6rnekleme yonteminin diger yontemlerin kullanilmasinin olanakli olma-
dig1 durumlarda kullanildigini ifade etmistir. Buradan hareketle arastirmay1 kapsayan
tarihlerde devam eden pandemi nedeniyle uzaktan egitim kosullarinda etkili iletisim
saglayabilmek amaciyla arastirmanin orneklemi arastirmacinin sube rehber dgret-
menligini yuriittigi sinif olarak belirlenmigtir. Ayrica, arastirmanin ¢alisma grubu-
nu nitel veri toplama araglarindan biri olan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmak
lizere ayni arastirma grubundan goniilliiliik esasina gore segilen ve ikisi akademik
basarisi yiiksek ikisi de diisiik olan toplam dort 6grenci olusturmaktadir.

Etik Kurul izni

Arastirmanin uygulanabilmesi igin Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Ya-
yin Etik Kurullar1 (Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etik Kurulu)’ndan
26 Subat 2021 tarih ve 2021-02 oturum sayist ile etik kurul onay1 alinmistir.

Unite Secimi ve Uygulama Siireci

Arastirmada, yedinci siif Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan ve {ini-
telendirilmis yillik planda yedi hafta olarak belirtilen ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’
tinitesi se¢ilmistir. Bu tinitenin secilmesinin birka¢ nedeni bulunmaktadir. Bunlardan
biri; aragtirmanin 2020-2021 egitim 6gretim y1linin ikinci ddneminde yapilmis olmasi
ve bu tarih araliginda sokaga ¢ikma kisitlamalar1 da oldugu i¢in deney malzemeleri-
nin miimkiin oldugu kadar her evde bulunabilecek ara¢ gereclerle tasarlanabilir olma
sartidir. Bir digeri ilk maddeye paralel olarak yedinci sinif ikinci donem tiniteleri ara-
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sinda basit malzemelerle fazla sayida tasarlanabilecek deneyler igeren iinitelerin genel
olarak fizik konularinin yogunlastig1 {initeler olmasidir. Bu da egitim dgretim yilinin
ikinci doneminde besinci ve yedinci {liniteleri isaret etmektedir. Ancak yedinci {inite
donemin son iinitesi oldugundan veri toplamada sorun yasanmamasi ya da donem so-
nunun yaklagmasi nedeniyle birtakim muhtemel olumsuzluklardan etkilenmeden daha
saglikli bulgulara ulasilabilmesi amactyla son iinitenin de aragtirmaya uygun olmadigi
diistiniilmistiir. Tiim bunlar birlikte degerlendirildiginde arastirmanin belirtilen sinif
diizeyinde ve belirtilen {inite kapsaminda yapilmasina karar verilmistir. Arastirma,
yedi hafta boyunca her hafta en az bir deney olmak {izere yapilmasi planlanan top-
lamda sekiz deneyi kapsamaktadir; bununla birlikte dngoriilemeyen ¢esitli olumsuz-
luklara kars1 tedbir olarak iki deney de yedek olarak tasarlanmistir, boylelikle 6rnek-
lemi olusturan 6grencilerin en az sekiz deneyi tamamlamasi amaglanmistir. Tamami
evlerinde kolayca bulabilecekleri ya da kolayca temin edilebilecek basit malzemeler
kullanilarak arastirmaci tarafindan tasarlanmis deneyler igin yonergeler hazirlanarak
haftalik deney foyii sekline getirilmistir. Gerek tasarlanan deneyler gerekse yonergeli
hazirlanan deney foyleri i¢in uzman goriisii alinarak son sekli verilmistir. Arastirmada
kullanilacak deneylerin ders kitabinda bulunan deneylerle ayn1 kazanimlara yonelik
fakat kullanilan malzemeler, yontem, uygulama basamaklar1 vb. a¢isindan kitaptaki
deneylerden miimkiin oldugunca farkli ve miimkiin oldugu &lgiide gozlem, tahmin,
6lgme gibi temel siire¢ becerileri ile birlikte degiskenleri belirleme, degiskenleri de-
gistirme, ¢ikarimda bulunma gibi biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ beceri basamaklarini
da icerecek sekilde tasarlanmasi saglanmaya 6zen gosterilmistir. Hazirlanan foylerde
uygulama basamaklari, (varsa) giivenlik dnlemleri, 6grencilerin deneye yonelik tah-
minleri ve degiskenleri belirlemeye yonelik basliklar sabit tutulmus, deneyin dogasi-
na gore degiskenlik gdsteren giinliik hayatla iliskilendirme ve sorgulamaya yonelik
sayis1 alt1 ila dokuz arasinda degisen soru ile desteklenmistir. Ogrencilerden deneyleri
yaparken fotograflamalar1 istenmistir. Her deney i¢in bir fotograf olmak iizere uygu-
lama basamaklarindan birer kesit iceren 6rnekler Fotograf 1’°de verilmistir

Fotograf 1

Aragtirma Boyunca Yapilan Deneylerden Uygulama Ornekleri
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Veri Toplama Araglari

Arastirmada ikisi nicel (BSBT ve FOYMO) ikisi nitel (yar1 yapilandirilmis go-
rigme sorular1 ve yapilandirilmamis fen glinliikleri) veriler elde etmek iizere dort
farkli veri toplama aracindan faydalanilmistir. Bu boliimde, arastirmada kullanilan
tiim veri toplama araglar1 hakkinda ayr1 ayr1 detayl: bilgiler verilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT): Arastirmanin 6rneklemini olusturan dgren-
cilerin yedi hafta siiresince evlerinde yaptiklart deneylerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi lizerindeki etkisini tespit edebilmek amaciyla bilimsel siire¢ beceri testi kul-
lanilmistir. Aydogdu (2006) tarafindan yedinci sinif diizeyine uygun hale getirilerek
son sekli verilen test dort secenekli 25 maddeden olusmaktadir. Her bir maddenin
dogru cevabi bir puan, yanlig cevaplar ise sifir puan ile degerlendirmeye tabi tutul-
mustur. Ogrencinin testte bulunan tiim sorular1 dogru cevaplamasi1 durumunda testten
alacagi en yiiksek puan degeri 25 iken hicbir soruya dogru cevap verememesi halinde
alinacak en diistik puan sifir olmaktadir. Testin giivenilirlik katsayisi testin son seklini
veren arastirmact tarafindan KR-20 formiilii ile 0,81 olarak hesaplanmigtir. Bu arastir-
mada da BSBT i¢in 6n ve son testlerin giivenilirligi KR-20 formiilii ile hesaplanmistir.
Bulunan degerler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1
BSB On Test ve BSB Son Test Giivenilirlik Istatistikleri

BSB 6n test ve BSB son test giivenilirlik degerleri

Test tiirti KR-20 degeri
On Test 0,75
Son Test 0,74

Tablo 1°de goriildiigii gibi BSBOT sonuglarmin giivenilirligi i¢in hesaplanan
KR-20 degeri 0,75 bulunmustur. Aynt deger BSBST sonuglart i¢in ise oldukga yakin
bir degerde 0,74 olarak hesaplanmistir. KR-20 formiilii ile hesaplanarak elde edilen
bu degerler sonuglarin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO): Arastirmada kullanilan
ve Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen FOYMO, ikisi olumsuz (17. ve 18.
maddeler) yirmi biri olumlu olmak tizere toplam yirmi tic maddeden olusan bes fak-
torlii ve besli-likert tipi bir 6l¢ektir. Cronbach’s Alpha degeri 6l¢egi gelistiren arastir-
macilar tarafindan 0,80 olarak hesaplanmugtir. Bu aragtirmada FOYMO alt boyutlar
ayrica analiz edilmemis, sonuglar biitiinsel olarak ele alinmistir ve on test ve son test
sonuglarina gore ayri ayri giivenilirlik analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo
2’de gosterilmistir.
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Tablo 2
FOYMO Giivenilirlik Analizi Sonuclart

Test tiirii Cronbach’s Alpha degeri
On Test 0,84
Son Test 0,90

Arastirmada kullanilan FOYMO’niin gerek 6n test gerekse son test igin hesap-
lanan Cronbach’s Alpha degerlerinin 0.8’in iizerinde oldugu, sonuglarin giivenilir-
lik diizeyinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Birden fazla cevabi olan maddeler iceren
6lgeklerin gilivenilirlik diizeylerini belirlemede kullanilan Cronbach’s Alpha degeri
0-1 arasinda degismekte ve 1’e yaklastikca gilivenilirligin arttig1, sonuglarin giivenilir
oldugunu sdylemek icin siir degerin 0,70 oldugu kabul edilmektedir (Karakog ve
Donmez, 2014).

Olgegin puanlamasi en giiglii katilma diizeyi 5 puan, en yiiksek katilmama diize-
yi | puan olacak sekilde yapilmistir. Bu durumda 6lgekteki her bir madde i¢in puanlar
5’e yaklastik¢a 0grencilerin madde icerigindeki dnermeye katilim diizeyinin arttig1,
1’e yaklastikca ise azaldigi kabul edilmistir. Puanlama yapilirken 6l¢ekte bulunan
olumsuz ifadelerin yer aldigi maddeler tersten puanlanmuistir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme: Bulgular1 destekleyici olmasi agisindan, arastirmact
tarafindan yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari hazirlanmis ve uzman destegi alina-
rak goriisme sorularma son sekli verilmistir. Yar1 yapilandirilmig miilakatta sorular,
miilakat 6ncesi aragtirmact tarafindan hazirlanir ancak anlik kogullara gdre soru sira-
lamas1 vb. konularda esneklik saglanabilir (Cepni, 2021). Bu aragtirmadaki goriisme-
ler; aragtirma siireci dncesinde ve siire¢ bitiminde yapilmak iizere iki asamali olarak
planlanmistir. Her asamadaki soru sayis1 degisiklik gostermektedir. Farkli asamalarda
farkli sorulara yer verilmekle birlikte bastan sona siiregteki degisimi tespit edebilmek
icin ayn1 ya da benzer sorulara da yer verilmistir. Arastirmada kullanilan 6n ve son
goriismelere ait sorular Ek 1°de bulunmaktadir.

Yapilandirilmamis Fen Giinliikleri: Arastirmada elde edilen istatistiksel verileri
desteklemek amaciyla yapilandirilmamis fen glinliikleri kullanilmistir. Fen giinliik-
leri, dgrencilerin fen derslerinde yaptiklarii yazdiklar1 kayitlardir. Ogrencilerin fen
Ogrenimine dair bilgi edinmek i¢in, akranlariyla etkilesimlerini, fen deneyimlerini,
¢izimlerini, yazilarini ve anlamlandirmalarini farkli agilardan incelemek gereklidir
(Erduran Avci, 2008). Yapilandirilmamig giinliikler, giinliik tutan kisiyi genellikle
bir dizi tema etrafinda daha ayrintili bir zamansal anlati yazmaya tesvik etmek igin
tasarlanmistir ve gilinliik tutanlarin kendi onceliklerini kaydetmelerine olanak saglar
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(Bartlett ve Milligan, 2020). Diger bir ifade ile bir kiginin belirli bir konu etrafindaki
eylemleri, deneyimleri, diisiinceleri ve duygulart hakkinda daha derin bir anlayis ka-
zanmak i¢in tasarlanmistir. Serbest bicimde yazilan giinliiklerin biiylik avantajlarin-
dan biri, yeniden kodlamaya ve analiz edebilmeye firsat saglamasidir (Louise, 1993).
Bu nedenle bu ¢alismada dgrencilerden arastirma boyunca ¢ Google Drive’da isim-
lerine agilan klasorlerine arastirmact tarafindan yiiklenen ‘Fen Giinliigiim” isimli bos
word dosyalarina deneylerin numaralarini ya da isimlerini belirterek o deneyin yapim
stirecindeki deneyimleri ile deneye ya da deneyin yapimina yonelik duygu ve diisiin-
celerini icerecek sekilde yazmalari istenmistir. Fotograf 2’de 6grenciler tarafindan
yazilmis giinliiklerden ekran goriintiisti alinarak bir kesit verilmistir.

Fotograf 2

Ogrenci Tarafindan Yazilmis Yapilandiriimamis Fen Giinliigii Ornegi (Ekran Goriin-
tiisti)

aglar Yardim Son diizenleme 5 Mayis 2021 tarihinde Elif #ibtarafindan yapildi

Calibri vi=-l2 |+ BT UA # oM~ ===

2 1 v 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 w7 u

FEN GUNLUGUM

1.DENEY

Deney beni oldukea mutsuz etti uzun siire sismesini bekledim. Sistigini fark ettigimde
gergekten mutlu oldum bir ara balonun delik bile oldugunu diisiindiim. Bu deneyi ¢ok
bekledim giines ciksin diye. Cikincada balon sissin diye cok bekledim.

2.DENEY

Oncelikle malzemeleri buldum sonra suyu koydum Isigi tutmam, fotograf cekecegim
cihazi tutmam ve aynayi futmam gerekiyordu ama 3 elim olamadigi igin aynayr tutmasini

babamdan rica ettim. Isigi tuttum ama kolay olmadi bunun sebebini bilmiyorum ama
tahminimee ya aynayi ya da is1g1 degru tutmadigim igin 1si1gin renklerine ayrilmasi biraz
zorlayici oldu ama sunu diyebilirim ki deney yapmayi sevmeyen ben bu kisa deneyi sevdim.

3.DENEY

Maalesef bu deneyi giinesin glkmamisi ve cikincada yeteri kadar 1s1 yaymamas) nedeniyle
yapamadim .

4.DENEY

Bu deney beni cok sasirtti sadece kasik ve kagit ile ileri geri yaptim.Aslinda daha farkli
bir sey bekliyordum bir deney kurgulayamadim fakat dedigim gibi daha farkli bir sey
bekliyordum bu bana ¢ok tuhaf geldi ve kendimi diinyayi yeni algilayan ve kesfeden
bebeklerin camasir makinesine bakip anlamaya calistigi andaki gibi hissettim.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Covid-19 pandemisi dolayisiyla aragtirma siirecini kapsayan tarih araliginda ye-
dinci siif diizeyinde egitim-ogretime uzaktan devam edilmesinden 6tiirli tim veriler
cevrim i¢i ortamda toplanmustir. Siirecin saglikli ilerleyebilmesi icin arastirma dnce-
sinde 6rneklemi olusturan dgrencilere ve velilerine, onaylarina ek olarak gerekli bil-
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gilendirmeler yapilmustir. Bilgilendirme kapsaminda 6grencilerin velileri yardimiyla
birer e-mail hesab1 olusturmalari istenmis ve yazili verilerin miimkiin oldugunca bu
yolla, ¢esitli nedenlerle bu yolla toplanamamasi durumunda ise alternatif ¢evrimigi
iletisim kanallariyla toplanmasi yoniinde bilgilendirme yapilarak hazirlik siireci ta-
mamlanmistir. Ogrenciler icin arastirmacinin kendi hesabma bagl cevrimigi depo-
lama ortaminda her 6grenci i¢in 6grencinin adi soyadryla isimlendirilen birer klasor
hazirlanmistir. Bu klasorlerin her birine arastirmanin nicel veri toplama araglart olan
BSBT ve FOYMO vyiiklenerek 6grencilerin test ve dlgekteki maddeleri destek alma-
dan ve ciddiyetle cevaplamalari istenmis, cevaplama stiresi dolduktan sonra bu dos-
yalar paylasima kapatilmistir. Es zamanli olarak aragtirmanin ¢aligma grubunu olus-
turan dort 6grenci ile Zoom programi kullanilarak yari yapilandirilmis 6n goriismeler
yapilmis ve daha sonra analiz edilmek {izere goriismelerin ses kayitlart alinmistir.
Daha sonra arastirma dncesinde arastirmaci tarafindan tasarlanan deney foylerinin bi-
rer kopyasi, yine aragtirmaci tarafindan planlanan tarihlerde 6grencilerin klasorlerine
yiiklenmis ve bu foyler tizerinde dogrudan diizenleme yapabilecekleri sekilde kendi-
leriyle paylasima agilarak siire¢ yiirtitiilmiistiir. Foylerin ilk boliimiinde, 6grencilerin
deneyde kullanacaklar1 malzemeler yazilmistir. Deney foylerinin 6grenci klasorlerine
yiiklemesi yapilmadan 6nceki canli dersin son birka¢ dakikasinda o dersin kazanimi-
na yonelik olarak tasarlanan ve evde yapilan deneylerde kullanilmasi istenen malze-
me listesi 6grencilerle paylagilmis ve bu malzemelerle nasil bir deney yapabilecekleri
yoniinde tahminler yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler tahminlerini canli ders esnasinda
sohbet bdliimiinden yalnizca arastirmacinin gorebilecegi sekilde paylasmaya tesvik
edilmis, daha sonra da ¢evrimigi klasorlerinde gorecekleri foylerin ilgili boliimlerine
bu tahminlerini yazmalari istenmistir.

Veri toplama siireci, on test ve son test ile birlikte yaklasik dokuz hafta olarak
planlanmistir. Arastirmanin nitel boyutu i¢in goniilliiliik esasiyla ve akademik basari
diizeylerinin farkli olmasia 6zen gosterilerek belirlenen ikisi kiz ikisi erkek olmak
tizere dort 6grenci belirlenmistir. Yildirim ve Simsek (2008), arastirmanin gegerliligi
ve giivenilirligini saglamak agisindan katilimcilarin goniilli olmalarmin énemli ol-
dugunu vurgulamaktadirlar. Bu 6grencilerle veri toplama siireci baglamadan onceki
hafta (6n goriisme) ve siire¢ tamamlandiktan sonraki hafta (son goriisme) olmak iizere
iki kez yar1 yapilandirilmis miilakatlar ¢evrimigi olarak gergeklestirilmis ve ses ka-
yitlart alinmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada, gecerlilik ve giivenilirlik ¢alismalar yapilmis olan ‘Bilimsel Siireg
Becerileri Testi (BSBT)’ ve ‘Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)’
kullanilmis ve toplanan veriler SPSS ile analiz edilmistir.
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BSBT i¢in dnce basiklik-carpiklik degerleri kullanilarak normallik dagilimia
bakilmigtir. BSBT i¢in ulasilan basiklik ve ¢arpiklik degerleri Tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3
BSBT Normallik Dagilimi

Test tiirii Basiklik Carpiklik
On test 0,266 0,465
Son test -0,286 -0,541

Yapilan analize gore gerek on test gerekse son test basiklik ve carpiklik degerle-
rinin -2 ile + 2 arasinda bulundugu goriilmiistiir. George ve Mallery (2016), bu deger-
lerin -2 ile +2 arasinda bulunmasinin degiskenlerin normal dagilim gosterdigi anlami-
ni1 tagidigini ifade etmistir. Elde edilen degerlerden 6rneklemin normal dagilima sahip
oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar dagilimin normal oldugunu ve t testi yapabilmenin
uygun oldugunu ifade etmektedir. Ardindan, iligkili 6rneklemler t-testi ile 6n test ve
son testten elde edilen veriler ayr1 ayri analiz edilmistir.

Besli likert tipi bir 6lgek olan FOYMO niin analizi igin dnce basiklik-¢arpiklik
degerleri tespit edilmisti. FOYMO i¢in hesaplanan basiklik ve carpiklik degerleri
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4
FOYMO Normallik Dagilim:

Test tiirii Basiklik Carpiklik
On test -,160 -,789
Son test 2,276 -1,344

Yapilan analize gore 6n test basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -2 ile + 2 arasinda
bulundugu goriilmiistiir. Son test basiklik degeri bu araligin disinda olmasina ragmen
farkin kii¢iik olmasi nedeniyle son test basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin de -2 ile +2
araliginda oldugu kabul edilmistir. Bu durumda 6rneklemin normal dagilima sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar dagilimin normal oldugunu ve t-testi yapabilmenin
uygun oldugunu ifade etmektedir. Sonrasinda 6n test ve son test verileri iligkili 6rnek-
lemler t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Nitel Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama araci olan yar1 yaplandirilmis go-
riismeler iki asamada gergeklestirilmis ve her asama i¢in 6grenci goriismelerinden
alimmis olan ses kayitlarindan elde edilen veriler aragtirmanin nicel verilerden elde
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edilen bulgulart desteklemek amaciyla kullanilmak tizere incelenmistir. Analiz asa-
masinda ses kayitlart metinlere doniistliriilmiistiir. Goriisme yapilan 6grenci sayisi az
oldugundan elde hemen her ifade ayr1 birer kod olusturmus ve kategorize etme giig-
ligli dogmustur. Bu nedenle bulgular metinlerdeki dikkat cekici ifadelerin dogrudan
sunumuyla olusturulmustur.

Arastirma siirecinde Ogrencilerin tuttuklar: yapilandirilmamis fen giinliikleri
icerik analizi ile incelenmis, siire¢ boyunca yasanan ve giinliiklere yansiyan 6grenci
deneyimleri belirli tema ve kategorilerde toplanarak analiz edilmistir. Her kategoride,
ogrencilerin giinliikklerine yazdiklari ifadelerden drnekler verilmistir.

Bulgular
Nicel Bulgular

Arastirmada kullanilan BSBT ve FOYMO 6n test ve son test sonuglart SPSS ile
analize tabi tutulmustur.

Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin bulgular: Orneklemin normal dagilima sahip
olmasindan o6tiiri BSB 6n test ve son test sonuglarinin analizi iligkili 6rneklemler
t-testi ile yapilmustir. {liskili 5rneklemler t-testinden elde edilen sonuglar Tablo 5°te
verilmistir.

Tablo 5
BSBT Iliskili Orneklemler t-testi Sonuclar:

Olgiim N X S sd t P
Ontest 30 12,30 4,4268 29 -3,78 ,001
Sontest 30 14,87 4,0999

Basit malzemelerle evde deneyler yapmanin, 6grencilerin bilimsel siire¢ bece-
rileri lizerindeki etkisinin arastirildigi aragtirmada, basit malzemelerle evde deney
yapilmasi siireci oncesinde ve sonrasinda yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi or-
talamalar1 arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek igin yapilan iliskili 6rnek-
lemler t-testi sonucunda, siire¢ 6ncesi BSBT ortalamasi ()7= 12,30) ve siire¢ sonrast
BSBT ortalamasi (X= 14,87) arasinda %95 giivenilirlikle anlam bir fark gériilmiistiir
[#(29)= -3,78, p<0,05]. Buradan hareketle miidahalenin &grencilerin bilimsel siire¢
becerileri tizerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu saptanmistir. Ayrica, 6n
test ve son test ortalamalari farkinin harmanlanmis standart sapmaya béliinmesi ile
elde edilen (Cohen’s d) etki biiyiikliigii degeri d= 0,59 olarak hesaplanmistir. Cohen’e
(1988) gore d degeri 0,2 ise kiiciik (small) etki biiylikligi; 0,5 ise orta (medium); 0,8
ise biiyiik (large) etki bilyiikliigii anlamina gelmektedir. Buradan hareketle bu aras-

311



Uzaktan Egitimde Basit Malzemelerle Yapilan Ev Deneylerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine...

tirmanin bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etki biiylikligiiniin orta
diizeyin lizerinde oldugu sdylenebilir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyona iliskin bulgular: Orneklemin normal dagili-
ma sahip olmasindan 6tiirli 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek {izere parametrik testlerden biri olan iligkili 6rneklemler t-testi
ile veriler analiz edilmistir. Iliskili 6rneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 6’da gosteril-
mektedir.

Tablo 6
FOYMO [liskili Orneklemler t-testi Sonu¢lart

Olgiim N X S sd t p
Ontest 30 91,5667 11,32188 29 -, 705 ,486
Sontest 30 93,3667 13,42793

Basit malzemelerle evde deney yapilmasi siireci dncesinde ve sonrasinda uygu-
lanan fen dgrenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi ortalamalart arasinda bir fark olup
olmadigini belirlemek igin yapilan iligkili drneklemler t-testi sonucunda, %95 giive-
nilirlikle siire¢ 6ncesi uygulanan FOYMO ortalamast (X= 91,57) ve siire¢ sonrasi uy-
gulanan FOYMO ortalamasi (X= 93,37) arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark
bulunamamustir [£(29)= -0,705, p>0,05]. Ancak ortalamalar karsilastirildiginda son
testte bir yiikselme oldugu gozlenmektedir. Olcekten elde edilen veriler kullanilarak
Cohen’s d etki biiylikliigli degeri hesaplanmig ve 0,15 bulunmustur; etki biiytkligii-
niin diisiik oldugu goriilmektedir.

Nitel Bulgular

Yar1 yapilandirilmis gériisme sorularinin igerik olarak genis bir skalaya yayilmis
olmasimin ve fen giinliiklerinin yapilandirilmamasimin nedeni, 6grenci ile yiiz yiize
etkilesimin olmadig1 bir ortamda -varsa- arastirma sonucuna etki edebilecegi halde
gozden kacgabilecek diger detaylar1 da yakalamaya c¢alisarak biitiinciil bir yaklasim
elde etmektir. Ancak gerek goriismelerden gerekse giinliiklerden elde edilen veriler
incelendiginde bagimsiz degiskene anlamli etki eden ve mevcut kosullarda 6ngoriile-
meyen farkli bir etkene rastlanmamistir. Bu nedenle bu béliimde yalnizca 6grencilerin
fen 6grenme motivasyonlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimi ortaya koyan
bulgular ele alinmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular: Oncelikle basit malze-
melerle deney yapmanin 6grencilerde olusturdugu hislerin neler oldugu sorulmustur.
Bu soruya cevap veren dort 6grencinin 6n goriismedeki ve son goriismedeki cevap-
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larinin pozitif yonde farklilastigi goriilmiistiir. Bu farklilagmay1 ortaya koyan 6grenci
ifadeleri Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7
Evde Deney Yapmamin Ogrencilerin Duygularinda Yarattigi Degisime Yonelik Or-
nekler

On Goriisme (3. soru dgrenci ifadeleri) Son Goriisme (9. soru dgrenci ifadeleri)

GOl: ...fene kars1 ilgim bir tik daha
artt1, konuyu daha da iyi anladim.

GO1: Cok fazla bos vaktim oluyor, ...
vaktimi degerlendirebilirim.

GO2: Evde deney yapmadigimizda
sikiliyorduk. Deney yapmadigimiz-
da unutuyorum. ....kolay hatirlamami
sagladi. Sikilmadim, ilgimi cekti, ilgi
¢ekince daha kalici oldu, eglendim de
ayrica.

GO2: Cok malzeme olmadan deney ya-
pabilecek olmak giizel. ...Zaten benim
hayalimdi, evde bir laboratuvarim falan
olsun diyelim...

GO3: ...uzaktan egitimdeyiz ve bir sey
icin gayret etmek, cabalamak benim
icin gilizel bir sey. Ben mutlu oldum
sahsen, kimi zaman sevinerek kimi
zaman Uziilerek yaptim ¢linkii bazen
olmadi. Bazen birkag¢ kez tekrar etmek
zorunda kaldigimda sinirlendigim de
oldu.

GO3: Bence sagma. ...bana gok zor ge-
liyor, yorucu geliyor. ...okulda tam tersi
giizel ¢linkii genellikle 6gretmen yapi-
yor. ... Yapmak daha kalic1 olur gergi. ..

GO4: ...evlerde yapmak ev malzemele- GO4: ...bazi deneyler sasirtti...
riyle daha kolay bir kere. Disaridan alma
zorunlulugu yok. Bende herhangi belir-

gin bir duygu yaratmadi.

Basit arag gereglerle evde deney yapacak olmak sana neler hissetti-
Basit ara¢ gereglerle evde deney yapmig olmak sana neler hissettirdi?

riyor?

Tablo 7°de 6n goriismelerdeki 6grenci ifadeleri arasinda fene yonelik olumlu
tutum bildiren ifadelerin yani sira olumsuz tutum bildiren ifadeler kullanan ya da evde
deneyler yapmay1 sadece vakit doldurmak i¢in alternatif bir ara¢ olarak goérdiigiini
belirten ifadeler oldugu goriilmektedir. Ancak deneyleri tamamladiktan sonra genel
olarak siire¢ i¢cinde olumlu hisler beslediklerini, fene kars1 ilgilerinin arttigini, 6gren-
melerinin daha anlamli ve kalici oldugunu diistindiiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilere basit malzemelerle evlerinde deneyler yapmalarinin kendilerine
hangi becerileri kazandiracagia/kazandirdigia yénelik diisiinceleri sorulmustur. On
goriisme ve son goriismede verilen cevaplarin karsilastirmali olarak yer aldig1 6grenci
ifadeleri Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8

Evde Yapilan Deneylerin Kazandirdigi Beceriler A¢isindan Degisime Yonelik Or-
nekler

On Goriisme (4. soru dgrenci ifadeleri) Son Gortisme (10. soru 6grenci ifadeleri)

GO1: El becerileri olabilir. Bilimsel be-
ceriler. ...ama artik daha bilimsel yak-
lastyorum.

GO1: Daha kolay 6grenim. ...yaparak
ogrenmek olabilir.  ...yapiyorum ve
unutmam zor olur, kalici olur...

GO2: ...degiskenleri daha iyi anlamami
sagliyor. Pekistirmis olacagim bunlart
bence. Basit malzemeler ya bir de, daha
kolay olacak.

GO2: ...Hem benim bilimsel diisiince
diizeyimi artirdi, sorgulama falan oldu.
Hem de boyle bunlar1 yapinca ige kapa-
nik olmuyorsun bence.

GO3: Mesela arastirma becerisi olabilir.
Bir seyleri ¢ozebilme gibi. Yaraticilik
olabilir.

GO3: Ogrenmemizi saglar... Merak
edersen yapma istegin artar.

GO4: ...bilgimizin daha ¢ok artacagi-
ni...

diistiniiyorsun?

GO4: ...pek bir sey kazandirmadi benim
acimdan. Kazandirdiysa da farkinda de-
gilim.

Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandirdi-
diistintiyorsun?

Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandira-

cagini
gint

Tablo 8’de 6grencilerin, basit malzemelerle evlerinde deney yapacak olmanin
kendilerine tahmin ettiklerinden daha fazla ve farkli beceriler kazandirdigini ifade
ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu bu siirecte yaptiklar1 deneylerin bilimsel
becerilerini gelistirdiginin kendileri de farkina varmis ve bu farkindaliklarini verdik-
leri cevaplarda kullandiklari sézciiklerle de agikga dile getirmislerdir.

Ogrencilerin, basit malzemeler kullanarak evlerinde deney yapmanin fen 6gren-
me isteklerine nasil etki edecegine yonelik tahminleri ve deneylerin tamamlanmasinin
ardindan bu siirecin fen 6grenme istekleri lizerindeki etkilerine yonelik ifadeleri Tablo
9’da verilmistir.
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Tablo 9

Evde Deneyler Yapma Siirecinin Fen Ogrenme Isteginde Olusturdugu Degisime Yo-
nelik Ornekler

On Gériisme (5. soru dgrenci ifadeleri) Son Gortisme (12. soru 6grenci ifadeleri)

GO1: Olumlu... Kalic1 grenme sagla- GO1: Olumlu. ...daha gok arastirma

yacagini biliyorum.

GO2: ...hevesli oluyorum, heyecanla-
ntyorum... Daha istekli oluyorum fen

dgrenmeye.

GO3: ...isteklendirir, ...6grenmen ge-
rektigini fark edersin. ...arastirma ge-
regi duyarsin, kendindeki eksikligi fark

istegim oldu, merakim artt1.

GO2: Akilda kalicihgr cok fazla. ...
egleniyoruz ya, sonrakini daha ¢ok
yapmak istiyorum

GO3: Artirdigim diisiiniiyorum. Ken-
din yaptigin igin eglenceli. ...merak
duygusunu gelistirdigi i¢in daha ¢ok

edersin. aragtirmak istiyorsun.

GO4: Olumlu etkiler herhalde... GO4: Notrdii bence her sey, bu kadar.

Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi,

Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi,
fen 6grenme istegini nasil etkiledi?

fen 6grenme istegini nasil etkiler?

Tablo 9°da goriildiigii tizere 6grenciler arastirma dncesinde yeterince olumlu ifa-
deler kullanmislar, evlerinde deney yapma siirecini tamamladiktan sonra genel olarak
deneylerin kendilerinde merak uyandirdig: i¢in daha fazla arastirmak istediklerini
vurgulamislardir; yalnizca GO4 siirecin etkisinin olmadigini ifade etmistir.

Ogrencilere son olarak tiim fen derslerinde evlerinde deney yapmak isteyip is-
temedikleri sorulmustur. Ogrencilerin deneylere baslamadan dnce yapilan 6n goriis-
medeki ve deneylerin tamamlanmasinin ardindan yapilan son goriigmedeki cevaplari
Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10

Tiim Fen Derslerinde Evde Deneyler Yapma Istegine Yonelik Yamtlar

On Gériigme (9. soru 6grenci ifadeleri) Son Gortisme (15. soru 6grenci ifadeleri)
GOL1: Isterdim, .. kalict olabilir. ...sii- GO1: Ben isterdim. ...Simdiye kadar en
rekli bir seyler yapacak ve vakit harca- fazla 5. Unitede deney yaptik ve ben ar-

yacak olsam da isterdim. tik daha ¢ok aragtirtyorum ¢iinkii ilgim

daha ¢ok artti.

GO2: ...isterdim. Deney yaptigimda o
konuyu 6grenme hevesim artiyor. Eg-
lendiriyor da.

GO2: Eveeettt, heyecanlantyorum ¢iin-
kii. Insan1 eglendiriyor, daha bdyle he-
vesin artiyor.

GO3: Hayrr tabii ki. Yorucu, gok siki-
lirm.

GO3: Isterdim. Eglenceli oldugunu dii-
siintiyorum. Fen derslerine katkisi oldu-
gunu diistiniiyorum. ..

GO4: ...cekici bulduklarima olabilir
derim, ilgi ¢ekici olanlari. ...sonucu
beklemediginde sasirirsin.

GO4: Evet... Ev malzemeleriyle. Di-
saridan malzeme almak risk pandemi-
de, evde her sey var neredeyse. ...beni
olumlu yonde motive eder.

Biitiin fen derslerinde basit arag gereglerle evde deney yapmak

Biitiin fen derslerinde basit arag gereglerle evde deney yapmak
ister miydin? Neden?

ister miydin? Neden?

Tablo 10°da, GO1 ve GO2’nin 6n goriismedeki ve son goriismedeki cevaplarinin
benzer ve olumlu oldugu, GO3’iin ise deneyler dncesi ve sonrasindaki fikirlerinde
olumlu yénde degisim oldugu, GO4’iin sonraki derslerde belirli deneyleri tercih ede-
cegini ifade ettigi goriilmektedir.

Yapilandirilmamus fen giinliiklerinden elde edilen bulgular: Orneklemi olusturan
30 6grencinin basit malzemelerle evde deney yaptiklari siirece iligkin ifadelerinin yer
aldig1 yapilandirilmamig giinliikleri incelendiginde 6grenci ifadelerinden 14 farkl
kod elde edilerek ii¢ kategoride toplandigi goriilmektedir. Bu kategori ve kodlar ile
ogrenci ifadelerinden 6rnekler Tablo 11°de sunulmustur.
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Ogrenci Giinliiklerinin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Kategori

Kod

Ogrenci ifade drnekleri

Duygular

Heyecan duyma

Mutlu olma

Sagirma/flging bulma

Keyif alma/Eglenme

Begenme

Merak etme

Diger

05: Cok heyecanliydim bu deneyi yapar-
ken... Yiiregim ¢cok hizh atiyordu...
021: Deneyi yaparken mutlu oldum.

025: ...sonugta oldu ve gercekten cok
mutluyum dort giinliik ¢abanin sonun da
mutlu son.

04: Sagkimm ¢iinkii resim bildigin
kayboldu sebebini artik biliyorum ama
yine de garipti boyle bir sey nasil olabi-
lirdi ki.

07: ..svi yag dokerken bardak
kaybolmaya bagladi, ¢ok eglenceliydi
sihirbaz olay1 gibiydi.

09: ...sonug olarak 15181 farkli yénlerden
yansimast farkl goriintiiler ¢ikard: kisacasi
deney ¢ok hosuma gitti.

026: ... O 1 saat i¢inde gozlerimi deney
mekanizmasinin tizerinden alamadim, me-
raktan.

010: Bu deneyi yaparken kendimi Harry
Potter gibi hissettim keske Harry Potter
gibi goriinmez pelerinim olsaydi, belki
pelerinim yok ama kaybolan bardak ya-
pabiliyorum.

O15: ...bu bana gok tuhaf geldi ve ken-
dimi diinyay1 yeni algilayan ve kesfeden
bebeklerin ¢camasir makinesine bakip
anlamaya cahstig1 andaki gibi hissettim.

317



Uzaktan Egitimde Basit Malzemelerle Yapilan Ev Deneylerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine...

Farkindalik Gunliik hayatla iligkilendirme

Algi/Duygu degisimi/olusumu

Beceri gelisimi ~ Cikarim yapma

Tahmin yiiriitme

Bilgiyi kullanabilme

Alternatif gelistirebilme

Problem ¢6zme

03: ...insanlarda da bu aym sekildedir
clinkii insanlar ozellikle yazin agik renk
giyerler giinesin daha etkili olmamasi igin.

021: ...ve basit malzemelerle giizel ve
etkili deneyler yapabilecegimi anladim.
06: ...ilk baslarda ne kadar sevmesem de
deneyleri yapmayi, yaptikca keyif almaya
basladim.

O4: ...Sicaklik da iyiydi ama sanirsam
yanlis glini se¢misim, bazen bulutlar
giinesi kapatiyor ve bazen riizgar esiyordu
hafif o da kagidi yerinden oynatiyordu ve
kagida odaklandigi yer degistigi icin
yanmiyor olabilir.

022: Bu deneyde en onemli olan iki faktor
giines 15181 ve kagitlarin renkleridir. Eger
bu deneyi gilinesin olmadig1 bir zamanda
yapsaydim deneyim basarisiz olurdu.

03: ...simdi yaptigimiz deney ilkbahar
oldugu i¢in bayag: bir ugrastird: ¢linkii ne
kadar olsa giines o kadar etkili degil fakat
yaz olsa daha kisa siirede bitirebilirdik
¢linkii yazin glines daha sicak yaydigi i¢in
bu deney kisa siirede halledilebilirdi.

010: Bu deneyi annem cok sevdi kiiciik
yazilart bazen okumakta zorlaniyor ve
bunu yaparak rahatca okuyabilir.

022: insan bir seyleri deneyerek daha
iyi 6greniyor, yani bu deneyleri yapmamiz
konuyu daha iyi anlamamizda bize yardim-
c1 oluyor.

013: Bu deneyde kavanozun biiyiitec
yerine kullanilmasi hosuma gitti. Ayrica
eger evimizde biiyiiteg yoksa kullanabile-
cegimiz ideal bir 6rnek.

O1: Ben bu deneyi cam sise ile yaptim
¢linkii evde plastik sise yoktu...

019: Deneyi yaparken ilk basta renkler
ortaya ¢tkmadi ama aynanin acisin degis-
tirerek bu sorunu diizelttim.
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Tartisma

Nicel verilerden elde edilen bulgular degerlendirildiginde bilimsel siire¢ bece-
rileri agisindan Ggrencilerin On test ve son test puan ortalamalari arasinda son test
lehine anlamli bir fark olustugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin yapilandiriima-
mis fen gilinltiklerinden elde edilen bulgular da aragtirmanin nicel bulgularini destek-
ler niteliktedir. Hatta 6grencilerden bazilarinin fen gilinliiklerinde basarisiz olduklart
deneylere yonelik olarak basarisizlik nedenleri hakkinda fikir yiirtittiikleri de goriil-
miistiir, 6yle ki 6grenciler basarisizlik nedenlerini tanimlarken bile siire¢ becerilerini
kullanmislardir. Bu bulgulara gore 6grencilerin evde basit malzemelerle deney yapar-
ken bilimsel siire¢ becerileri agisindan gelistikleri sdylenebilir Benzer sekilde Nasirlt
(2018) basit malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
son test puanlarinda anlamli bir artis meydana getirdigini ifade etmistir. Baska bir
calismada Cak (2021), drneklemi besinci sinif diizeyi 6grencilerden olusan ve kuvvet
konulu etkinliklerin yer aldig1 arastirmasinda ¢evrim i¢i ortamda basit ara¢ gereglerle
ogrenciler tarafindan yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin bazi
alt becerilerini gelistirdigini ve akademik basariy1 artirdigini tespit etmistir. Purnomo,
Nugraha ve Rahayu (2021), arastirmalarindan elde ettikleri sonuglara gére uygulama-
11 etkinlikler (hands-on) ile 6grenme etkinliklerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ bece-
rileri lizerinde geleneksel 6grenmeye kiyasla daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Birgok arastirmaci (Aydinli, 2007; Ceken, 2006; Tan ve Temiz, 2003; Ergin vd.,
2007, aktaran Nasirli, 2018) deneyler yapilmasimin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinin birbirini besleyen ve destekleyen, birbirinden ayrilmayan adeta i¢
ice geemis faaliyetler oldugunu belirtmektedir. Literatiirde karsilagilan bu ifadeler,
bu arastirmada, aragtirmaci tarafindan basit ara¢ geregler ile tasarlanan ve tamami
ogrenciler tarafindan evde yapilan deneylerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugu sonucunu desteklemektedir.

Covid-19 pandemisi siirecinde yiiz yiize egitime ara verilerek acil uzaktan egi-
time gecilmesi nedeniyle 6grenme ortaminin okul olmamasi agisindan degerlendiril-
diginde, bu arastirma siirecinin aslinda bir nevi okul dis1 6grenme ortaminda gergek-
lestirildigi de sdylenebilir. Baska bir ifadeyle okul dis1 ortam olan ev ve bahgelerde
gerceklestirilen deney ve etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin geli-
siminde son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir.
Literatiirde bu bakis agisiyla degerlendirilen sonuglar1 destekler nitelikte aragtirmalar
mevcuttur. Uludag (2017) doktora tezi ¢aligmasinda okul dist 6grenme ortamlarinda
yapilan etkinliklerin okul dncesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini smif iginde
ve sadece MEB 2013 6gretim programi kapsaminda yapilan etkinliklere gére daha
fazla gelistirdigini tespit etmistir. Civelek ve Ozyilmaz Akamca (2018) da 6rneklemi-
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ni okul 6grencisi 6grencilerin olusturdugu ¢aligmalarinda agik alan etkinliklerinin 6g-
rencilerin gozlem, siiflama ve 6lgme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagsmislardir.
Benzer sekilde Erten (2016), okul tabanli alan gezilerinin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi lizerindeki etkisini belirlemek amactyla besinci sinif diizeyinde
56 dgrenci ile yirittiigl arastirmasinda okul dis1 6grenme ortamlariin dgrencile-
rin, bilimsel siire¢ becerilerinden operasyonel tanimlama ve yordama gibi baz1 alt
becerileri gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Ting ve Siew (2014) de arastirmalarinda,
sinif disindaki etkinliklerle yiiriitiilen derslerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerile-
rini anlamli diizeyde gelistirdigini tespit etmislerdir. Wahyuni, Indrawati, Sudarti ve
Suana (2017) arastirmalarinda okul dis1 agik alan etkinliklerinin 6grencilerin gozlem,
siniflama, veri olusturma gibi becerilerinde gelisme sagladigini saptamislardir. Asa,
Karabag ve Kanli (2018) ise altinci siif dgrencileri ile yaptiklart arastirmalarinda
aksi yonde bir sonuca ulasmiglardir. Bahsi gegen ¢alismada farkli tiniteler kapsaminda
iclerinde evde yapilan deneylerin de oldugu birden fazla tiirde okul dig1 ortam akti-
vitesi planlanarak uygulanmasi saglanmis ve 6grencilerin bilimsel siire¢c becerileri
6n ve son testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda pozitif yonde bir fark
olusmus olsa da anlamli fark elde edilememistir; arastirmacilar bu durumun nedeninin
uygulamanin belirli ama¢ ve hedeflere yonelik tasarlanmis olmamasi olabilecegini
belirtmistir. Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan tasarlanan ve basit ara¢ gerecler kul-
lanarak evlerinde yaptiklart deneylerin uygulama siiresi, yedinci sinifin besinci tini-
tesi i¢in Unitelendirilmis yillik planda belirlenen yedi haftay1 kapsamaktadir (6n test
ve son testler haric). Bu siirecte tasarlanan deneyler, 6grencilerin deneyleri yaparken
cesitli bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini tesvik edecek sekilde planlanmis olsa
da besinci tinite ile sinirl kalmistir ve bu sinirlilik deneylerin belirli bir amaca yonelik
olarak tasarlanmasini beraberinde getirmistir. Bu da arastirma siirecinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

Basit malzemelerle evde yapilan deneylerin 6grencilerin 6grenme motivasyonla-
rin1 artirdig1 ancak bu artigin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmiistiir. Tutum
ve motivasyon gibi duyussal alana 6zgii 6zelliklerde fark yaratmak icin ¢ogunlukla
biligsel alandakilere gore daha uzun bir siirece ihtiya¢ duyulmasindan (Bacanli, 2015)
hareketle, 6grencilerin fen 6grenme motivasyonu puanlarinda istatistiksel olarak an-
laml1 fark olusmamasinin arastirma siiresinin yeterince uzun olmamasindan kaynak-
lanabilecegi sOylenebilir; baska bir deyisle arastirmanin uygulama siiresinin bu yonde
ihtiya¢ duyulandan kisa olmasi ihtimali, olusan farkin anlamli bulunmama nedeni ola-
bilir. Ates ve Eryilmaz (2011) da bagimli degiskenin tutum oldugu deneysel ¢alisma-
larinin sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark olusmamasinin nedeninin deneysel
calisma siiresinin gerekenden kisa olabilecegine vurgu yapmistir.
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Ogrencilerin cogunun giinliiklerinde olduk¢a olumlu ifadelere yer vermis olma-
larma ve FOYMO &n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda fark olusmus ol-
masina ragmen bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmamasinin nedeni arastirma
siiresinin yeterince uzun olmamasi olabilecegi gibi, arastirma siirecinde olumsuz hava
kosullar1 nedeniyle, 6zellikle giines 15181na ihtiyag¢ duyulan deneylerde, dgrencilerin
kazanim siralamasina gore yapilandirilan ve planlanan deney siralamasinin bozulmus
olmasindan etkilenmis olmalar1 da olasiliklar dahilinde kabul edilebilir. Oncii (2004),
6gretmenin 6grencilerin ihtiyaclarimi anlamasi halinde 6grencileri o yonde giidiile-
mesinin miimkiin olabilecegini séylemistir. Yiiz ylize etkilesimin, fiziksel temasin ve
gozlem firsatinin bulunmadig1 pandemi siirecinde — iistelik birtakim belirsizliklerden
ve siirecin barindirdig1 olumsuzluklardan dogan degisken seviyelerdeki kaygilarinin
mevcut oldugu bir donemde- bu durum yeterince gergeklestirilemediginden motivas-
yon diizeyinde anlamli fark olusturabilecek artis olusmamis olabilir.

Ogrencilerin yazdiklar1 yapilandirilmamis fen giinliiklerinden ve dort 6grenciyle
yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerdeki dgrenci ifadelerinden elde edilen bulgu-
lar incelendiginde evde basit malzemeler ile deneyler yapmanin kendilerinde merak
duygusunu artirdigina yonelik ifadelere rastlanmaktadir. Benzer sekilde Kibga, Ga-
kuba ve Sentongo (2021), 169 6grenci tizerinde yaptiklart aragtirmada 6grencilerin
kendilerinin yaptiklart deney ve etkinliklerin bir egitim araci olarak kullanildiginda
ogrencilerin merak duygusunu artirdigini ortaya koymuslardir.

Arastirma siiresince 6grencilerin yapilan deneylere yonelik duygu ve diisiince-
lerini yazmalarmin istendigi yapilandirilmamis fen giinliiklerinde ise genel olarak
olumlu ifadelere rastlanmistir. Ogrenciler basit arag geregler kullanarak evde yaptik-
lar1 deneylerden keyif aldiklarini, sasirdiklarini, eglenceli bulduklarini belirtmislerdir.
Pasa ve Azbay’in (2022) salgin doneminde evde basit malzemelerle yapilan fen et-
kinlikliklerini konu alan arastirmalar1 da 6grencilerin bu etkinlikleri sikilmadan ger-
ceklestirdiklerini ortaya koymaktadir. Bu ifadelerden 6grencilerin uzaktan egitimde
basit malzemeler kullanarak evde deney yapmasinin 6grencilerin derse karst olumlu
duygular gelistirmesine yardimei oldugu anlasilabilir. Bu tiirden 6grenci ifadelerine
Kog ve Boyiik (2012)’tin ¢alismasinda da rastlanmaktadir. Buradan hareketle basit
malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerde fene karst olumlu tutum gelistirmesi-
nin 6grenme motivasyonlarina olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu durumda tam
tersine olumsuz 6grenci tutumlarinin 6grenme motivasyonlarint olumsuz etkileyecegi
de akla gelmektedir. Bagdas (2007) da arastirmasinda, basit ve ucuz malzemelerle
yapilan fen etkinlik ve aktivitelerinin diger faktorle birlikte motivasyon tizerindeki
etkisini de incelemis ve deney ve kontrol gruplar arasinda deney grubu lehine anlaml
bir fark olustugunu tespit etmistir. Bu aragtirmanin mevcut arastirmadan fark: biitiin
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deneyleri d6grencilerin evde kendilerinin yapmis olmasidir. Arastirma boyunca planla-
nan deneyleri evde kendilerinin yapmalar1 genel olarak aligik olmadiklar bir uygula-
ma oldugundan bazi 6grencilerin zorlanacagini diistinmeleri, sikict olacagini diisiin-
meleri vb. nedenlerle olumsuz tutum gelistirmis olma ihtimalini akla getirmektedir
— ki bu durum &grencilerle yapilan sesli goriismelerden elde edilen bulgulara ve bazi
ogrencilerin giinliiklerinde yer verdikleri ifadelere de yansimistir. Her ne kadar siire¢
ilerledikge bu diisiincelerinin degistigini belirtmis olsalar da dgrencilerin deneyleri
kendilerinin yapacak olmalarina karsi basta sahip olduklari olumsuz tutumlarindan
arinmalari i¢in gegen siire, olumlu tutum gelistirerek paralelinde motivasyonlarinda
meydana gelecek artisin etkisini azaltmis olabilir. Nitekim Ndoro’nun (2017), Gliney
Afrika’da drneklemini 10. siif diizeyi dgrencilerin olusturdugu ve sanal laboratu-
var ¢alismasina karst uygulamali laboratuvar ¢alismalarmin biitiinlestirilmis bilimsel
siire¢ becerileri ve tutumlarinda 6grenci performansini arastirdigi tez calismasinda,
anket sonuclar1 uygulamali laboratuvar etkinliklerine kars1 , etkinlikleri kendileri ya-
pacak olmalarindan 6tiirii,0grencilerin olumsuz tutum iginde olduklarini ortaya koy-
mustur.

Arastirma siirecinde 6grenciler tarafindan gerceklestirilen deneylerin tamami-
nin okul disinda yapildig: dikkate alindiginda arastirma sonuglarinin okul dis1 6gren-
me ortamlarinin motivasyon tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik ¢aligmalarla da
karsilastirilmasi yerinde olacaktir. Istatistiksel olarak anlamli olmasa da dgrencilerin
basit malzemelerle evlerinde deney yapmalari siireci sonunda 6grenme motivasyonu
puanlarinda artis goriilmiistiir. Soysal (2019) tez ¢alismasinda okul dis1 6grenme or-
tamlarmin yedinci sinif 6grencilerinin ilgi, tutum ve motivasyonlar: tizerindeki etki-
sini arastirmis ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen etkinliklerin 6gren-
cilerin motivasyonlar1 iizerinde olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Benzer
sekilde Ozdemir (2019), yedinci siif diizeyinde geceklestirdigi tez calismasinda okul
dis1 6grenme ortamlarinin akademik basari, motivasyon ve kaliciliga etkisini aras-
tirmis ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen etkinliklerin motivasyon
iizerinde pozitif yonlii bir anlamli bir fark olusturdugunu tespit etmistir.

Okullarin formal egitim ortamlart olmasi nedeniyle esnekligi olduk¢a az olan bu
ortamlarda 6grencilerin uzun siireli ve diizenli olarak bulunmalarinin zaman zaman
sikic1 gelmesi oldukea beklendik bir durumdur. Covid-19 pandemisi nedeniyle iilke-
mizde acil uzaktan egitime gecilerek 6grenme ortami okul dig1 ortam olan evlere ta-
sinmugtir. Ogrencilerin de pandeminin belirsizliginin yarattig1 kaygidan herkes kadar
etkilendigini ve demoralize oldugunu tahmin etmek zor olmamalidir. Buna ragmen
arastirmanin nitel bulgular1 6grencilerin fen bilimleri dersinde evde basit malzeme-
lerle deneyler yapmaktan genellikle keyif aldiklarini ve mutlu olduklarini ortaya koy-
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maktadir. Bunun nedeni bu etkinliklerin okul dis1 bir ortam olan evlerinde gergekles-
mis olmasi olabilir. Nitekim Lakin (2006)’e gore, okul dis1 etkinlikler grencilerin
tutum, deger ve inanglari lizerinde pozitif etkiler saglamakta, 6grenciler tarafindan
eglenceli ve heyecan verici bulunmaktadir (aktaran Asa vd., 2018).

Arastirmanin nitel bulgularindan elde edilen sonuglara gore dgrencilerin aras-
tirma siiresince basit malzemelerle tasarlanan deneyleri evlerinde kendilerinin yap-
masi, bu siirecte akran ve 6gretmenleri ile etkilesim ve iletisimlerinin biiyiik oranda
kisitlanmas1 deneylerin uygulanma siireglerinde yaptiklart hatalarin tistesinden kendi
baslarina gelme zorunlulugunu beraberinde getirmistir. Bu da oldukga beklendik bir
sonugtur. Lyall ve Patti (2010) de ev laboratuvari uygulamalarinda en temel prob-
lemi 6gretmenin 6grencileri gézlemleyememesi, 6grenciye rehberlik edememesi, bu
nedenle de dgrencinin deneyi dogru yapip yapmadigindan emin olamamasi seklinde
ifade etmislerdir.

Sonu¢

Arastirmada, uzaktan egitimde basit ara¢ gereclerle dgrenciler tarafindan evle-
rinde gergeklestirdikleri deneylerin, 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gelisimi
iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kullanilan BSB testinin 6n test puan ortalama-
s1 X=12.3 iken BSB son test puan ortalamas1 X=14,8667"ye yiikselmistir. Sonuglar,
giivenilirligin saglanmasi agisindan arastirmanin nitel bulgular: ile desteklenmistir.
Bu durum evde yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin geligimi
iizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Uzaktan egitimde 6grencilerin basit ara¢ ve geregler kullanarak evlerinde yaptik-
lar1 deneylerin, arastirmanin ikinci bagimli degiskeni olan fen 6grenmeye yonelik mo-
tivasyon iizerindeki etkisini belirmek amaciyla kullanilan FOYMO niin én test puan
ortalamas1 X=91,5667 iken son test puan ortalamasinin X=93,3667ye yiikseldigi go-
rilmiistiir. Aradaki fark istatistiksel olarak anlamli olmasa da basit malzemelerle evde
deneyler yapmanin dgrencilerin fen 6grenme motivasyon puanlarinda artis meydana
getirdigini dogrulamaktadir. Ayrica yapilandirilmamis 6grenci giinliiklerinden ve yar1
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglar 6grencilerin motivasyonlarinda
olumlu gelismeler oldugunu gostermistir. Bu gelisme nicel bulgulardaki motivasyona
yonelik puan ortalamalarindaki pozitif yonlii artis1 desteklemektedir.

Oneriler

Uzaktan egitime gecilmesini gerektiren herhangi bir durumda fen bilimleri ders-
lerinin 6gretiminde evde yapilan deneylere miimkiin oldugunca yer verilebilir. Yiiz
yiize egitim siirecinde de, laboratuvar kullaniminin miimkiin ya da verimli olmadig:
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veya kisitli oldugu durumlarda basit ara¢ gereglerle tasarlanan ve evde yapilan deney-
ler ise kosulabilir. Basit ara¢ gereclerle tasarlanan ve evde yapilan deneylere yonelik
etki belirleme ¢aligmalar farkli sinif diizeylerinde ve farkli iinitelerde yapilabilir. Ba-
sit arag gereclerle evde yapilan deneylerin farkli degiskenler tizerindeki etkileri aras-
tirilabilir. Basit arag gereglerle evde yapilan deneylerin 6grenme motivasyonu {lizerin-
deki etkisini belirlemeye yonelik arastirmalarda siire¢ uzun olacak sekilde, 6rnegin
bir donemi kapsayacak sekilde planlanabilir. Basit ara¢ gereclerle tasarlanan ve evde
yapilan deneylerin bilimsel siire¢ becerileri izerinde anlamli etki olusturabilmesi igin
gerceklestirilecek deneylerin amaglarinin 6nceden belirlenerek iyi bir planlama dahi-
linde gergeklestirilmesi dnerilmektedir.
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15.

Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

Fen bilimleri derslerinde uzaktan egitim siirecinde seni en ¢ok zorlayan seyler ne/
neler oldu?

Basit ara¢ gereclerle evde deney yapacak olmak sana neler hissettiriyor?
Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandiracagini disiiniiyorsun?
Fen bilimleri dersinde deneyler yapilmasi, fen 6grenme istegini nasil etkiler?

Uzaktan egitimde Fen Bilimleri derslerinde laboratuvar kullanamamak derse yo-
nelik olarak neler hissettirdi?

Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve
6grenme istegin ile ilgili neler soylemek istersin?

Evde basit arag gereglerle deney yapma siirecinde beklentilerin nelerdir?
Biitiin fen derslerinde basit arag gereglerle evde deney yapmak ister miydin? Neden?
Son Goriisme Sorular:

En eglenceli deney hangisiydi?

Yaparken sikildigin bir deney oldu mu? Oldu ise hangisi/hangileri? Neden?
En sasirtict sonucu olan deney hangisiydi?

En ¢ok zaman alan deney hangisiydi?

En heyecanlandiran deney hangisiydi?

Deneyleri yaparken karsilastigin zorluklar var m1? Varsa bunlar nelerdir?
Unite boyunca yaptigin deneyler bastaki beklentilerini karsiladi m1? Neden?
Sence fen dersleri sikict m1 eglenceli mi? Neden?

Basit ara¢ gereclerle evde deney yapmak sana neler hissettirdi?

. Bu deneylerin sana hangi becerileri kazandirdigini diistiniiyorsun?
. Okulda yapilan deneylerle evde yapilan deneyleri karsilastirirsan neler sdyleye-

bilirsin?

. Fen bilimleri dersinde evde deneyler yapmak, fen 6grenme istegini nasil etkiledi?

. Uzaktan egitim ve yiiz yiize egitimi karsilastirdiginda fen derslerine olan ilgin ve

ogrenme istegin ile ilgili neler soylemek istersin?

. Basit ara¢ gereglerle deney yapma siirecini tamamladiktan sonra fen dersine yo-

nelik duygu ve diistincelerinde neler degisti?

Biitiin fen derslerinde basit arag gereglerle evde deney yapmak ister miydin? Neden?
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