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Biiyiiksehirlerde artan niifus beraberinde barinma, egitim, ulasim vs. bircok ihtiya¢ parametrelerini
dogurmaktadir. Yerlesik diizende olan alanlarin tniversite ihtiyaglarini karsilamak igin 24 saat aktif
yasamin siirdiigii kampiis alanlarinada ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle kampiis ihtiyacinin karsilandig
alanlarda kentsel ulagim ag1 kosullarinda da gerekli iyilestirmelerin yapilmasi ve ilerideki niifus ve egitim
kapasite kosullar1 dikkate alinarak senaryolarin gelistirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla egitim alanlarina
kolay ulasilabilirligin saglandigi konforlu ve giivenilir yol aglarmin olusturulmast onemlidir. Yol
giizergahlarinda asir1 trafik yogunlugu daha fazla yakit tiiketimi, karbondioksit salinimi ve gevresel giiriiltii
diizeyinde artig gibi problemlere yol agmaktadir. Gelistirilen modeller ile kentsel 6lgekte kampiis ve
yerlesim alanlarinda yol aglar olusturularak trafik problemlerine ¢oziim &nerileri getirilmesi, otopark

'I('j;fzglflel;udu ihtiyaglarin kargilanmasi, trafik akiginin saglanmasi, yayalarin giivenli bir sekilde ulasim imkaninin

Ulasim ag, saglanmasi gerekir. Bu calismada Istanbul Avcilar Ilgesi tniversite kampiis alan1 ve gevre baglanti

Simiilasyon, yollarinda meydana gelen trafik yogunlugu dikkate almarak gelistirilen senaryolarla, ileriye yonelik

Baz senaryo, tahminlerde trafik sorunlarmin ortadan kaldirilmasma yonelik alternatif ¢oziim  onerileri
gergeklestirilmistir. Caligmada dnceden belirlenen bir ufuk yilina gére gelecekteki potansiyel trafik akisini
6lgmek igin karmagik trafik yontemleri tasarlanmistir. Sonug¢ olarak farkli ulasim planlamasi ve arag
modellerinin trafige olumlu katk: sunacag: diisiiniilmektedir.
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The increasing population in metropolises brings together with it housing, education, transportation etc.
gives rise to many need parameters. In order to meet the university needs in settled regions, there is a need
for campus areas where active life is maintained 24 hours a day. Especially in areas where campus needs
are met, necessary improvements should be made in urban transportation network conditions and scenarios
should be developed considering future population and education capacity conditions. Therefore, it is
essential to create comfortable and reliable road networks that provide easy access to training areas.
Excessive traffic density on highway routes causes problems such as higher fuel consumption, carbon
dioxide emissions and increased environmental noise levels. With the models developed, it is necessary
that road networks should be created in campus and residential areas on an urban scale, offering solutions
to traffic problems, meeting parking needs, ensuring traffic flow, and safe transportation for pedestrians.
In this study, alternative solutions have been proposed for the elimination of traffic problems in future
predictions with scenarios developed by taking into account the traffic density occurring in the university
campus area and peripheral connection roads outside the historical peninsula of Istanbul. In the study,
complex traffic methods are designed to measure the potential future traffic flow according to a
predetermined horizon year. As a result, it is thought that different transportation planning and vehicle
models will contribute positively to traffic.
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Giris

Diinyada biiyiik kentlerin en biiyiikk sorunlarindan biri
artan niifus paralelinde gelisen barinma ve ulasim altyap1
eksikligidir. Sehirlerin her gegen giin niifusla birlikte
artan yapt stogu ve ulagim a1 ihtiyaci, talepleri
karsilayacak sekilde planlanmali ve ileride ortaya
¢ikabilecek sorunlarin bertaraf edilmesi gerekmektedir.
Yeni yerlesim alanlarmin  olugmasi, kent Olgegi
planlamasinda saglik ve egitim tesislerininde plan
cercevesinde degerlendirilmesi  gerekliligini  ortaya
koymaktadir. Ozellikle biiyiik kentlerde egitim amagli
kampiis alanlarinin planlanmasinda yapi stogu ile birlikte
mevcut trafik agimininda iyilestirilmesi ve kolay
ulagilabilirligin saglanmas: i¢in mevcut yollar, trafik,
niifus potansiyeli ve ilge merkezleriyle kampiis
alanlarinin ~ birbirine  entegre  olabilecek  sekilde
degerlendirilmesi esastir. Bu baglamda ufuk yili ve
mevcut alanlardaki trafik etiidleri dikkate almarak baz
senaryolar  gelistirilip  ileriye yonelik senaryolar
olusturularak ulasim ag1 belirlenmelidir. leriye yonelik
tahminlerde,  ¢evresel  faktdrler g6z  Oniinde
bulundurularak trafik kaynakl giiriilti kirliligi ve kisith
hammadde imkanlar1 nedeniyle trafik sikisikligim yol
actigt  enerji  kayiplarmin  Oniine  gegcilmesi,
stirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmelidir. Calisma
kapsaminda Istanbul Universitesi Cerrahpasa Avcilar
yerleskesi durum ¢aligmasi olarak dikkate alinmis, ulagim
ve trafik analizlerine yonelik degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Istanbul niifus potansiyeli yogunlugu
ile Avrupa’nin en biiyliik sehirlerinden biridir. Diinya
Olgeginde ise 21. sirada yer almaktadir. Dolayistyla kent
Olceginde ihtiyaclar her gegen giin artmaktadir. Artan
ihtiyaglar beraberinde birtakim sorunlarida getirmektedir.
En biiyiik sorunlardan biride trafikte artan tasit sayilarinimn
yol actig1 trafik sikisikligidir. Bu duruma kisith otopark
imkanlarmin eklenmesiyle, kentsel planlama 6l¢eginde
trafikte ciddi sikintilar ortaya ¢itkmaktadir. Trafik
sikigiklig1 beraberinde cevresel giiriiltii, fosil yakitlarin
neden oldugu ¢evre kirliligi, kisith hammadde kayb1 ve
enerji kayiplarina neden olmaktadir. Anilan sorunlarin
olusmamasi igin siirdiiriilebilirlik esastir. Planlamalar
yapilirken gevresel problemlere yol agacak faktorlerin
ortadan kaldirilarak enerji tiiketiminin asgari diizeyde
tutulmasi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi gerekmektedir.
Bu bakimdan mevcut durumun ve gelecege yonelik
planlanmasinda mevcut ulasim ve trafik analizlerinin

gercegi yansitacak sekilde yapilmasi Onem arz
etmektedir.
Glinlimiizde birgok sanayilesmis iilke; giivenlik,

stirdiiriilebilirlik, cevresel etki, trafik tikanikliklari ve
altyapt sorunlar1 gibi problemlerle karsi karsiya
kalmaktadir. Sonu¢ olarak, karayollar1 genellikle
sagladiklar1 faydaya karsit olarak sunduklari birgok
zorluk agisindan ele alinir. Karayollar1 daima medeniyetin
gelismesine 6nemli katki sunmaktadir [1].

Mevcut trafik analiz mekanizmalarmin Oniindeki en
biiylik zorluk, gliniimiiziin artan trafik ag1 hacimlerine
¢Ozlim Onerileri getirmektir. Sikigtirmali trafik analizinin
temel fikri, trafik 6zelliklerini sikistirmak ve trafik analizi
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islemlerini ham trafik 6zellikleri yerine bu tiir sikigtirtlmis
ozellikler tizerinde gergeklestirmektir [2].

Liu vd. [3] yaptiklart aragtirmada, gorsel ve analitik
yaklagimlarin birlesimine dayali olarak sehir ¢apinda
trafik analizi i¢in bir yontem tanitmistir. Bu c¢aligmada
kentsel araglardan toplanan biilyiik hacimli GPS verileri
kullanilmaktadir. Yontemde sirastyla trafik durumu, yol
baglantisi, seyahat ortintiileri, tikaniklik bolgeleri ve trafik
akiglarini iceren bes farkli katmandan olusan bir trafik
durum haritast olusturulmustur. Haritaya dayali olarak,
sikisik alanlart ¢evreleyen belirli ulagim durumlar
incelenmekte ve tikanikligi  azaltmanm  yollan
Onerilmektedir. YOntem, Yunanistan'daki Atina ve
Pire'nin toplu metropol bolgesinde degerlendirilmekte ve
bu teknigin trafigi analiz etmedeki potansiyeli ve etkinligi
gosterilmektedir. Giderek daha fazla kentsel aracin GPS
cihazlart ile donatilmasiyla, yontemin diger bolgelere
kolayca aktarilabilmesi, trafik igin gilincel, mekansal-
zamansal duyarli, gorsel ve analitik bir yaklagimin
benimsenmesinin Oniinii agmaktadir [3].

Tran vd.[4] calismalarinda doner kavsak trafik akis
kosullarin1 analiz etmek icin deneysel verileri Sint-
Truiden (Belgika) sehrinde elde etmislerdir. Sonuglar,
UAYV videolarmin sagladigi esnekligin ve kus bakisi
gdriiniimiiniin degerini yansitmaktadir. Bu durum IHA
tabanli trafik analiz sisteminin genel uygulanabilirligini
tasvir etmektedir. IHA kullaniminda dniimiizdeki yillarda
beklenen 6nemli artigla birlikte, bu tiir ¢aligmalar hem
uygulayicilar hem de gelecekteki arastirmacilar icin
faydali bir kaynak olabilir. Gelecekteki arastirmalar, esas
olarak IHA tabanli trafik uygulamalarinin daha fazla
uzantilarma odaklanacaktir [4].

Sony & Rao [5] yaptiklari ¢alismada 6zellikle heterojen
trafik kosullarinda sehir igi yollar igin karayolu
kazalarinin tahmin edilmesi tizerine yapilan arastirmalari
incelemistir. Ayrica arastirmacilar tarafindan mevcut
calismalarda karsilagilan sorunlari aragtirmistir. Calisma,
sehir i¢i trafik kazasi tahmini s6z konusu oldugunda,
aragtirmacilarin heterojen trafik kosullarinin karsi karsiya
kaldig1 mevcut sorunlara daha iyi bir ¢éziim bulmalarina
yardimci olmaktadir. Bulgular; ¢alisma hizinin ve hiz
kisitlamalart ile ¢aligma hizi arasindaki farkliliklarin, kaza
siklik oranmi etkileyen temel faktorler oldugunu
gostermektedir [5].

Gilinlimiizde, biiylik metropol alanlarinda karsilagilan ana
zorluklardan biri trafik sikisikligidir. Bu sorunu ¢dzmek
i¢in yeterli trafik kontroli, azaltilmis kirletici emisyonlari
ve azaltilmig seyahat siireleri dahil olmak {izere bir¢ok
¢oziim yollar ile fayda saglanabilir. Otomatiklestirilmis
araglarin rotasii optimize etmek i¢in gelecekteki trafik
kosullarmi tahmin ederek trafigin durumunu karakterize
etmek miimkiin olsayd1 ve bu 6nlemler, ilgili problemlerle
birlikte tikanikligin etkilerini 6nleyici olarak azaltmak
i¢in almabilseydi, genel trafik akisi iyilestirilebilirdi [6].
Zambrano vd. [6] c¢aligmalarinda, yogun trafik
kosullarinda seyahat siiresine gore arag yiikil agisindan
sehrin farkli caddelerini karakterize eden Ispanya'nin
Valencia kentindeki trafik dagilimmin deneysel bir
calismasini gergeklestirerek ¢6ziim yollart aramustir [6].
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Carli ve ekibi [7] yaptiklari aragtirmada kentsel
alanlardaki trafik sikigikligini degerlendirmek icin bir
sonda araglar1 yaklasimi sunmustur. Yéntem, italya'nn
Bari kentinde gergek bir vaka galismasi ile gosterilmistir.
Otobiisler tarafindan {iretilen Kiiresel Konumlandirma
Sistemi (GPS) verileri, Genel Paket Radyo Hizmeti
(GPRS) araciligiyla trafik kosullarini analiz etmek icin
kullanildigi bir kontrol istasyonuna iletilir. Trafik
endeksleri, yollardaki tikanikliklarin  kapsamli  bir
gbriiniimiinii saglamak ve uygun kontrol stratejilerini
uygulamak i¢in degerlendirilir. Béylece trafik yoneticileri
sehirlerde siirdiiriilebilir hareketliligi verimli bir sekilde
yonetebilir ve insanlar trafik ve toplu tagima performansi
konusunda farkindalik kazanabilirler [7].

Trafigin yogun oldugu saatlerde, heterojenlik derecesi o
kadar yiiksektir ki, karayolu tesisinin uygunsuz
kullanimina yol acarak, trafik akisinin islevsel ve
operasyonel Ozelliklerini etkiler. Sings vd. [8]
calismalarinda, makroskopik temel diyagramlari
(MFD'ler)  kullanarak  Hindistan'in ~ Tiruchirappalli
sehrinde heterojen trafik kosullarma sahip kentsel arter
yollarinin  trafik akig Ozelliklerini analiz etmeyi
dnermektedir. Ug temel trafik degiskeni, bir tarafta hiz-
akig-alan-doluluk ve diger tarafta hiz-akis-yogunlugu
igerir. Bu c¢alisma, geleneksel olarak takip edilen
yogunluk kavrami yerine bir konsantrasyon performans
Olgiisii olarak alan-doluluk dikkate alinarak heterojen
trafigi analiz etmek icin sistematik bir genel fikir
vermektedir. Calisma, hiz-akis-alan-doluluk ydntemi
kullanilarak analiz edilen trafik akis 6zelliklerinin, hiz-
akis-yogunluk ile karsilastirildiginda en yiiksek uygunluk
parametresi belirleme katsayis1 (R?) degerleriyle giivenilir
ve tutarli sonuglar verdigini gostermektedir. Sonug olarak,
bir performans 6lglisii olarak alan doluluk kullanilarak,
ara¢ etkilesimleri ac¢isindan trafik 6zelliklerindeki
degisiklikler olgiilebilir. Calisma sonuglari, heterojen
trafik kosullarinda kentsel ana yollar i¢cin makroskopik
kapasite modelleri gelistirmek igin arastirmacilar, trafik
mithendisleri ve uygulayicilar igin faydali olabilir [8].

Bari ve ¢alisma arkadaslar1 [9] arastirmalarinda gesitli
trafik sikisikligi endekslerini, hiz performans endeksi,
hacim/kapasite oran1 ve trafik yogunlugu endeksi
acisindan, 5.7 km uzunlugundaki kentsel karayolu aginda
seyahat siiresine dayali olarak degerlendirmektedir.
Azaltici 6nlemler, kontrolsiiz kavsagi kismen kontrollii
veya sinyal kontrollii bir kavsaga donistiirerek mevcut
trafik talebini karsilamak igin Onerilmistir. Bu tiir etki
azaltma oOnlemlerinin etkinligini kontrol etmek icin,
gelistirilmis ve 1iyi kalibre edilmis bir simiilasyon
modelinde ¢esitli senaryolar olusturulmustur. Nokta
elemanlarindan birinde kanalize kavsak saglanirken hiz
performans indeksinin %8.88, iki noktali elemanlar
kanalize kavsaga doniistiigiinde ise %11.52 oraninda
iyilestigi gozlemlenmistir [9].

Mikro simiilasyon trafik modellemesinin en yaygin
uygulamalarindan biri, trafik tesislerinin, altyapisinin,
insaatinin veya yeniden insasinin etkisinin ve ayrica trafik
diizenlemesindeki degisikliklerin gozlemlenen trafik
agma etkisinin analizidir ve henliz planlama
asamasmdadir. Ulastirma sisteminin isleyisinin, diger
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seylerin yani sira, bdolgesel ve [kiiltiirel olarak
kosullandirilan degisken insan davranisindan etkilendigi
akilda tutularak, mikro simiilasyon modeli, ulagim aginin
ve kullanicilarinin yerel 6zelliklerine gére ayarlanmalidir.
Otkovi¢ vd. [10] ¢alismalarinda, Rijeka sehrinin yeni
ulasim ag1 iizerindeki kalibrasyon prosediiriiniin
dogrulamasinin sonuglarini, ulagim agmin énemli Sl¢lide
farkli o6zellikleri ve siiriiciilerin farkli davraniglar ile
sunmaktadir. Bu calismada, VISSIM mikro simiilasyon
modeli, sinir aglart kullanilarak kalibre edilmis ve
Rijekanin kentsel trafik aginda belirli bir zamanda segilen
yolun, yaya bolgesine degisimini simiile etmek i¢in
uygulanmistir.  Caligmalarinda, Rijeka sehrinin yeni
ulasim ag1 iizerindeki kalibrasyon prosediiriiniin
dogrulamasinin sonuglarini, ulagim aginin énemli dlglide
farkli 6zellikleri ve siiriiciilerin farkli davraniglari ile
degerlendirmistir [10].

Kent planlamasiyla ilgili bircok faktoriin trafik hacmi,
ara¢ dagilimi, trafik kosullart vb. {izerinde 6nemli bir
etkisi vardir. Zamansal ve mekansal agidan sehirlerdeki
en 6nemli giirtiltii kaynag1 yollardir. Bunun igin kentsel
planlama ile kentsel yogunluk, kentsel morfoloji, kentsel
arazi kullanimi, sokak dagilimi, sokak cevresi ve yesil
alanlar gibi farkli faktorler arasinda iyi iligkiler
kurulmaktadir. Bu sayede siirdiiriilebilir bir sehir bulma
gercegi, en azindan giiriiltii kirliligi a¢isindan daha yakin
olabilir. Bu iliskilerin iyi bir sekilde bilinmesi, kentsel
cevrelerin etkili bir sekilde tasarlanmasi yoluyla bu tiir
kirliligin daha iyi tahmin edilmesini, analiz edilmesini ve
Onlenmesini saglayacaktir [10].

Diinyadaki her sehirde giiriiltii kirliligi dagilim1 mutlaka
kendi tasarimindan etkilenir. Ancak, 21. yiizyilmn ilk
yillarinda bu iligkiler baz1 eserlerde ele alinsa da, bu
sorunlarin sadece bazi yonleri ele alinmis, esas olarak
sokak islevselligine odaklanilmistir. Son yillarda bu konu
daha 6nemli bir gelisgmeye ulagsmis ve daha fazla ¢aligma,
kirlilik dagilimlari ile sehircilik arasindaki iliskilerin
analizine odaklanmistir. Bu ¢aligma, kentsel planlama ile
iliskili olarak giiriiltii kirliligi degerlendirmesi igin
mekansal 6rnekleme metodolojilerinin bir revizyonunu ve
kentsel giiriiltii ile kentsel tasarimin farkli 6zellikleri
arasindaki iliskileri analiz eden ¢aligmalarin gdzden
gecirilmesini saglamaktadir [11].

Bir yol agindaki insanlarin seyahat davranigt genellikle
sabit degildir ve zamanla degisir. Siirekli olarak belirli bir
yol agini kullanan siiriiciiler, hedeflerine ulagsmak igin en
az seyahat siiresine sahip daha konforlu, sikisikliktan uzak
rotalar bulma egilimindedir. Siirliciilerin kisa siireler
icinde degisen trafik diizenlerine bagli olarak hedeflerine
ulagmak i¢in yollar1 kullanma konusunda daha fazla
alternatife sahip oldugu, sikisik ve yiiksek yogunluklu bir
kentsel yol ag1 baglaminda goriilmektedir [12].

Bozkurt ve Karakas [15] ¢alismalarinda, gozenekli asfalt
kaplamalar1 degisik kalinliklarda sonlu elemanlar metodu
kullanarak modellemis, kaplama kalnhig1 artigmnin Von
Mises gerilmelerinde azalmaya, deformasyonda ise artisa
yol actigi, gozenekli asfalt kaplamalarn, giiriiltii
seviyesinin distiriilmesine onemli katkisi olabilecegini
tespit etmiglerdir [15].
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Bozkurt ve Karakas [16] yaptiklar1 c¢aligmada, asfalt
kaplama karigiminda bazik oksijen ciirufu kullaniminin,
disik ve yiiksek frekans degerlerinde ses yutma
performansin1  arttirabilecegini,  gbzenekli  asfalt
kaplamalarda kalinhk artiginin ise  ses  yutma
performansimi diisiik frekanslarda iyilestirmesine katki
Sunabilecegini belirtmiglerdir [16].

Trafikte asir1
kardiyovaskiiler
fizyolojik  ve
olabilmektedir.

giriilti maruziyeti isitme kaybina,
problemlere, uyku problemine,
psikolojik  problemlere  sebep

Literatiirde birgok trafik analiz yontemleri bulunmakla
birlikte, en yaygin kullanilan analiz yontemlerinden biride
trafik mikro simiilasyonu i¢in kullanilan yazilim
S-Paramics yazilimidir. Caligma kapsaminda S-Paramics
yazilii  kullanilarak  analizler — gerceklestirilmistir.
Onceden belirlenen bir ufuk yilna gore gelecekteki
potansiyel trafik akigin1 Olgmek icin farkli trafik
yontemleri incelenmistir. Sonug¢ olarak yenileme
alanlarinda olusturulan ileriye yonelik trafik modelleme
ve simiilasyon amagl baz senaryolarinin, ileride
olusabilecek trafik sorunlarinin ¢éziimiine 6nemli katki
sundugu goriilmiistiir.

Calismada, Istanbul Universitesi Cerrahpasa Avcilar
yerleksesi ¢evresinde trafik durumu g6z 6iiniine alinarak,
sabah ve aksam saatlerinde yogun trafikten kaynakli
sikigiklik problemlerin 6niine gegmek igin alternatif
ulasim  giizergahlar1  ve  yolcu  tagimaciligini
kolaylagtiracak ulagim tipleri géz Oniine alnarak
senaryolar olusturulmus ve ileriye yonelik ¢oziim
onerileri dikkate alinmigtir. Bu dogrultuda 2023 ufuk yili
baz alinarak, artan tasit ve dolayistyla ortaya c¢ikabilecek
trafik sorunlar1 onceden belirlenerek, ¢oziim onerileri
getirilmeye caligilmustir.

Calisma kapsaminda Universite yerleskesi ¢evresindeki
yer alan mevcut trafigin yillara gére dagilimi ve niifus
potansiyeli dikkate alinmistir. Yerleske ve gevre baglanti
yollarindaki sabah ve aksam saatlerindeki esik trafik
sayimlart gerceklestirilmis ve S-Paramics yazilimi
kullanilarak trafik analizi gerceklestirilmigtir. Bu
dogrultuda 2 farkli senaryoyla alternatif giizergahlar ve
yolcu tagimaciliginda kullanilacak tasit tipleri belirlenmis,
ileriye yonelik tahminler gergeklestirilmistir.

Caligmada mevcut ve gelecekteki tiniversite yerleskesi ve
cevre baglanti yollarindaki mevcut ve gelecekteki
trafikler  degerlendirilmistir. ~ S-Paramics  yazilimi
kullanilarak arag¢ hareketleri, arac takip ve serit degistirme
modelleri yoluyla simiile edilmistir. Ozellikle trafigin
yogun oldugu sabah ve aksam pik trafik sayimlar
yapilmistir. En yogun trafigin oldugu saatler dikkate
alinarak saymmlar yapilmis, trafik analizlerinde en
elverigsiz durumlara gore degerlendirmeler
gerceklestirilmistir.

Genis Alan Genel Goriiniimii
Mobilite egilimleri

Genel mobilite egilimleri esas olarak kullanict
davranisindan, tarife sistemlerinden, alternatif ulasim
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hizmetlerinin mevcudiyeti kapsamindan ve sehirleri
karakterize eden ayristiran diger bazi faktorlerden
etkilenir. Trafik talep artis1 ve tiirel pay ile ilgili birgok
varsaymm “Istanbul Metropoliten alan1 Kentsel Ulagim
Ana Plan1” raporuna dayanmaktadir. Tiim Biiyiiksehir
icinde dzel alanlar konusundaki verilerin yetersiz olmasi
nedeniyle s6z konusu yerleske i¢in de yukarida belirtilen
raporda sunulan ortalama veriler kullanilmisgtir.

Bagvurulan raporun bulgularma ve sonuglarina
dayanarak, 2023 yilinda genel mobilite talebinde yaklagik
artis olacag1 tahmin edilmektedir. Sekil 1°de Istanbul
trafik biiyiime modeli verilmistir.

Istanbul Trafik Biiyiime 2006-2023

2 21 y =33.53In(x) - 253.21

£ 5 R2=0.9956

g

=4 1,9

B

w18

T

o]

ﬁ 1,7 T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025

Yillar

Sekil 1. Istanbul trafik biiyiime modeli [13]

Sekil 1°de 2006 ile 2023 yillar1 arasindaki trafik bityiime
oranlar1 gosterilmistir. Sekil 1’den anlasilacagi iizere
yillara gore trafik biliylime oraninda dogrusal artis
goriilmektedir. Fonksiyon denkleminde bagimsiz x
degiskeni yillari, bagimli y degiskeni trafik biiyiime
oranlarmi temsil etmektedir. R? degeri 0.9956 oldugundan
yil ve trafik bilylime oraninda kuvvetli bir iliski vardir.
2006 yilinda trafik biiylime orani 1.74 iken 2023 yilinda
2.03 olmustur. Istanbul’un trafigi yilda yaklasik % 1.7
artis gostermektedir. 2023 yilinda trafik % 16.7 kadar
artmig olacaktir.

Istanbul’daki toplu tasima agmndaki tiim gelismeler,
Ozellikle sabah ve aksam gerceklesen yogun trafik
saatlerini karakterize eden sistematik hareketlerde (ev-
ofis -ev veya ev- okul- ev) 6zel ulasim tiirlerine olan
bagimlilig1 azaltma egiliminde olan ulagim tiirii se¢imini
etkileyecektir.

Sekil 2’de 2023 yilina ait Istanbul tiirel paylan
gosterilmistir. Sekil 2’de gosterildigi gibi tlirel paym
gelecek tahminleri, diger tiirler ile karsilastirildiginda
toplu tasima tiiriine gegiste yaklasik % 36 ‘ya ulagan
onemli bir artis olacagini ortaya koymaktadir. Bu artigin
baslica nedenleri iki metro hattinin uzatilmasi (M1 ve M2)
ve Yeni Kap1 ve digerleri gibi intermodal (birden ¢ok
ulagim tiirtiniin etkin oldugu ya da katildig1 ulagima iliskin
eylemler biitlinii) merkezlerin gelistirilmesidir.
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Istanbul Tiirel Paylar1 2023

&=

31,750

ok

6,930

Sekil 2. Istanbul tiirel paylar1 [13]

Sekil 2’ye gore 2023 yilinda, giinlik yolculuklarin
yaklasik % 35’1 toplu tasima ve % 32’si 6zel araglar ile
saglanacak.

Karayolu ag

Istanbul Metropoliten Alami, ulusal, Kitasal diizeydeki
ekonomik refah1 ve dnemli cografi konumu gz 6niine
alindiginda, halen siirekli olarak biiyiimektedir.
Istanbul'un kentsel alani, doguya ve batiya dogru hala
genislemektedir. Bu durum, karayolu aginda da bir
“merdiven modeli” i¢inde benzer bir biiyiimeye neden
olmaktadir. 2007°de yapilan aragtirmaya gore toplam ag
uzunlugu yaklasik 26850 km’dir. Bu uzunluk, Avrupa ve
Asya yakasi arasinda esit olmayan bir sekilde dagilmustir.
Sirastyla % 63 (16800 km) ve % 37 (10050 km)
seklindedir.

Trafik Modelleme ve Simiilasyon

Yazilim

Trafik mikro similasyonu i¢in kullanilan yazilim
S-Paramics yazilimidir. Bu yazilim, trafik olaylarinin
mikro dinamik simiilasyonu i¢in en geliskin yazilimdir ve
sikistk ag kosullarinda bile ger¢ek zamanli arag
davranigint simiile edebilir. Bu yazilim, baglantil
sinyallere ve operasyonel Kentsel Trafik Kontrole (UTC)
sahip durumlar i¢in dogru trafik akist modellemesi
amacityla dinamik geri bildirim ile birlikte, alan genelinde
bir ara¢ yonlendirmesini sunmaktadir. Mikro-simiilasyon
modelleri miinferit araglarin hareketlerini resmeder ve aga
girdikleri zamandan, agdan ¢iktiklar1 zamana kadar onlari
takip eder. Cesitli modeller ile kontrol edilen miinferit
araglarin davranigi ve genel trafik performansi, modelin
sonuglarin1 etkileyen siiriicii ve arag Yyeteneklerine
baghdir. Belirli bir senaryonun islenebilirligini ve
etkinligini bir dizi genel ag performanst sonucu
vasitastyla belirlemek artik miimkiin olur [14].

Model yapis1

“PARAMICS”, PARAllel MICroscopic
(Paralel ~ Mikroskopik  Simiilasyon)
kisaltmasidir. Ana model yelpazesi
olusmaktadir. Ug bilesen sunlardir:

Simulation
kelimelerinin
iic modiilden
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- Modelleyici: Temel animasyon ve simiilasyon aract
- Islemci: Birden ¢ok senaryo icin toplu analiz araci

- Analizor: Post- simiilasyon veri analiz arac1

Simiilasyon algoritmasi

S-Paramics yaziliminda ara¢ hareketleri, arac takip ve
serit degistirme modelleri yoluyla simiile edilir. Bu
modeller, siiriicii- arag-birimin hedef ilerlemeye ve
hizlara ulagma arzusuna dayahdir.  S-Paramics
yaziliminda miinferit arag hareketleri arag takip, aralik
kabul ve serit degistirmeyi temsil eden ii¢ adet interaktif
model tarafindan yonetilir. Tasit dinamikleri nispeten
basittir ve bir siiriiciiniin davranis1 karigimi ile aracin

fiziksel ve kinematik (6rnegin boyut, hizlanma/
yavaslama) Ozelliklerine dayali bazi sinirlamalari
birlestirir [14].

Yiikletim yontemleri

Modelde, araglarin  baglangic noktasindan  varig

bolgelerine en az maliyetli giizergahlar1 kullanarak
seyahat ettigi dinamik bir yiikletim yaklasimi kullanilir.
Yiikletim teknigi, her baglanti genellestirilmis bir maliyet
fonksiyonu ile iliskilendirilerek elde edilir. Bu fonksiyon,
otoparka (eger modelde mevcut ise) gelis/ gidis yiriiytisi,
baslangi¢ noktasi ile varig noktasi arasindaki mesafe ve
yolda karsilagilabilecek tiim gegis ticretleri dahil olmak
tizere yolculugu tamamlamak igin harcanan zamani
hesaba katar. Maliyetler her baglanti i¢in belirtilir ve
Formiil 1°deki bigimi alir:

Maliyet =a*T + b*D + c*P

Burada:

@)

a: dakika cinsinden zaman katsayisidir, bu ¢aligmada 1 'e
esittir.

b: ‘km bagma dakika’ cinsinden mesafe katsayisidir, bu
calismada 0.34 ‘e esittir

c: ‘parasal maliyeti basina dakika’ cinsinden {icret
katsayisidir, 0'a esittir [14].

Baz Senaryo Model Ag

Baz model senaryosu mevcut kosullardaki ¢alisma alanini
temsil eder. Baz modeli, gézlenen trafik sayimlarina kars1
trafik- simiilasyon modelinin trafik akisi ¢iktisini kalibre
etmek icin yapilmis ve ¢alistinlmistir. Bagka bir deyisle
modeldeki simiile edilmis trafik akiglarinin, trafik
etiidiinde toplananlara uydugundan emin olmak i¢indir.
S6z konusu uyum bir kez olusturuldugunda, model daha
sonraki senaryolar i¢in giivenle kullanilabilir.

Trafik simiilasyon aginin yapimi i¢inde yer alan ilk adim,
gercek fiziksel yol sisteminin idealize edilmesini igaret
eder. Bu sistem; baglantilar, diigiimler ve bir bolge
sisteminden olugan ideal bir bilgisayar agna
doniistiiriilmiistir. Prosediir, modellenmis ag igindeki
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ara¢ yolculuklarmin, incelenmis baglanti hacimleri ve
kavsaklardaki doniis hareketi sayimlari temelinde
baslangi¢ noktas1 / varig noktasi tahminini igerir [ 14].

Analiz Sonuglar ve Tartisma

Talep analizi

Talep analizine gore diisliniilen kampiis alan1 etrafinda,
efektif olarak giinliik 15.400 kullanici hareket halindedir.
Toplam giinliik seyahat miktar1 38.500’diir. Her bir
kullanic1 bagina 2.5 dahili seyahat goriilmektedir. Pik
saatleri siiresince 1750 kullanici yer almaktadir. TPL
kullananlarin giinliik 11.550 olup, % 30’u kampiis igi
kullanimdir. Kampiis ve baglant1 yollar1 arasindaki
kullanicilarin kampiise en kisa siirede ve herhangi bir
trafik engeliyle karsilasmadan en kolay sekilde ulagim
saglanmasi, hedef olarak belirlenmistir. Ozellikle
kampiisiin Kiigiikcekmece golii ve E-5 (D100) karayolu
arasinda kalmasi nedeniyle erisim aglar1 kisithdir.
Dolayisiyla kullanicilarin kampiise ulasimimnin en asgari
trafik diizeyinde kisa zaman zarfinda ulasimini temin
etmek 6nem arz etmektedir. Bu durumun saglanmasi igin
mevcut trafik durumu dikkate alinarak, farkli senaryo
modelleri gelistirilerek, kayip zamanin oniine gegilmeye
calisilmigtir. Bu baglamda tasit ve yaya yollari birbirinden
ayrilarak, D100 karayoluyla kesilen yaya hareketinin
saglanmas1 i¢in yaya {ist ge¢it modeli alternatifleri
kullanilmigtir [14].

Talep analizleri

* % 30 Cagdas giinliik faktor (hastalik / devamsizlik)
* 15.400 Efektif giinliik kullanicilar

» 2.5 Kullanici bagina dahili seyahat

* 38.500 toplam giinliik yolculuk

* % 30 i¢ kullanim TPL

* 11.550 TPL i¢in giinliik kullanici

* 1750 pik saat kullanim1

Genis alan analizi

Istanbul Metropolitan Alan1 Kentsel Ulasim Ana Plani’na
gore, 2023 yilinda genel mobilite talebinde artis olacagi
tahmin edilmektedir. Trafik artis orani yillara gore lineer
artis  gostermektedir. Ozellikle egitim alanlarmin
bulundugu bolgelerde egitim yili boyunca, sabah ve
aksam pik saatlerinde ciddi trafik artiglar1 goriilmektedir.
Egitim alanlarinin yogun oldugu bolgelerde trafik kendini
daha fazla hissettirmektedir.

Sekil 3’te Istanbul’da yer alan egitim alanlarinin
konumlar belirtilmistir.
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Sekil 3. Istanbul egitim bolgeleri genis alan analizi [13]

Sekil 3’te Istanbul’daki egitim hizmetleri haritasina gére,
Surigi bolgesinde yogun bir egitim alan1 yer almasina
ragmen daha sonra dogu ve bati dogrultusunda yatayda
egtim alanlarinda artiglar oldugu goriilmektedir.

Sekil 4’te toplu ulagim araglartyla 120 dakikalik seyahat
stiresi boyunca ulagilacak egitim bdlgeleri glizergahi yer
almaktadir.

Sekil 4. Planlanan durum izokronal analiz (120 dakika
toplu tagima [14]

Sekil 4’te 120 dakikada toplu ulasim araglart ile
planlanmis yerler igin ulasilacak alanlar gosterilmistir.
Avcilar yerleskesi Marmara Denizi ve Kiigiikgekmece
Golii arasinda yer alan bir yerleske oldugundan, ana yollar
acisindan yogun gecis giizergahi kisminda yer almaktadir.

Sekil 5’te mevcut durum ve planlanmig duruma gore toplu
tasima erisilebilirlik diizeyi (PTAL) analizi sonuglari
gosterilmistir.
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(b)

Sekil 5. PTAL analizi mevcut durum (a), planlanmis
durum (b), [14]

Sekil 5’te PTAL trafik durum analizine gore; mevcut
durum bakimindan en yogun alanlarin surigi bolgesi ve
kiyt seridi boyunca trafik artis bolgelerinin oldugu
goriilmektedir. Avcilar yerleskesi sahil ve D100
karayolunun birlestigi yol giizergah1 kenarinda yer
almasindan dolayr bu bélgelerde sabah ve aksam
saatlerinde trafik yogunlugu olmasi kagmilmazdir.

Proje alani analizleri

Kentsel fonksiyonlarin dagilimi bakimindan egitim
kampiis alaninin Marmara Denizi ve Kiigiikgekmece Golii
arasinda, D100 karayoluna paralel bir durumda yer aldigi
goriilmektedir. Kampiise toplu ulasim imkam D100
karayolu iizerinde metrobiis, yan yollarda ise otobiis,
araba ve dolmuslarla saglanmaktadir. Yayalarin doniis
yolunda toplu ulasim araglarina ulasmasi, yaya yolu ve
yaya kopriileri ile temin edilecektir. Olusturulan
senaryoda yonca tipi yol segilerek, otoyolun yan yollara
kolay baglantist saglanacaktir. Senaryoda anayollar
otoyolu altgecitle keserek, kampiisten Avcilar ilge
merkezine kolay ulagim temin edilecektir. Ayrica yaya
yolu ve kopriileri olusturularak otoyol {izerinden
yayalarinda ilge merkezine kolay ulasimi saglanacaktir.

Sekil 6’da proje alan analizleri dikkate almarak ilgili
kampiisteki kentsel fonksiyon dagilimlar1 gosterilmistir.
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Sekil 6. Fonksiyon dagilim analizi [13].

Sekil 6’da yesil alanlar park, kirmizi alanlar egitim, sar1
alanlar saglik ve siyah alanlar ibadet merkezleri olarak
gosterilmistir. Avcilar yerleskesi Kiigiikcekmece Goliine
paralel bir sekilde yer almaktadir. Yola cephe iist ada
parseller egitim binalar1 olarak kullanilmaktadir.

Sekil 7a’da {iiniversite kampiisii ve baglanti yollartyla
ilgili tasit ve yaya yollar dikkate alinarak yol agi ve
erisim sistemleri ile Sekil 7b’de tiniversite kampiisii ve
baglanti alanlardaki yaya ag1 gosterilmistir.

Otaoyolu Yaya Y?’U o
s — Anayol s Yaya kopriist
Yerel yol 2
— Yayayolu %
Yaya kopriisii T B

(@)

(b)

Sekil 7. Yol agi ve erisim sistemi (a) ve yaya yolu
sebekesi (b), [14]

Sekil 7°’de ilgili yerleske ¢evresinde yer alan yol
sebekeleri ve mahallere erigsim sistemine gore; yerleske
¢evresinde otoyol, anayol ve yerel yolun bulundugu farkli
giizergahlar yer almaktadir. Ayrica yayalarin ilgili
yerleskeye ulagmasi igin yaya kopriisii ve yaya yollari
bulunmaktadir. Yol aglar1 ve yerleske arasindaki yolcu
trafiginin ulasiminda, yaya kopriileri ve yaya yollar
ulagim ag1 agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Sekil 7’ye
gore yerleskeye paralel D100 karayolu iizerinde toplu
ulasim aract olarak kullanilan metrobiis hattinda,
yolcular1 yaya olarak metrobiisten yaya kapisina kadar
olan yolculuk siiresi i¢in 750 m’lik yayayolu giizergahi
boyunca 10 dakikadan fazla bir zaman harcanmaktadir.

Trafik Analizleri

Calisma kapsaminda trafik analizleri kampiis ve ¢evresini
iic bolgeye ayirarak gergeklestirilmistir. Grup 1, D100
karayolundaki trafik sayimlarimi kapsamaktadir. Grup 2,
iiniversite kampiistiniinde yer aldifi ilgenin Firuzkoy
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kismini, Grup 3 ise ilgenin merkez kismimi baz alarak
gerceklestirilmistir.

Sekil 8’de trafik sayim bolgeleri gosterilmistir.

Avcilar Kvs — Namik 2, _,"

Sekil 8. Trafik analizi sayim bolgeleri [14]

Sekil 8’de ilgili Avcilar kampiis yerleskesinde trafik
saymmi igin 3  gruplama yapilarak  sayimlar
gergeklestirilmistir. Grup 1 D100 karayolu, grup 2
Firuzkoy giizergahi, grup 3 ise Avcilar Kvs-Namik Kemal
Caddesindeki trafik durumu baz olarak dikkate alinmistir.
Genel hareketlilik egilimleri bakimindan ev-okul ve ev-ig
ile ilgili gidis gelis saatleri dikkate alinarak en yogun
hareketlliligin yasandigi pik durumundaki saatler
belirlenmistir.

Genel hareketlilik egilimlerine gore ilgili Istanbul
Metropolitan Alam1 Kentsel Ulasim Ana Plan1 (IUAP)
genel zirve saatleri ve araliklar1 Sekil 9°da gosterilmistir.
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——Baglangig ~—Bitig

Yizde

83£888888888888888888888
5363585883523 9259883328
IS LLLLLLeLLLOLOOQOEQROL0 000
S - A A B~ A=~ B = A~ -~ - -
85633885888 34ARASRAR_3]A
Ev - Okul
25
70} A ——#—Baglangic —i—Bitig
o 15
-
N
=
> 10
5
0 ="
83€£888888888888888888888
- NN Y N OIS0 O = NM Y N WIS 000 ™ NM O
P @69 @ & GO w vl glmlg gt o ool g N e
2 2c o999 LeeLeeeeoeoeegesescooo g
S H SOOIV OSOOSTOGHBH O
S oA DTN D0 S A ANMT D0 O A @
85 CcC 0000000 HAHdAddedd dddNNNGN
(a)

Yiizde

Yizde

Sekil 9°daki genel hareketllilik egilimlerine gore zirve
saatleri ve araliklari dikkate alindiginda asagidaki
hususlar goriilmektedir.

e Ev-ig/ev-okul seyahati amagli sabah zirveleri tamamen
ortiismektedir.

o (iin ortast zirveleri, esas olarak ev-okul seyahat amagli
hareketlerle karakterize edilmistir.

o Ev-okul seyahati amagli aksam zirveleri (16.00-18.00),
ev-is seyahati amacina (18.00-20.00) kiyasla biraz
gecikmelidir.

Sekil 9’a gore; yesil renkli siitunlar trafigin zirve
yogunlukta oldugu saatleri ifade etmektedir. Trafik
egilimin en yogun oldugu ev-is, ev-okul arasindaki
ulagimi igeren sabah saatlerindeki sirasiyla 8.00-9.00 ile
08.00-10.00 saatleri arasinda goriilmektedir. Aksam
saatlerinde ise pik degerlerin 6grenciler i¢in okuldan eve
gidislerde 16.00-18.00 saatleri arasinda, ¢alisanlarin isten
eve doniislerinde ise 18.00-20.00 saatleri arasinda oldugu
goriilmektedir.

Trafik sayimi

D100 karayolu grup 1 olarak ele alimmustir. Grup 1°de; 1,5
noktada en az 5 sayag, 1 kamera yerlestirilmek iizere
gozlemler yapilmis ve sayimlar gerceklestirilmistir.

Sekil 10°da, D100 karayolu etrafinda yer alan sayag ve
gbzlem noktalart gosterilmistir.

Ev-ls

—t—Baglangic == Billy

0005 00
0006 00
WL/ W
0008 00

00:0001 00
01:0002.00
02:0003 00
0o

04
05
07
08

Ev-ls

= R —4— Baslangic

A\

—— Bitis

00-11:00
:00-12:00
:00-13:00
:00 14:00
:00-15.00
15:00-16:00

16
17
18
19:
20
2

00-20:00
:00-21:00
:00-22:00
:00-23:00

00-0/:00

00-08:00
:00-09:00
:00-10:00
:00-17:00
:00-18:00
:00-19:00
:00-00:00

1
22

00:00-01:00
23

01:00-02:00
02:00-03:00
03:00-04:00
04:00-05.00
05:00-06:00

06:!
07:
08
09
10:
11
12
13
14

(b)

Sekil 9. Genel hareketlilik egilimlerine gore genel zirve saatleri ve araliklari (ev-okul (a), ev-is (b), [14]
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Sekil 10. D100 karayolu saya¢ ve gézlem noktalari [14]

Zirve saatleri analizleri

Trafigin yogun oldugu iiniversite yakininda yer alan D100
karayolu etrafindaki trafik dikkate alinarak, hangi zaman
periyotlarinda zirve saat degerlerine ulasilmasiyla ilgili
sayimlar gergeklestirilmis ve analizler yapilmustir.
Ozellikle iiniversite giiney cephesinde yer alan yol
glizergahinin D100 karayolu ile olan etkilesimi goz
6niinde bulundurulmustur. Bu bolgede yer alan yonca
kavsaktaki trafik degerleri ile D100 karayolu yan ¢ikis tali
yol kavsaklardaki trafigin yogun oldugu alanlardaki zirve
tasit trafik analizleri yapilmistir.

Sekil 11°de sabah aksam trafik zirve saatleri ve sabah-
aksam saatlerindeki ara¢ sayim grafikleri sunulmustur.
Sekil 11’e gore, sabah trafigin en yogun oldugu saat 8.45
olarak tespit edilmistir. Aksam saatlerinde ise 17.00-
17.45 saatlerinde =zirve saat trafik yogunlugu
goriilmektedir. Zirve saatlerinde 2500’{in tizerinde tagit
sayimi gergeklestirilmisgtir.

Sabah ve aksam saatlerindeki arag cinsleri ve sayilari
Sekil 12’de gosterilmistir. Sekil 12°ye gore sabah ve
aksam saatlerinde arag say1s1 ve tipi bakimindan en biiyiik
pay1 otomobiller olusturmakta, kamyonlar ise en az paya
sahip araglar olarak yer almaktadir. Yapilan tagit
sayimlart dikkate alindiginda sabah toplam tasit sayisi
saymui 13123,  aksam  ise 13507  olarak
gerceklestirilmistir. Olgiimii yapilan tasit sayimima gore,
sabah ve aksam saatlerindeki otomobil oranlar1 sirasiyla
% 72.24 ve % 65.64 olarak tespit edilmistir. En diisiik
orana sahip kamyon sayilar1 ise sabah % 1.59, aksam
saatlerinde ise % 2.54 olarak belirlenmistir. Dolayistyla
trafik yogunluguna ve sikisikligina neden olan tasit
trafiginde otomobiller sayica diger tasit tiplerine gore
oldukga fazla bir yer tutmaktadir

2500 T
/ _""'-....___'
2000 —
1500
1000
500
7.30 7.45 8.00 8.15 8.30 8.45 9.00 9.15

(©)

2500

2000

1500

1000

500

17.00 1715 17.30 1745 18.00 1815 1830 1845

(d)

Sekil 11. Trafik yiikii sabah-aksam zirve saatleri (a,b) ve sabah-aksam saatleri ara¢ sayimu (c,d), [14]
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20.22%
T72.24%

otomobil = minibis mkamyon motobis

9.07%
2.54%

22.75%

65.64%

otomobil = minibiis mkamyon motobiis

(@)

(b)

Sekil 12. Sabah (a)-aksam (b) saatleri arag tiirti dagilimi, [14]

Trafik Modellemesi
Temel model sebeke senaryosu

Universite ¢evresi ve D100 karayoluna bakan kisimlarin
simdiki durum sabah ve aksam saatleri dikkate alinarak
trafik modellemesi gerceklestirilmistir. Modeller, sabah
ve aksam zirve saatleri tasit dagilimi ele alinarak
yapilmistir. Sabah zirve saat trafik yogunlugunun
yasandigi 8.30-9.45 saatleri arasindaki trafik akisi
gozlemlenmistir. Modelleme uygulanirken saat 8.30-9.10
sabah zirve saat trafik yogunlugu 2 ile 5384 arasindaki
veri  yerlesimi  dikkate alinarak  modellemede
kullanilmigtir. Temel model sebeke senaryosunda ise
aksam is ve Ogrenci ¢ikiglarinin yogun yasandigi saat
17.00°den sonraki zaman dilimi dikkate alinmgtir.

©

Sekil 13. Temel model sebeke senaryosu sabah zirve saatleri (a,b), aksam zirve saatleri (c,d), [14]
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Sekil 13°te temel model sebeke senaryosu sabah ve aksam
zirve saat tasit trafik yogunluklar1 goriilmektedir. Sekil
13a ve Sekil 13b’den anlasilacag: iizere sabah okul-is
gidis zirve saatlerinde kampiis ¢evresi ve D100 karayolu
ile tali yollarda yogun bir trafik akis1 gézlenmektedir.
Ayni sekilde Sekil 13c ve Sekil 13d’de aksam okul-is
cikig zirve saatlerine denk gelen zaman araliklarinda
kampiis ¢evresi ve D100 karayolu ile tali yollarda yogun
bir trafik potansiyeli oldugu anlasilmaktadir.

(d)
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Sebeke parametre sonuglari

Sabah ve aksam mevcut durum senaryolarinda, ag
parametreleri dikkate almmigstir. Sabah ve aksam
trafigiyle ilgili simdiki durumlar senaryo edilmistir. Ag
parametrelerinde toplam simule edilen tasit sayilari, ag
boyunca toplam tasit seyahat siireleri, tasit basina
ortalama seyahat siireleri, seyahat eden her bir tasitin
ortalama mesafe araliklari ve ortalam hizlar tespit
edilmistir. Tablo 1’de sabah ve aksam simdiki durum
senaryolarma gore sebeke parametreleri verilmistir.
Tablo 1’den anlasilacag: iizere simule edilen tasit sayisi
sabah saatlerinde 13378, aksam saatlerinde ise 14310
olarak belirlenmigtir. Ortalama tasit hizlart trafik
yogunlugundan dolay1 sabah yaklagik 23.5 km/sa., aksam
ise 17.5 km/sa. olarak tespit edilmistir.

Tablo 2 ve Tablo 3’te sirasiyla sabah ve aksam
saatlerindeki trafik dretimlerine ait bilgilere yer
verilmistir. Tablo 2 verilerine gore; kisa vadeli senaryo
(2023 y1l1; metro yapilmadan) sabah 1724 arag¢/saat, uzun
vadeli senaryoda (2028 y1l1; metro yapilinca) sabah 1379
arag/saat tasit trafigi olacagi beklenmektedir. Tablo 3’e
gore 2023 yili kisa donem aksam zirve saatleri trafik
tiretiminin metrosuz durumda 1204 oldugu, 2028 yilinda
metro uygulamasi sonrasida ise 963 olacagi dolayisiyla
yaklasik % 20 oraninda bir azalma goriilecegi tahmin
edilmektedir.

Gelecek Senaryolar Trafik Modellemesi

Gelecek senaryolari belirlenirken iiniversitenin mevcut ve
gelecekteki 6grenci ve ¢alisan personel sayilarida dikkate
alimmistir. Ayrica niversite yerleskesinin bulundugu
bélge, Istanbul tarihi yarimada disinda kalan bir alanda ve
gelisime acik bir bdlgede yer almaktadir. 2014 yilinda
15648 ogrenci ve 1565 c¢alisan personel hacmine sahip
kampiiste, 2023 y1l1 sonrasi bu oranlarda %37.2 bir artis
beklenmektedir. Ogrenci potansiyelinin 25.000-30.000
bandinda olacagi tahmin edilmektedir. S6z konusu
durumun tagit trafiginin yogun olmasina etkileri olacaktir.

Sekil 14’te sabah-aksam zirve saat faktoriine gore arag
giris ve ¢ikis saatleri verilmistir.

N
P SIS RIS
S S S S S S

A USRI R RS2

G,

i)

Sekil 14. Giinliik profil [14]

Sekil 14’e gore; sabah zirve saati faktorti % 11 (1276 arag
giris — 448 arag ¢ikis), aksam zirve saati faktorii ise % 8
(391 arag giris-813 arag ¢ikis) olarak goriilmektedir.

Tablo 1. Simdiki durum sabah ve aksam senaryo ag sebeke parametreleri [14]

Senaryo Simule Ag boyunca Tasit bagina Ag boyunca Tasit basina Ortalama
edilen toplma ort. seyahat toplam ortalama tasit hizi
tagit sayis1 | seyahat siiresi stiresi seyahat seyahat (km/saat)
(tasit) (tagit*saat) (sn.) mesafesi mesafesi
(tasit*km) (m)
Simdiki durum 13378 637 171 14936 1116 23,46
(sabah)
Simdiki durum 14310 920 231 16043 1121 17,44
(aksam)
Tablo 2. Sabah zirve saatleri arag trafik iiretimi [14]
Kisa déonem | Guinlik | Model Sabah zirve | Sabah tasit | Giris | Cikis | Arag | Arag
yolculuk | paylasimi | saat faktorii | tiretimi giris | cikis
Kisa donem 62625 %25 %11 1724 %74 | %26 1276 | 448
(metrosuz)
Uzun 6nem 62625 %20 %11 1379 %74 | %26 | 1021 | 359
(metrolu)
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Tablo 3. Aksam zirve saatleri arag trafik tiretimi [14]

Kisa déonem Giinliik Model Aksam zirve | Aksam tasit | Giris | Cikis | Arag Arag
yolculuk | paylasimi | saat faktorii iiretimi giris cikis

Kisa dénem 62625 %25 %8 1204 %33 | %68 | 391 813

(metro dncesi)

Uzun dénem 62625 %20 % 8 963 %33 | %68 | 313 650

(metro sonrasi)

Mevcut erisim sistemine gore D100 mevcut yol
sebekesine baglanti, {iiniversite ana giris kapisindan
saglanmaktadir.

Sekil 15°te olusturulan senaryoya gore 2023 yilt mevcut
erisim sistemi, mevcut yol ag1 sebekesi ve mevcut trafigin
yeni bypass yoluna olan baglantilari ile gosterilmistir.
Sekil 15°te; % 5 otoyoldan, % 15 Firuzkdy yolundan ve
% 30 Baglar i¢i yolundan yeni bypass yoluna baglantilar
saglanarak, trafik yogunlugunun hafiflemesine 6nemli
katki sunulacaktir. Sekil 15’ten anlagilacagi iizere tek
giizergahtan (D100 Kkarayoluna cephe yan yol)
liniversiteye saglanan baglanti nedeniyle olusan trafik
sikigikliklari, senaryoya gore alternatif bypass yollarin
olusturulmas: ile azalacaktir. Ozellikle ¢ farkl
giizergahtan saglanan baglanti bypass yollarm, D100
karayoluna paralel kampiis i¢i arka cephedeki yol
glizergahina baglanmast ve bu giizergahin  aktif
kullanilmasi ile mevcut duruma gore % 50 oraninda
trafikte bir rahatlama saglanacaktir.

Proje senaryo calismalari, ileriye yonelik tahminler ele
aliarak gergeklestirilmistir. Caligmada 2023 yili ve 2028
yili tasit ve niifus yogunluklar1 tahminleri yapilarak,
iiniversite ve ana yol giizergahlar1 trafik yogunluklar
tahminleri yiriitiilmistiir. 2023 y1li metro faaliyetlerinin
yiiriitilmedigi durum dikkate aliarak tniversite yeni

(@)
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giris kapilar1 ve bypass yollart diisiiniilerek, trafik akis
yogunlugunun diisiiriilmesi hedeflenmektedir.

Universite kampiis yaya ve tasit hareket kabiliyetlerinin
azaltilmamasima yonelik alternatif {iniversite kampiis
giris alan sayilari arttirilarak, niifus ve bunun paralelinde
artacak tasit trafigi yogunlugunun azaltilmasina yonelik
¢Ozlim yollar1 aranmaktadir.

Sekil 16°da 2023 yili metro ¢aligmalar1 dncesi {iniversite
alternatif kampiis yeni giris kapisi ve baglantis1 yaya-tasit
yollart ve trafik yogunluk alanlar1 gosterilmistir.
Sekil 16’ya gore; liniversite ve ¢evresi kisa donemdeki
yeni erigim sistemi kesintisiz trafik ile talep tiniversite
trafik yogunlugunun azalacagi tahmin edilmektedir.
Sekil 16’daki senaryodan anlasilacagi tizere kampiise
erisim noktalarinin ikisinin D100 karayoluna paralel yan
yol ve digerinin ise arka baglanti yan yoldan saglanmasi
ile kampiiste tek bir yerden saglanan erisim noktasi
nedeniyle meydana gelen trafik yogunlugunun oniine
gecilecektir.

Sekil 17°de ise 2028 yili metro ¢aligma faaliyetlerinin
tamamlandig1 varsayilarak, D100 karayolu ve iiniversite
kampiisii alternatif giris kapilart alanlarindaki trafik
yogunluklart gosterilmistir.

(b)
Sekil 15. Mevcut trafigin bir degisiklik yapmadan (a) ve yeni bypass iizerinde yeniden dagilimi (b), [14]
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Sekil 17’ye gore {iiniversite ve c¢evresi yeni erigim
noktalari ve metro sonrasi kesintisiz trafik ile talep
tiniversite yogunlugunun azalacagi tahmin edilmektedir.

(a)

(b)

(a)

Sekil 16a ile Sekil 17a birlikte karsilagtirmali olarak
analiz edildiginde, Sekil 16a’da ii¢ farkli kampiis girisi ile
trafik yogunlugunun yayilarak azaltilmasi hedeflenmistir.
Sekil 17a’da ise ilave olarak 2028 yil1 metro ¢aligmalari
faaliyetlerinin tamamlanacagi, metro duragmim kampiise
yakim bir noktada olmasindan 6tiirii, 6grencilerin toplu
tasima aginda metroyu kullanabilecegi ve bu durumun
trafik yogunlugunun azalmasina 6nemli katki sunacagi
diistiniilmektedir. Ayrica metrobiis ana merkez ve park
alanlar1  Avcilar yerleskesi i¢inde bulunmaktadir.
Metrobiis toplu ulagim ana duraginin Avcilar yerleskesi
ana girisi yakininda yer almasindan dolay1 trafik
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(b)
Sekil 17. 2028 yil1 yeni giris-¢ikis kapisi ve bypass noktalari ile trafik proje senaryosu 2 (metro sonrasi), [14]

yogunlugu yasanmaktadir. 2028 yilinda metronun aktif
hale getirilmesi ve 6grencilerin toplu ulagim araci olarak
metroyu kullanmasi ile birlikte hem metrobiis
yogunlugunda hem de trafik yogunlugunda azalma
olacagi ongoriilmektedir.

Aksam zirve saatlerine ait modelleme parametreleri
Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Modelleme parametreleri (aksam zirve saatleri), [14]

Senaryo Simule Yol agi Tasit basina | Yol agilizerindeki | Tasit basina | Ortalama hiz
arag toplam ortalama toplam seyahat ortalama (km/sa.)
(tasit seyahat seyahat mesafesi seyahat
sayist) Zamani zamani (tas1t*km) mesafesi
(tasit/sa.) | (sn.) (m.)
Temel 13740 1126 295 15861 1154 14,08
model
Faaliyetsiz | 14019 1737 446 15500 1106 8,93
2023 yili
Referans 13868 1533 398 15466 1115 10,09
2023 yili
Proje 16728 950 204 19386 1159 20,40
senaryosu
2023 yili
Proje 16912 954 203 19447 1150 20
senaryosu
2028 yili

Tablo 4’¢ gore simule tasit sayisinda 2023 yili proje
senaryosuna gore yaklasik % 21.7, 2028 yili proje
senaryosuna gore ise yaklastk % 23 artig olacagi
varsayimi1 ve bune bagli olarak alternatif yol giizergahlari
senaryolar1 dikkate alindiginda, yol ag1 toplam seyahat
zamaninda sirasiyla % 16 ve % 15 azalma goriilecektir.
Bu durum tasit basma ortalama seyahat zamaninda
yaklagik % 31 daha az bir zaman harcanmasina neden
olacaktir. Trafikte harcanan siirenin azalmasi ile yakit
tiiketiminden tasaruf saglanarak daha az giirtiltii kirliligi
ve egzos gazindan kaynakli ¢evresel kirliliginin 6niine
gegilecektir.

Tartisma ve Sonu¢

Universite kampiisiiniin bulundugu saha, Istanbul li
sinirlar iginde bulunmaktadir. Istanbul Ili 2021 yil1 niifus
sayimina gore 15.840.900 niifusa sahip olup, Onceki
yillara gore niifus artis hiz1 % 2,45’tir. Niifus yogunlugu
2982 /km?dir. TUIK verilerine gore toplam tasit sayist
2022 yilinda 4.688.022’ye ulasmustir. Universite kampiis
sahas1 Avcilar Ilgesinde yer alip, niifus yogunlugunun en
fazla oldugu Esenyurt ve Kiigiikgekmece ilgeleri arasinda
yer almaktadir. Yerleskenin D100 karayoluna cephe
olmasindan dolay1 konum itibariyle en fazla tasit
yogunlugunun bulundugu giizergah alan1 icinde
kalmaktadir. Niifus yogunlugu ve dolayisyla tasit
sayisinin artmasi, mevcut yol giizergahi iizerinde trafik
yogunluguna neden olmakta ve erisim aglarina ulagimi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum ulasimda hem
zaman kaybi hem de enerji sarfiyatindaki artisla birlikte
¢evre kirliliginin olusmasina neden olmaktadir. Dolayisla
maddi yonden de iilke ekonomisine olumsuz etkilerinin
olmas1 kagmilmazdir. Ozellikle trafik yogunlugunun
azaltmasma yonelik ¢6ziim Onerileri ile karbondioksit
salmmi ve trafik giiriiltiisiiniin azaltilmasi saglanarak,
cevresel kirliligin yol actig1 problemlerin Oniine
gegcilecektir. Bu bakimdan ileriye yonelik tahminlerde
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olusturulan senaryolar, problemlerin etkilerinin ortadan
kaldirilmasina yardimci olacaktir.

Calismada model olarak Avcilar yerleskesinde yer alan en
eski tiniversite kampiislerinden biri baz olarak alinmustir.
Mevcut durum, trafik gozlemsel verileri ve gelecekte
olmasi diisliniilen trafik yogunluk parametreleri
tahminleri yapilmistir. Senaryolar olugturulurken toplu
ulasimin etkileride goz 6ntinde bulundurulmustur. Sebeke
agmin daha iyi hizmet sunabilmesi artan niifus ve tasit
trafigi etkilerinin azaltilarak daha problemsiz bir seyahat
ve Universiteye erisimin kolaylastirilmasi i¢in asagida
verilen hususlarm dikkate alinmasi gerekmektedir.

1- Universite kampiis girisinde yer alan trafik
yogunlugunu azaltmak i¢in alternatif giris kap1 noktalari
diizenlenmelidir.

2- Kampis kullanicilarinin giris ve ¢ikis yaya ulagim
erisebilirliginin saglanmasi igin iist ve alt yaya gegis
kopriilerinin olusturulmasina olanak saglanmalidir.

3- Trafik sikigikligmin etkilerini azaltmak igin alternatif
yol giizergahlarinin olusturulmasi elzemdir.

4- Trafik yogunlugunun etkilerini azaltmaya yonelik
Ozel tasit kullanimini minimize etmek igin metro
caligmalarmin yapilarak, Kkullanilmasmin cazip hale
getirilmesi gerekmektedir.

5- Kampiis sahasi iginde kullanicilarin zaman kaybi
yasamamasi i¢in ring servislerin olusturulmasi 6énem arz
etmektedir.

6- Cevre dostu elektrikli toplu ulasim araglar ile bisiklet
kullanimin yayginlastirilmasi, ¢evre kirliligin azaltilmasi
yoniinde katki sunacaktir.

7- Trafik akisinda siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve
sikisikligin dnlenmesi i¢in toplu ulagim araglarinin 6zel
tasit kullanimma gore daha fazla yayginlastiriimasi
gerekmektedir.
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Proje senaryolarinda 2023 ve 2028 yillar1 dikkate alinarak
kampiis i¢i niifus ve trafik yogunluklar1 tahminleri
yiriitiilmistir. Trafik yogunlugu artig1 ve tiniveriste ile
gevre yolu ag1 sebekesinde kesintisiz ulagimin saglanmasi
i¢in ¢6ziim yollar1 aragtirilmigtir. Kampiis i¢inde ilave iki
yeni giris-cikis noktalar1 olusturulmasi, yol agi
sebekesinde yeni bypass yol yapilarak yogunlugun
azaltilmasi ve yeni metro ¢alismalarinin tamamlanmasi ile
bolgedeki ulasimda trafik problemlerinin asgari diizeye
indirilecegi tahmin edilmektedir.
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