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Bilgisayar bilimi bilgi iglemin araglarini ve gelisim siirecini igerir.
Bilgisayarlardan problem ¢oziimiinde yararlanirken kullanicilarla bilgisa-
yarlar arasinda bir iletisim kurulmasi zorunlulugu vardir. Bilgisayarlar 0 ve 1
sembolleri ile ifade edilen elektriksel bir dille konugurlar. Bu makine dili'nin
ayrintilar: her makinenin tasarlanmasi sirasinda tiretici tarafindan belirlenir.
Kullanicilar da elbettte kendi dogal dillerini kullanirlar. Bu da bilgisayar ve
kullanicist arasindaki iletisim araligini oldukga daraltir. Kullanicilar ok ge-
nig bir alana yayilan problemlerle bilgisayarlarinin bagina otururlar. Ancak
mevcut makine dili ile bu problemlerin bilgisayara aktarilmas: oldukga giic-
tiir. Bu giigliik programlama ve programlama dili kavramlarinin ortaya ¢ik-
masina yol agmigtir (1).

Programlama dillerini siniflandirmanin iki yolu vardir: Seviyelerine
ve uygulama alanlarina gore.

Programlama dillerinin dort seviyede toplayabiliriz.

1. Konusma diline yakin programlama dilleri
2. Yiiksek diizey programlama dilleri

3. Assembly dilleri

4, Makine dilleri

Konugma diline yakin programlama dilleri diger dillerle karsilagtiril-
diklarinda en iist diizeydedirler ve bu dillerdeki ifadeler Ingilizce gibidir. Bu
diller esas olarak "nasil yapilir"dan ¢ok "ne yapilacak" ifadelerinin hakim ol-
dugu komut dilleridirler. Istatistik dilleri olan SPSS ve SAS, veritaban dille-
ri NATURAL ve IMS bunlara 6rnek verilebilir. Bu diller profesyonellerin
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kendi islerini yaparken kullandiklari terminolojiye uygun bir sekilde, prog-
ramlama tecriibesi veya programci destegi gerekmeden programlama yapa-
bilmeleri diigiintilerek geligtirilmigtir.

Yiiksek diizey programlama dilleri en ¢ok kullanilan programlama
dilleridir. Boyle olmakla bereber aslinda konugma diline yakin degillerdir.
Bu diller diger programcilarin kolayca okuyup anlayabilecegi yazim sekille-
rine ve algoritmalara izin verirler. Ayrica yiiksek diizey diller genellikle tagi-
nabilirlik ozelligine sahiptirler. Bu da farkli makinelerde kullanilabilecekleri
anlamina gelir. Yani bir program bir makineden digerine metin diizeltimi ge-
rekmeden kolayca taginabilir. Bu anlamda yiiksek diizey diller "makineden
bagimsiz" olarak adlandirilirlar. Yiiksek diizey dillere drnek olarak Pascal,
APL ve FORTRAN (bilimsel uygulamalarda), COBOL (veri igleme uygula-
malarinda), SNOBOL (metin isleme uygulamalarinda), LISP ve PROLOG
(yapay zeka uygulamalarinda) ve PL/I (genel amagli uygulamalarda) verile-
bilir (2).

Assembly ve Makine Dilleri

Assembly ve Makine dilleri donanim bagimli programlama dilleri-
dirler. Her makine kendi makine ve assembly diline sahiptir. Makine dili bir
CPU tarafindan komut olarak alinip uygulanan bellek veri guruplarin: temsil
eden ikili kod dizilerinden olusur. Assembly dili makine dili komutlarinin
sembolik ifadelerini iceren bir programlama dilidir. Makine diline kiyasla
daha az sikici bir programlamaya izin verir. Temel makine mimarisi bu dille-
ri etkili programlamada kaginilmaz kilar.

Asagidaki {i¢ benzer program pargasi yiiksek diizey, assembly ve ma-
kine dilleri arasindaki farklar1 gostermektedir (3).

Pascal Assembly Dili Makine Dili
Z:=W+X*Y L3,X 4130C1A4
M2Y 3A20C1A8
A3 W 1A30C1A0
ST3,Z 503 0C1A4

Ornekte goriildiigii gibi bire bir kargilagtirmada assembly ile makine
dili arasinda yakin bir iligki oldugu goriilebilir.
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Makine Dili Komutlar

Sistem Komutlari
(Isletim sistemi tarafindan
makine diline gevrilen)

Sekil 1. Bir bilgisayar sisteminin katmanlari. Kaynak : GEAR, C.
William, Computer Organization and Programming With an Emphasis
on The Personal Computer, 1985, s.7.

Yiiksek diizey bir dilde veya bir assembly dilde programin makine ko-
duna gevrilip ¢aligabilmesi igin bir arabirime ihtiyag vardir. Bu arabirimler-
den en ¢ok kullanilanlar1 "assembler, compiler ve interpreter'dir.

Makine X X Makine
Y%s“sgg\bly Dilinde Yazilmis | ) \sopine x
Prolgrafn et S —
[ Assombler | Program
| RSP .

Girdi Cikti

Sekil 2. Assembler arabirimi. Kaynak : TUCKER, 1986, s.4.
Compiler

Yiiksek diizeyli program komutlarint CPU'nun dogrudan dogruya an-
lay1p yerine getirecegi ikili kodlara doniistiiren bir ¢eviri programuidir. Derle-
yici programin tiimiini ikili koda doniigtiirerek sirayla yiiriitiilmesini saglar.
Programda herhangi bir degisiklik yapildiginda programin kaynak kodunun
tiimiiniin yeniden derlenmesi gerekir (4).
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" Makine X X Makine
Y Yiiksek -
Diizey Dilinde Dlllrgigd\égé:}mls Makine X
Program =Y
9 [_Compiler | Program
L —
Girdi Cikti

Sekil 3. Compiler arabirimi. Kaynak : TUCKER, 1986, s.4.
Interpreter

Yiiksek diizeyli bir dilde ifade edilmis olan deyimlerin uygulanmasi
icin kullanilan geviri programidir. Programin her deyimini iglem sirasinda
ikili koda gevirir ve hemen icra eder. Derlenen programlara gore yorumlanan
programlar daha yavas isler (5).

Y Yiksek Malkine X
Diizey Dilinde
Program =
Y |—Int(-.\rpreter |
I

b &

Sekil 4. Assembler arabirimi. Kaynak : TUCKER, 1986, s.4.

Assembler ve Compiler arabirimleri programin kaynak kodunu kul-
landigimiz makinenin makine diline gevirirler. Interpreter ise programin her
deyimini ¢alisma esnasinda aninda gevirir ve ¢aligtirr. Compiler ile progra-
min bir defa makine diline ¢evrilmesi ¢aligmast i¢in yeterlidir. Ancak interp-
reter ile programin her galigmasinda tekrar gevrilmesi gereklidir.

Baz diller APL, PROLOG ve LISP gibi, sadece interpreter edilen/yo-
rumlanan dillerdir. FORTRAN, Pascal, COBOL, PL/I, SNOBOL, C, Ada ve
Modula-2 gibi diller ise compiler edilen/derlenen dillerdir. Interpreter tara-
findan ¢aligtirilan diller hatalarin bulunmasi ve diizeltilmesi agisindan com-
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piler tarafindan ¢aligtirilan dillere gore daha kullanighdirlar. Deneysel ve egi-
tim amagl programcilik ¢alismalarinda interpreter diller daha sik kullanilir.

Programlama dillerinin kargilagtirilmasi ve degerlendirilmesinde go-
z6niinde bulundurulmas: gereken dokuz kriter vardir. Bunlar sunlardir (6):

1. Anlamlilik

2. lyi tantmlama

3. Veri tipleri ve yapilari
4. Modiilerlik

5. Giris-Cikis imkanlart
6. Taginabilirlik

7. Etkinlik, verimlilik

8. Egitilebilirlik

9. Genellik

PASCAL

Pascal 1970erin baginda algoritma tasarimi ve bilgisayar biliminin
ilkelerini dgretmek icin tasarlanmigtir.1960'larda ayn1 amaglar dogrultusun-
da gelistirilen ALGOL (Algoritmik Dil)'iin devami niteligindedir. Pascal
matematigin, veri iglemin ve yapay zekanin pratik uygulamalarinda kullanil-
maktadir. ALGOL 1960'larda programlama dili tasariminda kullanilmustir.
Pascal da 197041i ve 80'li yillarda ayn1 gorevi yerine getirmistir (7).

FORTRAN

FORTRAN 1954'te gelistirilmistir. Dolayis1 ile halen kullanilmakta
olan en eski ve en giiglii yiiksek diizey dillerdendir. FORTRAN (Formula
Translating System - Formiil Cevrim Sistemi) en ok bilimsel ve miihendis-
lik programlama galigmalarinda kullanilmaktadir (8).

COBOL

1959'un Mayis ayinda veri iglem guruplarinin ortak bir veri iglem dili-
ne ihtiya¢ duymast ile ortaya ¢ikmustir. 1960'1n Nisan ayinda endiistriden ve
kamudan bilgisayar iireticilerinin ve kullanicilarinin biraraya gelmesi ile or-
taya ¢ikan ve diizenlenen CODASYL(Conference on Data Systems Langua-
ges)'de ilk versiyonu COBOL-60 adiyla yaymlanmigtir. COBOL (Common
Business Oriented Language) en ¢ok veri isleme uygulamalarinda kullanil-
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maktadir. Programlarin ve programlama tekniklerinin bir makineden digeri-
ne kolaylikla aktarilabilmesi ve paylagilabilmesi amaciyla bir ortak dil olarak
gelistirilmigtir. Bu agidan COBOL Ingilizce konugma diline benzer bir
programlama dilidir. Sozdizimi dikkatsiz bir gozlemcinin bile bir programci
gibi programi okuyup anlayabilecegi gibi tasarlanmustir (9).

C

C programlama dili ok genig bir alanda caligabilmek igin tasarlan-
mustir. C'nin geligimi ile UNIX igletim sisteminin geligimi paralellik izler.
1969'da UNIX Bell Laboratuvarlarinda tamami assembler ile yazilarak gelis-
tirilmistir. Ayni zamanda Kenneth Thompson tarafindan B adinda deneysel
bir dil geligtirilmigtir. 1972'de C B'nin bir genigletmesi olarak tasarlanmustir.
1973'te UNIX bu sefer yiizde doksani C ile tekrar yazilmisur (10).

Giiniimiizde ise kisisel bilgisayarlarin yayginlagmast ile bir ¢ok yeni
programlama dili ortaya ¢tkmugtir. Ozellikle son yillarda yaygim kullanim bu-
lan dBase, FoxPro, Progress, Paradox gibi veri tabani dillerini, VisualBasic
gibi Multimedya programlama dillerini, Turbo Pascal ve C++ gibi genel
amagh programlama dillerini bunlara drnek olarak verebiliriz.
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