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Oz — Bu ¢alisma Corum ili Iskilip Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl Karmis Orman Isletme Sefligi smirlarinda
gergeklestirilmistir. Calisma farkh yiikseltilerdeki (1000 m, 1553 m ve 1830 m) orman ig¢i agikliklarda yiirtitiilmiistiir. Bu
alanlar ayn1 zamanda yerel halk tarafindan mera olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, baz: fiziksel ve kimyasal
toprak ozellikleri ile vejetasyon yapisinin yiikseltiye bagli olarak degisimini belirlemektir. Calisma igin toprak 6rnekleri
2021 yilinda alimmustir. Toprak analizi icin her ¢aligma alanindan (0-15 cm derinlikten) 10’ar adet olmak Uzere toplamda
30 adet toprak 6rnegi alinmigtir. Tek yonlii varyans analizi sonuglaria gore; ortalama toplam azot, organik madde, kil-
kum igerigi, kire¢ icerigi, pH ve EC degerleri bakimindan meralar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmugtur. Toprak analiz sonuglarina gore, 1000 m yiikseklikteki topraklarin ¢ok az olan ortalama fosfor igerigi ve
yiiksek kil igerigi disinda topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan bitkilerin biiylimesini ve gelismesi
engelleyici ciddi anlamda olumsuz bir faktor tespit edilememistir. Varyans analizi sonuglarina gore baklagiller,
bugdaygiller ve diger familyalarin botanik kompozisyon degerleri yiikselti bakimindan istatistiki anlamda farkli
bulunmustur. Calisma alanlarinda vejetasyonun otlatma olgunluguna ulasmamis olmasina ragmen otlatma yapildig: ve
kritik otlatma dénemlerine dikkat edilmedigi gozlemlenmistir. Buna bagli olarak hayvanlar agisindan besleyici olan
azalict mera bitkilerinin sayisi olduk¢a diisiik bulunmustur. Ayrica alanlarda istilaci tiirlerden olan Ranunculus
constantinopolitanus ve Dipsacus laciniatus’un yaygin oldugu belirlenmistir. Otlatma alanlarindan daha fazla bitkisel
verim almak igin erken ilkbahar, ge¢ sonbahar ile kritik yaz otlatmasi periyotlarina dikkat edilmesi, ekosisteme uygun
azalict tiirler ile Gistten tohumlama yapilmasi ve yabanci otlarla miicadele edilmesi énerilmektedir.
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Abstract — This study was carried out within the borders of Karmis Forest Sub-District Directorate affiliated to Corum
Iskilip Forestry Management Directorate. The study was conducted in gap in forest at different altitudes (1000 m, 1553
m and 1830 m). These areas are also used as pasture by the local people. The aim of this study is to determine the change
of some physical and chemical properties of soil and vegetation structure depending on altitude. Soil samples for the study
were taken in 2021. For soil analysis, a total of 30 soil samples were taken, 10 from each area (0-15 cm depth). According
to the results of one-way analysis of variance; Statistically significant differences were found between the pastures in
terms of average total nitrogen, organic matter, clay-sand content, lime content, pH and EC values. According to the
results of the soil analysis, except for the very low average phosphorus content and high clay content of the soils at an
altitude of 1000 m, no serious negative factor was detected in terms of the physical and chemical properties of the soils,
which prevents the growth and development of plants. According to the results of analysis of variance, the botanical
composition values of legumes, grasses and other families were found to be statistically different in terms of altitude.
Although the vegetation had not reached grazing maturity in the study areas, it was observed that grazing was done and
critical grazing periods were not paid attention to. Thus, the number of decreasers pasture plants that are nutritious for
animals was found to be quite low. In addition, it was determined that Ranunculus constantinopolitanus and Dipsacus
laciniatus which are in the invasive species, was common in the area. in order to get more vegetative yield from the
grazing areas, it is recommended to pay attention to early spring, late autumn and critical summer grazing periods, top
seeding with diminishing species suitable for the ecosystem, and combating weeds.
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1. Giris

Ulkemizde bulunan mera alanlar1 hayvanlara yem kaynag: saglamasi, yiiksek biyogesitlilige sahip olmalari,
topragin korunmasi ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem tasiyan dogal kaynaklarimizin
basinda gelmektedir. Artan nifus ile birlikte insanlar temel ihtiyaglarini karsilayabilmek igin bazi dogal mera
ve orman ekosistemlerine olan baskilarmi artirmistir. Bu tarz 6nemli ekosistemlerin bilingsiz ve yanlig
kullanimi giiniimiizde birgok ekolojik sorunu ortaya ¢ikartmaktadir. Gegmisten giiniimiize artan makine ve
traktor kullanimu ile birlikte diiz ve diize yakin mera ve orman alanlarinda tahrip artmakla birlikte alanlar amag
dis1 kullanilmaya baglanmustir. Ozellikle Konya havzasi gibi kurak sahalarimizda bulunan mera alanlar1 biiyiik
tahribe ugramis ve tarim arazilerine doniistiiriilmiistiir (Y1ldiz vd., 2010; Bilgin ve Ozalp, 2016; Yildiz vd.,
2017). Bu nedenle mera veya orman alanlarinin kullaniminin planlanmasi ve korunmasi, surdirilebilirlik
acisindan 6nemli hale gelmektedir.

Arazi kullanim planlar1 yapilirken 6ncelikle arazinin egim ve yiikselti 6zellikleri dikkate alinmalidir. Egim,
toprak katmanlar1 arasindaki farkliligi gosteren 6nemli bir 6zelliktir (Oakes, 1958). Yiikselti basamaklarinin
degisimi ile dogal alanlar degismekte ve buna bagli olarak toprak ozellikleri, bitki ortist ve iklim
degismektedir (Giinal, 1993). Yiikseltiye bagh olarak degisen egim, toprak katmanlarinin olusmasina sebep
olmaktadir. Egimin artmasiyla, topraktaki yiizeysel akig artmakta ve bu duruma bagl olarak erozyon sorunu
ortaya ¢ikmaktadir. Yiizeysel akis hizlandiginda, erozyonun da hizlanmasi bitki o6rtiisiiniin azalmasina sebep
olmaktadir. Bitki Ortiisiiniin zayiflamasiyla ana materyalin ugradig1 asimim artmakta olup siirekli ayrigsmakta
ve egim dogrultusunda taginarak toprak olusumuna olumsuz etki etmektedir (Atalay, 2014). Yukseltinin fazla
oldugu arazilerde ve dik yamaglarda toprak olusum siireci daha yavas ger¢eklesmektedir. Bu tip arazilerde
olusan topraklar daha az derinlikte ve daha ag¢ik renkte olmaktadir. Yiikseltisi az olan taban arazilerde ise
topraklar daha koyu renkte olmaktadir. Giines goren giiney yondeki arazilerde topraklar daha hizli olugmakta
ve bu olusum derinde ger¢eklesmektedir. Kuzey yondeki arazilerde ise toprak olusumu daha yavas ve daha az
derinlikte olmaktadir (Oguz, 2008).

Toprak, uzun yillar icerisinde iklimin etkisiyle ve ana kayanin par¢alanmasi ile birlikte {izerinde barindirdig
canlilarin kalintilart ile sekillenen dinamik bir yapidir (Oguz, 2008; Odum ve Barrett, 2008). Dolayisiyla toprak
Uzerindeki bitki veya diger canlilarin kalintilari ile siirekli etkilesim igerisindedir. Bu tarz canlilarin degisimi
ile birlikte topragin fiziksel ve kimyasal &zellikleri arasinda farkliliklar goriilmektedir (Yildiz vd., 2007).
Yiikselti basamaklarina bagli olarak da topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde degisimler oldugu
on gorilmektedir. Genel olarak yapilan bazi ¢alismalarda rakimin yiiksek oldugu arazilerde kum oraninin kil
oranina gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Glner, 2006; Erol ve Hizal, 2006; Charan vd., 2013; Li vd.,
2016; Bilgin ve Ozalp, 2016; Dindaroglu ve Canbolat, 2017). Toprak hacim agirligi degerlerinin
belirlenmesinde, toprak tekstiirii, organik madde igerigi, mineral bilesenlerinin yapisi ve iklim kosullariin
etkisi gibi faktorlerin etkili oldugu ifade edilmektedir (Kara ve Bolat, 2007; Gulser vd., 2008; Chaudhari vd.,
2013; Ozdemir vd., 2018; Bolat, 2019). Ozdemir (2019) topografik yapiya gére hacim agirligi ve toprak
ozelliklerinin degisimi lizerine yaptig1 ¢calismada, diize yakin arazilerde kil, toz ve organik madde degerlerinin
yiiksek, hacim agirligi degerlerinin diisiik oldugunu; toprak islemeli egimli tarim arazisi olarak degerlendirdigi
alanda ise kil iceriklerinin ve organik madde degerlerinin diisiikk, kum iceriklerinin ve hacim agirlig:
degerlerinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Baz1 arastirmacilar ise yiikseltiye bagli olarak topraktaki organik
madde ve toplam azot miktarinin arttigini ortaya koymuslardir (Bolat ve Oztiirk, 2016; Temel ve Ozalp, 2016).
Ulkemizde ¢alisma konumuz ile benzer olan arastirmalar incelendiginde; genel olarak Akdeniz, Giineydogu
ve I¢ Anadolu bolgelerinin mera alanlarinda calismalar yapildig tespit edilmistir (Ozkaynak vd. 1994; Kog ve
Gokkus 1996; Basbag vd. 1997; Alan ve Ekiz, 2001; Giil ve Basbag, 2005; Babalik, 2008; Sen 2010; Cmar
vd., 2014). Ancak Bat1, Orta ve Dogu Karadeniz bolgelerinde yiikseltiye bagli olarak degisen toprak dzellikleri
ve mera vejetasyonu ¢alismalarinin sinirl sayida oldugu goériilmektedir (Yiiksel, 2009; Bilgin, 2010; Senel vd.,
2014; Bilgin ve Ozalp, 2016; Bilgili, 2022; Tasdelen ve Ozyazici, 2022).
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Bu caligmanin amaci, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Corum ili Karmig yoresi kosullarinda topragin
ortalama Kil-kum-toz igerigi, organik madde, elde edilebilir potasyum, toplam azot, elde edilebilir fosfor ige-
rikleri, kireg icerigi, pH ve elektriksel iletkenlik gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ve mera vejetasyon
yapisinin ii¢ farkl yiikseltide bulunan mera alanlar1 arasindaki degisimini aragtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Sahasi

Bu calisma, Corum ili Iskilip Orman Isletme Miidiirliigii’'ne bagli Karmis Orman Isletme Sefligi sinirlart
icerisindeki 308 (1000 m), 133 (1553 m) ve 403 (1830 m) nolu bolmelerin smurlar igindeki meralarda
gergeklestirilmistir (Sekil 1). 308 (9 ha) ve 133 (15.1 ha) nolu bolmeler tescilli mera alanidir. 403 (4.1 ha) nolu
bolme orman topragi olarak siniflandirilmis orman igi agikliktir ve yerel halk tarafindan otlatma yapilmak
suretiyle mera olarak kullanilmaktadir (Sekil 2). Karmis Orman Isletme Sefligi Orta Karadeniz Bélgesi’nde
yer almaktadir. Miilki agidan Corum ili, Iskilip ilcesi sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir. idari bakimdan Amasya
Orman Bolge Miidiirliigii’ne baghdir. Isletmenin sorumluluk alaninin Dogu-Bat1 istikametindeki boyu 15 km,
Gliney- Kuzey istikametindeki eni ise 13 km’dir. Isletme arazileri 40° 46' 43" — 40° 57' 09" kuzey enlemleriyle;
34° 11' 58" — 34° 35' 36" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Calisma alanlarinin denizden yiiksekligi
yaklasik olarak 1000 — 1900 m arasinda degismektedir. Karmis Orman Isletme Sefligi, Karadeniz iklim
kusagindan I¢ Anadolu iklimine gegis bolgesinde bulunmaktadir. Yazlar kurak ve sicak, kislar kar yagisli ve
soguktur. Yazin poyraz, ilkbaharda giineybatidan lodos, kisin ise kuzeyden yildiz riizgéan etkili olmaktadir. Bu
rliizgarlar yagiglara ve zaman zaman da dolu yagiglarina sebep olmaktadir. Vejetasyon siiresi 7-9 ay arasinda
degismektedir (OGM, 2019).
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Sekil 1. Calisma sahalarinin cografi konumu ve uydu goriintiileri.
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Sekil 2. Calisma sahalarina ait gériintii 1) 308 nolu bélme 1000 m, 2) 133 nolu bélme 1553 m ve 403 nolu
b6lme 1830 m (Fotograf: ilhami YAMAN 2021)

Toprak Analizleri

Calisma igin toprak ornekleri 2021 yilinda alinmistir. Her mera alanindan (0-15 cm derinlikten) 10’ar adet ve
toplamda 30 adet toprak 6rnegi elde edilmistir.

Calismada Bouyoucous hidrometre yontemi ile tane ¢aplari analiz edilmis ve toprak smiflandirilmasi ise
uluslararasi tane ¢api siniflarina gore belirlenmistir (Bouyoucos, 1962). Toprak reaksiyonu (pH) aktuel asitlik
olarak belirlenmis, toprak 6rnekleri 1/2.5 oraninda saf su ile karigtirilarak 24 saat boyunca bekletilmis (Irmak,
1954; Giilgur, 1974; Rowell, 1994; Kantarci, 2000) ve daha sonra cam elektrotlu pH metre ile toprak
reaksiyonu (pH) tayin edilmistir. Organik madde igerigi Walkley-Black yas yakma yOntemine gore analiz
edilmistir (Walkley ve Black, 1934). Elektriksel iletkenlik analizi icin, topraklar 1/5 oraninda saf su ile
1slatilarak, mekanik karistiricida 1 saat karistirildiktan sonra elektriksel iletkenlik cihazi ile analiz edilerek
belirlenmistir (Rhoades, 1982). Kire¢ (CaCO3) igerigi, Scheibler kalsimetre yéntemine gore hesaplanmistir
(Allison ve Moodie, 1965). Kjeldahl yontemine gdre toplam azot miktar1 belirlenmistir (Kagar, 1995; Bremner
ve Mulvaney, 1982). Elde edilebilir fosfor igerigi Olsen vd. (1954)’ne gore ve elde edilebilir potasyum igerigi
ise Atalay (1982)’a gore belirlenmistir.

2.3 Vejetasyon Analizleri

Botanik kompozisyon transekt (hat) metoduna gore analiz edilmistir. Her caligma alanindan 100 cm
uzunlugunda, 10’ar adet transekt hat 6rneklemesi yapilmistir. Botanik kompozisyon bugdaygiller, baklagiller
ve diger familyalar bazinda yapilmis ve vejetasyon ortiisii (bitki ile kapl alan) belirlenmistir (Babalik, 2004;
Gokbulak, 2013).
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2.4 Istatistiksel Degerlendirme

Yikseltinin toprak 6zellikleri ve botanik kompozisyon tizerindeki etkilerini karsilastirmak amaci ile SPSS
programi kullanilarak tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Farkli ¢ikan alanlari saptamak i¢in Duncan testi
uygulanmistir (SPSS, 2007).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Toprak Analizine Ait Bulgular ve Tartisma
Toprak analiz sonuglarma gore toplam azot, organik madde, kum-toz-kil oranlari, pH (H20), CaCOs,

elektriksel iletkenlik, elde edilebilir potasyum ve fosfor i¢in ortalama degerler Tablo 1’de verilmistir.

-Crljl?llsomla sahalarina ait toprak analiz sonuglarina iligkin ortalama degerler.
Toprak karakteristikleri 1000 m 1553 m 1830 m
Toplam Azot (%) 0.11(20.01)? 0.13(20.02)? 0.17(20.05)°
Organik Madde (%) 2.2(0.05) 2.6(+0.57) 3.5(1.26)°
Kil (%) 51.93(6.16)" 33.79(+2.97)° 38.77(4.22)°
Toz (%) 24.36(+4.86)? 22.28 (£5.57)? 17.90(+3.90)°
Kum (%) 23.71(+3.27)? 43.93(4.83) 43.33(3.46)°
Tekstlr Killi Killi Balgik Killi Balgik
CaCOs (%) 4.31(20.65)? 1.25(+0.13)° 2.30(+0.65)°
pH (H.0) 7.58(+0.06)? 5.94(+0.36)° 6.23(+0.26)"
Elektriksel iletkenlik (dS m) 0.80(0.14) 0.33(0.16)" 0.68(0.25)
Elde Edilebilir Fosfor (kg/da) 2.98(+0.24)? 5.73(+0.45)? 8.26(+0.59)?
Elde Edilebilir Potasyum (kg/da) 119.09(+13.12)? 107.17(x11.37)2 106.96(+18.43)?

*Parantez igindeki ifadeler standart sapmalart gostermektedir. Ayni parametre degerleri igin kullanilan farkli harfler
ortalamalar arasinda anlamli (p <0.05) farklar oldugunu gostermektedir.

Tek yonlu varyans analizi sonuglarina gore topraklarin, ortalama toplam azot igerigi, organik madde icerigi,
kil-kum igerigi, kireg igerigi, pH (H20) ve elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan farkli yiikseltiler arasinda
anlaml farkliliklar bulunmustur (Tablo 1).
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Sekil 3. Topraklarda bulunan ortalama toplam azot iceriklerinin ¢alisma sahalarina gére degisimi

Ortalama toplam azot igerigi degerleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla %0.11, %0.13 ve %0.17 olarak
bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagl olarak toplam azot i¢eriklerinin an-
laml1 olarak degistigi belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore 1000 m ile 1553 m yikseltideki azot ice-
rikleri ayn1 grupta yer alirken 1830 m yiikseltideki azot igerikleri farkli grupta yer almistir (Sekil 3).
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Temel ve Ozalp (2016), Artvin Savsat’ta yaptiklari calismada, yiikseltiye bagl olarak topraktaki toplam azot
miktarinin arttigini ve bu artigin istatistiki olarak anlamli oldugunu belirtmislerdir. Yiksek (2016) ise farkli
yukselti basamaklarinda yaptigi ¢alismada, yiikselti basamaklarina gore azot miktarinin diizensiz olarak
degistigini, en yiiksek azot miktarini birinci ylikselti olarak siniflandirdigi 500m’de, en diisiik azot miktarini
ise ikinci yiikselti olarak siniflandirdigi 800 m’de tespit etmistir. Diisiik olan yiikselti basamaginda, diger
basamaklara oranla otlatma faaliyeti fazla oldugundan dolay1 vejetasyon kaybi meydana gelmekte ve buna
bagli olarak topraga giren organik madde miktarinda da azalma meydana gelmektedir. Dolayisiyla organik
madde miktarindaki azalmaya bagli olarak azot miktarinin da daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Ortalama organik madde icerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla %2.2, %2.6 ve %3.5 olarak
bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak organik madde igeriklerinin
anlamli olarak degistigi belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gére 1000 m ile 1553 m yukseltideki organik
madde icerikleri ayni grupta yer alirken 1830 m yiikseltideki organik madde igerikleri farkli grupta yer almigtir

(Sekil 4).

Organik Madde (%)

1000 m 1553 m 1830 m

Sekil 4. Topraklarda bulunan organik madde degerlerinin ¢alisma sahalarina goére degisimi

Artvin Saginka yoresi otlak arazilerinde yapilan bir caligmada, iki yiikselti kademesinde (700-950 m, 950-1200
m) ¢alisilmig ve topragin {ist katmanlarinda ortalama organik madde miktari oranlarinin yiikseklik kademesine
gore arttig1 belirtilmistir. Daha yiiksek olan otlak alanlarinda bu oranin yiiksek olmasinin sebebini ise insan
miidahalesi ve otlatma faaliyetlerinin olmamasi olarak bildirilmistir. (Yiiksel, 2009). Bilgin ve Ozalp (2016)
tarafindan Artvin Ardanug yaylalarinda yapilan ¢alismada da benzer olarak organik madde miktarinin
yukseltiyle birlikte arttig1 tespit edilmistir. Ancak yapilan baska bir ¢caligmada, ylkseklik kademesi arttikca
organik madde igeriginde azalis meydana geldigi ifade edilmistir (Dindaroglu ve Canbolat, 2017). Tasdelen
ve Ozyazic1 (2022) tarafindan Siirt ili Doluharman kdyiinde farkl yiikselti basamaklarinda bulunan meralarda
yaptiklar1 calismada da benzer olarak alt ve orta yiikselti basamaklarinda organik madde miktarinin orta
diizeyde, en tist yiikselti basamaginda ise organik maddenin ¢ok az diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bizim
caligmamizda ise alt yiikselti basamaklarinda mevcut otlatma faaliyetlerinin, diger yiikselti basamaklarina
oranla daha yuksek olmasina bagh olarak organik madde miktarinin alt yiikselti basamaginda daha diisiik
oldugu diisiiniilmektedir.

Ortalama kil igerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirastyla %51.93, %33.79 ve %38.77 olarak bulunmustur.
Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak kil iceriklerinin anlamli olarak degistigi
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gére 1000 m ile 1553 m yukseltideki kil icerikleri ayn1 grupta yer
alirken 1830 m yiikseltideki kil icerikleri farkli grupta yer almistir. Ortalama toz icerikleri 1000 m, 1553 m ve
1830 m’de sirasiyla %24.36, %22.28 ve %17.90 olarak bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina
gore yiikseltiye bagli olarak toz iceriklerinde istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ortalama kum
icerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla %23.71, %43.93 ve %43.33 olarak bulunmustur. Tek yonlu

varyans analizi sonuglarina gore ylikseltiye bagli olarak kum igeriklerinin anlamli olarak degistigi
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore 1000 m ile 1553 m yukseklikteki kum icerikleri ayn1 grupta yer
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alirken 1830 m yiikseklikteki kum igerikleri farkli grupta yer almistir (Sekil 5). Caligma alanlarina ait
topraklarmn tekstdr siifi 1000 m, 1553 m ve 1830 m yiikseltilerde sirasiyla, killi, killi balgik ve killi balgik
olarak belirlenmigtir.
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Sekil 5. Topraklarda bulunan ortalama kum-Kkil-toz degerlerinin ¢alisma sahalarina gére degisimi

Bilgin ve Ozalp (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada toprak ozelliklerinden tekstiriin yiikseltiye bagl
degisimi incelenmis ve Ust topraklarda bulunan ortalama kum, toz ve kil miktarlar1 sirastyla %86.60, %10.78
ve %2.62 olarak bulunmustur. Ayni ¢alismanin yiritiildiigii farkli yiikseltideki meralarda; U¢ ylkselti
basamaginda bulunan kum miktar1 degerlerinin yiiksek oldugu, kil ve toz miktarinin ise diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica kum, toz ve kil degerleri iizerinde yapilan analizde, topraklarin kum, toz ve kil miktarlar
bakimindan yiikselti basamaklar1 arasinda istatistiki olarak anlamli farklilik olmadigi, orman smirinin
ustlindeki mera alan1 topraklarinin kumlu oldugu ve bu durumun ise bdlgenin yagish ve egimli yapisindan
dolay1 olusan yikanmadan kaynaklandig: belirtilmistir. Cagan ve Basbag (2016) tarafindan Bingol ili Yelesen
ve Dikme koylerindeki farkli baki ve yiikselti basamaklarinda yapilan bir c¢aligmada, tiim yiikselti
basamaklarinda ki topraklarin killi-balgikli sinifta yer aldigi tespit edilmistir. Bilgili (2022) tarafindan
Erzurum’un Oltu ilgesindeki 4 farkli yiikselti basamaginda (1750 m, 1900 m, 2050 m ve 2200 m) bulunan
meralarda gergeklestirilen bir caligmada, 1750 m ve 2050 m yiikseltideki topraklarin killi balgik sinifinda, 1900
m yiikseltideki topraklarin kumlu balgik siifinda, 2200 m yiikselti basamagindaki topraklarim ise killi balgik
sinifinda yer aldig1 bildirilmistir. Tasdelen ve Ozyazici (2022) tarafindan Siirt ili Doluharman k&yiinde
bulunan 3 farkli yiikselti basamagindaki (620 m, 770 m ve 920 m) meralarda yapilan bir ¢aligmada ise, 920 m
yiikseltideki topraklarmn Killi, 770 m yiikseltideki topraklarin bal¢ikli ve 620 m yiikseltideki topraklarin ise
kumlu-killi-balgikli sinifta yer aldigi belirtilmistir.

Ortalama pH degerleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla 7.58, 5.94 ve 6.23 olarak bulunmustur. Tek
yonli varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak pH degerlerinin anlamli olarak degistigi
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gére 1000 m ile 1553 m yiikseltideki pH degerleri ayni grupta yer

alirken 1830 m yiikseltideki pH degerleri farkli grupta yer almistir (Sekil 6).

10
8_
~
Q6
z
o4
2_
0 1

1000 m 1553 m 1830 m
Sekil 6. Topraklarda bulunan akttiel pH (H20) degerlerinin ¢aligma sahalarina gére degisimi
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Bilgin ve Ozalp (2016) tarafindan Artvin ilinin Ardanug ilgesinde bulunan Aydin kdyii yaylasinda ki farkli
yiikselti basamaklarinda bulunan meralarda yapilan ¢alismada, toprak pH degerleri 1900 m, 2000 m ve 2200
m yiiksekliklerde sirasiyla 5.55, 5.77 ve 5.85 oldugu tespit edilmistir. Oztiirk (2018) tarafindan yapilan
calismada, Kizilkum (Bartin, 11 m), Arit (Bartin, 500 m), Siiliik (Karabiik, 1000 m) ve Sofuoglu (Karabiik,
1500 m) olmak iizere toplam dort farkli sahadan elde edilen toprak érneklerinin ortalama aktiel pH (H20)
degerlerinin sirasiyla, 7.12, 6.28, 6.76 ve 6.80 oldugu belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada yiikseltiye bagl olarak
gerceklesen bu degisimin istatistiksel olarak anlamli oldugu bildirilmistir. Toprak pH’indaki farkliliklar, bitki
tlrd, ana materyal, toprak tiirii, arazi kullanim tipi ve organik maddenin ayrigma hizi gibi bir¢ok faktérden
etkilenmektedir (Kara vd., 2011; Bolat vd., 2015; Bolat ve Sensoy, 2019). Calismamizda diisiik olan yiikselti
basamaginda pH degerinin en yiiksek ¢ikmasinin nedeni, kire¢ igeriginin diger alanlara gore daha yiiksek
olmasi ve yiikseltiye bagl olarak basta yagis ve sicaklik ile birlikte olasi degisebilen ekolojik 6zelliklerden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ortalama kireg igerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla %4.31, %1.25 ve %2.30 olarak bulunmustur.
Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak kireg igeriklerinin anlamli olarak degistigi
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore her bir yiikseltideki kireg icerikleri farkli gruplarda yer almistir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Topraklarda bulunan kire¢ (CaCOs) igeriklerinin ¢alisma sahalarina gore degisimi

Temel ve Ozalp (2016) Artvin Savsat’ta 3 farkl yiikseltide (850 m, 1010 m ve 1475 m) yaptiklar1 calismada,
en yiiksek kireg i¢erigini 1010 m yiikseltide %0.75 ve bu kireg igeriginin 1475 m yiikseltide ki kireg igeriginden
istatistiksel olarak farkli oldugunu tespit etmislerdir. Oztlirk (2018) tarafindan yapilan bir calismada, Kizilkum
(Bartin, 11 m), Arit (Bartin, 500 m), Siliik (Karabiik, 1000 m) ve Sofuoglu (Karabiik, 1500 m) olmak Uzere
toplam dort farkli sahadan elde edilen toprak orneklerinin ortalama CaCOs igerigi degerlerinin sirasiyla
%13.85, %2.66, %2.77 ve %?2.39 oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda bu farkliligin istatistiki olarak anlaml
oldugunu ifade edilmistir. Tasdelen ve Ozyazic1 (2022) tarafindan Siirt ili Doluharman k&yiinde bulunan 3
farkl1 yiikselti basamagindaki (620 m, 770 m ve 920 m) meralarda yapilan baska bir ¢aligmada ise, alt rakimda
bulunan mera alanindaki kireg i¢eriginin orta seviyede, en fazla kire¢ icerigine sahip alanin ise orta rakimli
mera alaninda oldugu bildirilmistir.

Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla 0,80 dS m-1, 0,33 dS m-1 ve
0,68 dS m-1 olarak bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak elektriksel
iletkenligin anlamli olarak degistigi belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gére 1000 m ile 1830 m
yukseltideki elektriksel iletkenlik degerleri ayn1 grupta yer alirken 1553 m yikseltideki elektriksel iletkenlik
degerleri farkli grupta yer almistir (Sekil 8). Tiim toprak orneklerinin elektriksel iletkenligi diisiik bulunmug

ve bu nedenle tuzsuz sinifta yer almistir.
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Sekil 8. Topraklarda bulunan elektriksel iletkenlik degerlerinin ¢alisma sahalarina goére degisimi

Oztiirk (2018) tarafindan yapilan bir calismada Kizilkum (Bartin, 11 m), Arit (Bartin, 500 m), Siiliik (Karabiik,
1000 m) ve Sofuoglu (Karabiik, 1500 m) olmak (zere toplam dort farkli sahadan elde edilen toprak
orneklerinin ortalama elektriksel iletkenligi degerlerinin sirasiyla, 0.01 dS m-1, 0.05 dS m-1, 0.07 dS m-1 ve
0.04 dS m-1 oldugu belirtilmistir. Ayrica ayni ¢alisma alanlarina ait topraklarin tuzsuz topraklar sinifina girdigi
ifade edilmigtir. Yapilan ¢aligmamiza benzer olarak yiikselti basamaklarina gdre meralarin elektriksel
iletkenligi diisiik bulunan ve tuzsuz topraklar olarak siniflandirilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Cagan ve
Basbag, 2016; Bilgili, 2022; Tasdelen ve Ozyazici, 2022).

Ortalama elde edilebilir fosfor igerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla 2.98 kg/da (¢ok az), 5.73
kg/da (az) ve 8.26 kg/da (orta) olarak bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli
olarak elde edilebilir fosfor iceriklerinde istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (Sekil
9).
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Sekil 9. Topraklarda bulunan elde edilebilir fosfor degerlerinin ¢aligma sahalarina gore degisimi

Temel ve Ozalp (2016) Artvin Savsat’ta 3 farkli yiikseltide (850 m, 1010 m ve 1475 m) yaptiklar bir
caligmada, diisiik yiikselti basamagindan yiiksek yiikselti basamagina dogru alinabilir fosfor degerlerinin
sirasiyla 4.13 ppm, 3.57 ppm ve 4.38 ppm oldugunu ve bu degerlerin yapilan diger calismalarla
kiyaslandiginda oldukea diisiik oldugunu belirtmislerdir. Oztiirk, (2018)’in 11 m, 500 m, 1000 m ve 1500 m
olmak iizere dort farkli yilikseltide yapmis oldugu ¢alismada, fosfor degerlerinin yiikselti basamaklarina gore
sirastyla 8.04 ppm, 11.94 ppm, 9.56 ppm ve 10.64 ppm oldugu ve yiikseltiye gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde farkli oldugu ortaya koyulmustur. Tasdelen ve Ozyazici (2022) tarafindan Siirt ili Doluharman
koyilinde bulunan 3 farkl yiikselti basamagindaki (620 m, 770 m ve 920 m) meralarda yapilan bir ¢calismada,
fosfor iceriklerinin alt yiikselti basamagindan st yiikselti basamagina dogru sirasiyla 11.1 kg/da, 3.8 kg/da ve
1.4 kg/da oldugu ve yiikseltinin artmasiyla birlikte toprakta bulunan fosforun diistiigii tespit edilmistir.
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Ortalama elde edilebilir potasyum igerikleri 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla 119.09 kg/da, 107.17
kg/da ve 106.96 kg/da olarak bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore yiikseltiye bagli olarak
elde edilebilir potasyum iceriklerinde istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir (Sekil
10).
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Sekil 10. Topraklarda bulunan elde edilebilir potasyum degerlerinin ¢alisma sahalarina gore degisimi

Kizilkum (Bartin, 11 m), Arit (Bartin, 500 m), Siiliik (Karabiik, 1000 m) ve Sofuoglu (Karabiik, 1500 m) olmak
tizere toplam dort farkli sahadan elde edilen toprak drneklerinin elde edilebilir potasyum igerigi degerlerinin
sirasiyla 151.88 ppm, 327.37 ppm, 407.04 ppm ve 652.83 ppm olarak bulundugu ve bu degerlerin istatistiki
olarak anlaml1 oldugu bildirilmistir (Oztiirk, 2018). Tasdelen ve Ozyazic1 (2022) tarafindan 3 farkli yiikselti
basamaginda (620 m, 770 m ve 920 m) bulunan mera alanlarinda yapilan c¢alismada, toprak Grneklerinin
potasyum igerikleri alt yiikselti basamagindan iist yiikselti basamagina dogru sirasiyla 110 kg/da, 112 kg/da
ve 147 kg/da olarak tespit edilmistir.

Cetiner vd. (2012) topraklarda bulunan potasyum igeriginin otlatmaya bagli olarak arttigini belirtmistir. Mera
alanlarinda otlayan veya gezinen hayvanlarmn idrar veya diski yapmasi sonucunda topraklarda bulunan
potasyum igerigi arttig1 ve hayvan idrarinin hayvan digkisina kiyasla toprakta bulunan potasyum igerigini daha
fazla artirdigi belirtilmistir (Haynes ve Williams, 1993; Zarekia vd., 2012). Yiikseklere ¢ikildik¢a egim artigina
bagl olarak, potasyum igeriginin de arttig1 belirtilmistir (Dindaroglu ve Canbolat, 2017).

3.2 Vejetasyon Analizine Ait Bulgular ve Tartisma

Iskilip Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Karmis Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde bulunan 1000 m
yukseltideki bélmede (308 nolu) yapilan vejetasyon analizi sonuglarina gore 13 familyaya ait 32 tane bitki
taksonu tespit edilmistir. Bu bitki taksonlarinin, 9 tanesi tek yillik, 23 tanesi ise ¢ok yilliktir. Bu yukseltideki
bitkilerin 8 tanesi baklagiller (Fabaceae), 3 tanesi bugdaygiller (Poaceae), 21 tanesi ise diger bitki
familyalarina aittir. Bu bitki taksonlarinin 5 adedi azalici, 1 adedi ¢ogalici, 26 adedi ise istilact grubunda yer
almaktadir. 1553 m yikseltideki bélmede (113 nolu) yapilan vejetasyon analizinde, 12 familyaya ait 24 bitki
taksonu tespit edilmis olup, bunlardan 2 adedi tek yillik, 22 tanesi ¢ok yilliktir. Bu bitkilerin 4 adedi baklagiller
(Fabaceae), 3 adedi bugdaygiller (Poaceae) ve 17 adedi ise diger bitki familyalarina aittir. Bitkilerin 6 adedi
azalici, 2 adedi ¢ogalic1 ve 16 adedi ise istilaci grupta yer almaktadir. 1830 m yukseltideki bélmede (403 nolu)
yapilan vejetasyon analizinde ise 12 familyaya ait 28 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitki taksonlarindan 7
tanesi tek yillik, 21 tanesi ise ¢ok yilliktir. Bitkilerin 3 tanesi baklagiller (Fabaceae), 3 tanesi bugdaygiller
(Poaceae) ve 22 tanesi ise diger bitki familyalarina aittir. Bu yiikselti basamagindaki bitkilerin 3 tanesi azalici,
2 tanesi ¢ogalict, 23 tanesi ise istilact grupta yer almistir. Vejetasyon ortiisti; 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de
strastyla %85.22, %77.30 ve %66.52 olarak belirlenmistir.
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Tablo 2
Calisma sahalarina ait bulunan vejetasyon ozellikleri

Familya

-
i}
[

1553 m

1830 m

Azalici

Cogalict

istilac1

Tek Yilhk

Apiaceae

Eryngium campestre L.

*1 1000 m

Asteraceae

Anthemis cretica L.

Achillea millefolium L.

Carlina sp.

Centaurea calcitrapa L. subsp. calcitrapa L.
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis L.
Crepis sancta (L.) Babcock

Leontodon crispus Vill.

Leontodon hispidus L.

Tripleurospermum oreades (Boiss.) Rech. Fil.
Taraxacum sieheanum Van Soest

*

*

*

X R Cok Yilik

| F o+ ok *

Boraginaceae

Onosma isauricum Boiss. Et. Heldr.

Brassicaceae

Alyssum sp.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik
Rapistrum rugosum (L.) All.

*

Caryophyllaceae

Arenaria filicaulis Fenzl.

Cyperaceae

Carex sp.

Dispacaceae

Dipsacus laciniatus L.

Fabaceae

Astragalus sesameus L.
Astragalus sp.
Dorycnium hirsutum L.
Medicago arabica L.
Medicago polymorpha L.
Medicago sp.

Ononis spinosa L.
Psoralea bituminosa L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolium medium L.
Trifolium trichocephalum Bieb.
Vicia anatolica L.

¥ X X * % *

*

¥ % X %

¥ % X %

% ok b ok ok ok k| X[ R k| X X [ o] % X X X % o ok ok ok k| X

¥ % X % % %k

Gentianaceae

Gentiana cruciata L.

*

Geraniaceae

Erodium cicutarium L.

Globulariaceae

Globularia trichosantha Fisch. Et. Mey.

Lamiaceae

Salvia sp.

Stachys germenica L.
Stachys iberica Bieb.
Stachys sp.

Sideritis sp.

Teucrium chamaedrys L.

% b b k| %] K| | X

Liliaceae

Muscari neglectum Guss.
Ornithogalum nivale Boiss.

*

*

Orchidaceae

Orechis sp.

[+ k| ¥ ¥

Poaceae

Cynosurus cristatus L.
Dactylis glomerata L.
Lolium perenne L.
Poa bulbosa L.

*

*

Polygonaceae

Rumex acetosella L.
Rumex crispus L.

| * o+ o*

Ranunculaceae

Ranunculus constantinopolitanus (DC.) D’Urv.

Ranunculus repens L.

% o k| k¥

%[ o+ %

SOk ok b Gk % % E| b 3k X o ok ok ok ok k| X
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Tablo 2
Devam ediyor
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Rosaceae Alchemilla caucasica Buser. * * * *
Filipendula vulgaris Moench. * * * *
Potentilla inclinata Vill. * * *
Potentilla recta L. * * * * *
Potentilla reptans L. * * *
Sanguisorba minor Scop. * * * * *
Scrophulariaceae  Veronica arvensis L. * * * * *
Veronica serpyllifolia L. * * * *

Palta vd. (2019) tarafindan Bartin ili Kozcagiz bolgesinde bulunan bir sekonder mera alaninda yapilan bir
arastirmada, toplam 30 familya ve 68 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlarin 19 tanesinin tek yillik, 49
tanesinin ise ¢ok yillik bitki tiirlerine ait oldugu, ayni zamanda 15 tanesinin baklagiller familyasina, 11
tanesinin bugdaygiller familyasina ve 42 tanesinin de diger familyalara ait oldugu belirtilmistir. Ayrica bu bitki
taksonlarinin 10 tanesinin azalici, 7 tanesinin ¢ogalici, 51 tanesinin ise istilact grupta yer aldig: belirtilmistir.
Aym c¢alismada vejetasyon oOrtlisii %100 olarak belirlenmistir. Caligmamiza benzer olarak alanda bitki
taksonlarinin fazla oldugu ancak ¢ogunlugu olusturan bitki taksonlarinin hayvanlar tarafindan tiikketilmeyen
tirlerden olustugu bildirilmistir.

Bilgin ve Ozalp (2016) Artvin’de bulunan dogal bir mera alaninda, toplam 50 familyaya ait 275 tane bitki
taksonu tespit etmislerdir. Bu bitki taksonlarinin bugdaygiller, baklagiller ve diger familya tiirlerinden sirasiyla
25,23 ve 228 adet oldugunu belirtmislerdir. Antalya ili Cukuryayla merasinda yapilan ¢caligmada bitki ile kaph
alan %50.42 olarak belirlenmis olup, sahada 23 familyaya ait 82 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlarin
9’unu bugdaygiller, 5’ini baklagiller, 68’ini ise diger familyalara ait bitkiler olusturmaktadir (Babalik ve
Matrasulov, 2020). Rize’nin Ovit Yaylasi’nda yapilan bir caligmada ise vejetasyon ortusii %63.40 olarak tespit
edilmigtir. Toplam 22 familyaya ait 45 bitki taksonu tespit edilmis ve bunlarin 4 tanesinin baklagiller, 6
tanesinin bugdaygiller ve 35 tanesinin ise diger familyalara ait oldugu ortaya koyulmustur (Catal vd., 2019).

Diger yapilan benzer arastirmalardaki mera alanlarinda hayvanlarin severek otladigi, azalici olarak
nitelendirilen ve ¢ok az bulunan tiirlerin, calismamizda da genellikle olduk¢a az oldugu goriillmektedir (Tablo
2). Cayir ve mera alanlarinda bulunan istilaci tiirler her ne kadar istenmeyen tiirler olsa da 6zellikle vejetasyon
ortiisiinlin diisiik oldugu egimli arazilerde topragi koruma acisindan énemli bir rol oynamaktadir. Mera
alanlarinda bulunan istilact bitkilerin azalic1 ve ¢ogalicilara kiyasla daha fazla oldugu bilinmektedir. Bunun
sebebinin ise mera alanlarmin mera yonetimine uygun sekilde kullanilmamasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Tablo 3

Calisma sahalarina ait vejetasyon analiz sonuglarina iliskin ortalama degerler
Botanik Kompozisyon 1000 m 1553 m 1830 m
Baklagiller (%) 12.51(5.37)? 21,39(+4.94)" 12,80(+2.81)?
Bugdaygiller (%) 31.27(x2.10) 46,38(+3.94)" 52,67(+2.58)°
Diger Familyalar (%) 56.22(+6.32)? 32,23(+2.58)° 34,53(+2.52)°

*Parantez i¢cindeki ifadeler standart sapmalari géstermektedir. Ayni parametre degerleri igin kullanilan farkli harfler
ortalamalar arasinda anlaml (p <0.05) farklar oldugunu géstermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalarin botanik kompozisyon
degerlerinin yukselti bakimindan istatistiki olarak anlamli sekilde degistigi belirlenmistir (Tablo 3). Baklagiller
acisindan degerlendirildiginde 1000 m ve 1830 m yiikseltiler i¢in botanik kompozisyon degerleri ayn1 grupta
ancak 1553 m yiikselti i¢in botanik kompozisyon degerleri farkli grupta yer almakla birlikte her ti¢ yukseltide
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de yeterli seviyede bulunmamaktadir (Tablo 3). Bugdaygiller agisindan her bir yiikseltideki ¢aligma alaninin
botanik kompozisyon degerleri farkli grupta yer almakla birlikte yiikselti arttikga bugdaygillerin oraninin
arttig1 belirlenmistir. Diger familyalar agisindan incelendiginde 1553 m ile 1830 m yikseltiler icin botanik
kompozisyon degerleri ayn1 grupta ancak 1000 m yikselti i¢in botanik kompozisyon degerleri farkli grupta
yer almis ve diger familyalara ait en yiiksek oran 1000 m’den elde edilmistir (Sekil 11). Diger familyalara ait
en yiksek ve baklagillere ait en diisiik bitki oraninin 1000 m’den elde edilmis olmasinin nedeni; iireticilerin
kritik otlatma donemlerine ve mera yonetimine dikkat etmeden hayvanlarini bu yiikseltide daha fazla
otlatmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim arastirma icin sahaya gidildiginde en fazla hayvan 1000 m
yukseltide gozlenmistir. Ayrica toprakta en ylksek elde edilebilir potasyum degeri 1000 m yiikseltide tespit
edilmistir (Tablo 1). Daha 6nce de belirtilen; otlatma dolayisiyla hayvan idrar1 ve diskisina bagli olarak
topraklarin elde edilebilir potasyum igeriklerinin fazla olmasi, bu yiikseltideki fazla otlatmay: teyit etmektedir.
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Sekil 11. Botanik kompozisyonun ¢alisma sahalarina gore degisimi

Dursun ve Babalik (2018) Isparta’da bulunan orman arazisinin igerisindeki bir mera alanindaki bitki
taksonlarin familya bazinda botanik kompozisyonunu degerlendirmislerdir. Calismada, baklagiller,
bugdaygiller ve diger familyalar olmak tizere bitki taksonlarin botanik kompozisyonunun sirasiyla %18.04,
%52.44 ve %29.52 oldugunu ifade etmislerdir. Polat vd. (2018) Adiyaman ili Kuyulu Kdyii’'nde korunan ve
otlatilan iki farkli mera alaninda yaptiklari ¢alismada, korunan alanda botanik kompozisyonun bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalar icin sirasiyla %74.88, %8.18 ve %17.71 oldugunu belirtmiglerdir. Otlatilan
alanda ise bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalarin botanik kompozisyonunun sirasiyla %28.86, %3.08
ve %67.81 oldugunu ortaya koymuslardir. Bartin ilinin Mekegler mevkiinde Palta ve Geng Lermi (2018)
tarafindan suni bir merada yapilan ¢alismada ise bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalarm botanik
kompozisyon degerlerinin sirasiyla %34.50, %40.08 ve %25.42 oraninda oldugu belirtilmistir.

Yapilan caligmalarda iilkemiz mera alanlarinda botanik kompozisyon acisindan farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise botanik kompozisyon her (¢ yikselti kademesinde yeterli oranlarda
bulunmamaktadir. Bunun nedeni kritik otlatma sezonlarina ve mera yonetimi esaslarina dikkat edilmemesi ile
bitkilerin otlatma olgunluguna gelmeden hayvanlarin otlatilmaya baslanmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Bugdaygillerin en fazla 1830 m de bulunmasinin nedeni ise hem bu sahada daha az hayvan
otlatilmas1 hem de bu yiikseltide organik madde ve toplam azotun diger sahalara kiyasla daha fazla olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4. Sonuglar

Calisma alanlarina ait topraklar orta derecede organik madde ve toplam azot igerigine sahiptir. Ortalama pH
degerlerine goére 1000 m, 1553 m ve 1830 m topraklar: sirasiyla hafif alkali, orta derecede asit ve hafif asit
olarak tespit edilmistir. Ortalama kire¢ degerlerine gore 1000 m, 1553 m ve 1830 m topraklari sirasiyla orta
derecede kiregli, kiregsiz ve az kiregli olarak tespit edilmistir. Tiim toprak drneklerinin elektriksel iletkenlik
degerleri diigiik olarak bulunmustur ve dolayist ile topraklar tuzsuz sinifta yer almistir. Ortalama elde edilebilir

165



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2023, Cilt 25, Say: 1, Sayfa: 153-169

fosfor igerigi degerlerine gore 1000 m, 1553 m ve 1830 m topraklart sirasiyla ¢ok az, az ve orta olarak
belirlenmistir. Tiim ¢alisma alanlarinin ortalama elde edilebilir potasyum igerigi yeterli bulunmustur.
Calismanin sonuglarina gore, 1000 m yiikseklikteki topraklarin ortalama fosfor igerigi ve yiiksek kil igerigi
disinda topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan bitkilerin biiyiimesini ve gelismesi engelleyici
ciddi anlamda olumsuz bir faktor tespit edilememistir. Calisma alanlarinda yapilan tespitlere gore;
vejetasyonun otlatma olgunluguna ulasmamis olmasina ragmen otlatma yapildigi, mera yonetimi esaslarina
uyulmadigir ve Kkritik otlatma donemlerine dikkat edilmedigi gorilmektedir. Bunlara bagli olarak her g
yiikselti kademesinde de azalici ve ¢ogalici mera bitkilerine kiyasla istilact mera bitkilerinin oldukca fazla
oldugu belirlenmistir. Istilac1 tiirlerden olan Ranunculus constantinopolitanus ve Dipsacus laciniatus’un
sahalarda en yaygin tiirler oldugu tespit edilmistir. Otlatma alanlarindan daha fazla bitkisel verim almak icin;
1) erken ilkbahar, ge¢ sonbahar ile kritik yaz otlatmasi periyotlarina dikkat edilmesi, 2) yabanci ot mucadelesi
yapilmasi, 3) ekosisteme uygun azalici bitkilerle {istten tohumlama yapilmasi, 4) bitkilerin otlatma
olgunluguna gelmeden otlatma yapilmamasi, 5) mera yonetimi ilkelerine uygun otlatma yapilmasi
onerilmektedir.
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