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Oz

Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme
yontemine ve bu yontemin sinif i¢i uygulamalarina yonelik goriislerini belirlemektir. Calisma Agr1
il merkezindeki dort farkli lise tiirlinde gérev yapan 13 matematik dgretmeni ile yliriitiilmistiir.
Aragtirmada olgu bilim deseni kullanilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis 6n ve son goriisme
formlart ile toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogretmenlerin
matematiksel modelleme yontemiyle ilgili onbilgilerini belirlemek amaciyla 6n goriigmeler
yapilmistir. Yapilan 6n gorligmelerden sonra matematiksel modelleme yontemi tanitilmistir.
Ogretmenlerden modelleme etkinlikleri tasarlamalar1 ve bu etkinlikleri simflarinda uygulamalar:
istenmistir. Tasarlanan etkinlikler siniflarda uygulandiktan sonra §gretmenler ile matematiksel
modelleme yontemi ve yapilan uygulamalar ile ilgili son goriismeler yapilmistir. Ogretmenler,
matematiksel modellemeyi uygulama siireci sayesinde model olusturma etkinliklerini
tasarlayabilme ve uygulayabilme becerisini kazandiklarini belirtmislerdir.
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High School Mathematic Teachers’ Views
about Mathematical Modelling Method and
Applications

Abstract

The aim of this study is to determine high school mathematics teachers’ views about the
mathematical modelling method and classroom applications of this method. The study was
conducted with 13 high school mathematics teachers working in 4 different high school types in
Agri city center. Phenomenological design was used in the study. Semi-structured pre and post
interview forms were used as data collection tool. The data obtained were analyzed by content
analysis. Pre-interviews were conducted in order to determine the prior knowledge of the teachers
about the mathematical modelling method. After pre-interviews, the mathematical modelling
method was introduced. The teachers were asked to design modelling activities and apply these
activities in their classes. The teachers applied the activities they designed in their classes and they
were interviewed about the mathematical modelling and the applications at the end of the process.
The teachers reported that they acquired skills in designing and implementation of activities.

Keywords
Mathematical Modelling, Model Eliciting Activities, High School Mathematics Teachers

1. GIRIS

Matematik dersindeki basarinin biiyiilk oranda zeki olma ile iliskilendirilmesinden,
matematik konularinin soyut olmasindan ve matematigi giinliik hayatta kullanabilmek
icin degil sinavlarda basarili olabilmek icin Ogrenilmesinden dolayr matematik
ezberlenmesi gereken, sevimsiz bir derse doniismektedir (Baki, 2008; Ugurel ve Morali,
2006). Halbuki matematik egitiminin amaci matematigi giinliik yasaminda etkili bir
sekilde kullanabilen ve bdylece matematikten korkmak yerine ondan zevk alan ve onu
seven bireylerin yetismesidir (Doruk, 2010). Bu yiizden matematik 6gretiminde daha ¢ok
ogrencilerin gilinliik hayatlarinda matematigin Onemini anlayabildikleri ve giinliik
hayatlarinda gercek matematiksel problemleri ¢ozebildikleri 6rnekler ele alinmalidir
(Kaiser ve Schwarz, 2006). Matematik derslerinde yaygin olarak kullanilan problemlere
bakildiginda bu problemlerin &grencilerin matematigi gergek hayatta uygulama
becerilerini gelistirmekte yetersiz kaldig1 goriilmektedir (Erbas vd., 2016). Gergek hayat
problemleri ile matematik arasindaki iliskileri iceren matematiksel modellemenin rolii bu
bakimdan 6nemlidir.

Matematiksel model bir problem durumunu matematiksel olarak ifade edebilmek i¢gin
zihinde var olan veya olusturulan denklem, fonksiyon, grafik ve matematiksel diistinme
becerileri gibi yapilardir (Kertil, 2008). Matematiksel modelleme ise gercek hayat
problemlerinin soyutlandigi, matematiksellestirildigi, ¢oziildiigii ve degerlendirildigi
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periyodik bir dongii olarak tanimlanir. Dolayisiyla matematiksel modelleme, matematik
ile gergek hayat arasindaki boslugu azaltan diizenli ve dinamik bir yontem sunmaktadir
(Ortiz ve Dos Santos, 2011). Lesh ve Doerr (2003) model ve modelleme terimlerini anlam
bakimindan igeren bir kavram olarak, modelleme etkinlikleri yerine, model ortaya
¢ikarma etkinlikleri (MOE) kavramini kullanmaktadir (Doruk, 2010). Giinliik yasamdaki
yonelik motivasyonlar1 artar (Erbas vd., 2016). MOE matematiksel model olusturma,
tahminde bulunma, degerlendirme ve genelleme gibi sosyal islevler hedeflenerek
tasarlanirlar ve elde edilen iiriinler paylasilabilir olmalidir (Zawojewski, Lesh ve English,
2003). Dolayisiyla matematiksel modelleme caligmalar1 i¢in en uygun model grup
caligmasidir (Antonius, Haines, Jensen, Niss ve Burkhardt, 2007; Maap, 2006). Grup
caligmasinin olmasi Ogrencilere sosyal Ogrenme ortami sunar ve onlarm iletigim
becerilerinin geligmesinde katkida bulunur.

Matematiksel modelleme her ne kadar 6nemli bir yontem olarak goriilse ve ogretim
programlarinda yer alsa bile okullarda uygulanamadigi miiddet¢ce matematik 6gretimine
bir faydasi olmayacaktir. Bu yontemin faydali olabilmesindeki temel faktorlerden birisi
ise ogretmenlerdir. Ogretmenlerin goriisleri ise modellemenin uygulanacagi smif
kiltiiriiniin olugsmasinda etkilidir (Chapman, 2007). Dolayisiyla bu yéntemi uygulayacak
Ogretmenlerin goriiglerini tespit etmek 6nemlidir.

Matematiksel modelleme etkinliklerine ydnelik Ogretmen goriislerini inceleyen
aragtirmalara bakildiginda; Yu ve Chang (2011) ¢aligmalarinda hizmet i¢i egitimle dokuz
haftalik bir derste bir MOE tasarlanmuis, bu etkinlikler uygulanmis ve uygulama sonrast
16 ortaokul 6gretmeni ile goriigmeler yapmislar ve modelleme yonteminin zorluklarini
ve Ogretmen gorislerini incelemislerdir.  Bu c¢alismada &gretmenler MOE’nin
ogrencilerin problem becerilerinin gelismesinde faydali oldugunu belirtirken, okul
matematigi ile MOE arasinda zayif bir bagin olmasini ve sinavlarda ¢ikan problemlere
benzememesini modelleme Ogretiminin negatif yonleri olarak belirtmislerdir. Frejd
(2012) ¢alismasinda ortaokullarda gérev yapan dgretmenlerin matematiksel modelleme
ile ilgili bilgi diizeylerini ve bu yontemi uygulama deneyimlerini arastirmistir.
Ogretmenlerin bir kismi daha 6nce modelleme kavramini hi¢ duymadiklarini belirtirken
bir kismi matematiksel modellemenin fizik ve kimya derslerinde daha ¢ok
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i ve Isik (2013)
caligmalarinda ilkdgretim matematik dgretmenlerinin matematiksel modelleme yontemi
hakkindaki goriislerini incelemislerdir. Caligma sonucunda dgretmenlerin matematiksel
modelleme ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari goriilmiistiir. Giider (2013)
caligmasinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
gorlslerini incelemistir. Caligma sonucunda ortaokul matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modellemeye iliskin bilgi diizeylerinin yeterli olmadigi, matematiksel
modelleme kullanildiginda  &grencilerin  derse ilgisinin  arttig1, matematiksel
modellemenin programda yer almas1 gerektigi, konuya gére matematiksel modellemeyi
olusturmanin zorluk diizeyinin degistigi goriislerini tespit etmistir. Tekin Dede ve Bukova
Giizel (2013)’deki caligmalarinda ortadgretim matematik Ogretmenlerinin MOE ve
derslerde kullanimlarina iligkin goriislerini incelemislerdir. Bu c¢aligmada on yedi
Ogretmen ile matematiksel modelleme g¢alistaymin dncesinde odak grup goriismeleri
yapilmuigtir. Ogretmenler yapilan calistayda 3-4 kisilik gruplar halinde MOE’ni
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tasarlamiglardir. Tasarim siireglerinin ardindan dgretmenlerle son odak grup goriismesi
gerceklestirilmistir. 1lk odak grup goriismesinde ogretmenlerin  MOE igerdigi
kelimelerden hareketle tanimlamaya calistiklari, son odak grup goriismesinde ise
Ogrencilerinin ilgilerini ¢ekmek, farkli matematik konularini ya da disiplinler arasi
konular1 biitiinlestirmek gibi sebeplerle MOE’ni derslerinde kullanabileceklerini
belirttikleri goriilmiistiir. Bilen ve Ciltas (2015) caligmalarinda ortaokul matematik
Ogretmenlerinin goriislerine gore besinci sinif 6gretim programini matematiksel model ve
modelleme agisindan incelemeyi amaglamuslardir. Ogretmenler, 6grencilerin matematige
kars1 tutumlarinda, derse katilimlarinda ve kavramsal 6grenmelerinde modellemenin
olumlu etkisinin oldugunu vurgulamiglardir. Isik ve Mercan (2015) g¢alismalarinda
ortaokul matematik Ogretmenlerinin model ve modelleme hakkindaki goriislerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin model ve modelleme ile ilgili genel
bilgiye sahip olduklarini; ancak verilen orneklerden hangilerinin model olarak
nitelendirilebilecegi ile ilgili bilgilerinde eksikliklerin oldugunu tespit etmislerdir. Urhan
ve Dost (2016) ise ¢alismalarinda ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modelleme etkinliklerinin &gretim siirecinde kullanilmasina iligkin goériislerini ortaya
koymayr amagclamuslardir. Ogretmenlerin  modelleme etkinliklerinin matematik
Ogretiminde uygulanmasinda etkili olan faktorleri modelleme etkinliklerine yonelik
kaynaklarmn sinirli olmasi, 6gretmenlerin modelleme etkinlikleri konusundaki eksikligi
ve 0grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri seklinde belirttikleri goriilmiistir.

Literatiirde var olan ¢aligmalara bakildiginda 6gretmenlerin matematiksel modellemeye
yonelik goriislerinin incelendigi bir¢cok calismanin oldugu goriilmektedir. Ancak bu
¢aligmalarin hicbirinde O6gretmenlerin bireysel olarak MOE tasarlamalart ve bu
etkinlikleri siniflarina uygulamalari1 dncesi ve sonrasindaki gorisleri ayrintili bir sekilde
incelenmemistir. Bu ¢alismada 6n goériismelerle 6gretmenlerin matematiksel modelleme
ile ilgili goriisleri herhangi bir uygulama yapilmadan tespit edilmeye caligilmistir. Son
goriismelerle ise uygulama siireci sonunda dgretmenlerin modelleme yontemi, MOE nin
tasarlanmas1 ve MOE’ni simif uygulamalarindaki deneyimlerine iliskin goriisleri tespit
edilmeye calisilmistir. Ayrica Ogretmenlerin  matematiksel modellemeye iliskin
goriislerinde ne gibi degisikliklerin oldugu da tespit edilmeye calisilmistir.

2. YONTEM
2.1.  Arastirma Deseni

Bu caligmada ortadgretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme
yontemine ve bu yontemin siniflarda uygulanmasina yonelik goriislerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Dolayisiyla arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim deseni
esas alinmstir. Clinkii olgu bilimde bir olgu hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmak
ve bireylerin bu olgu ile ilgili yasadiklar1 deneyimleri ortaya koymak amag¢lanmaktadir.
Olgu bilimde yasantilar, yasantilarin gectigi ortam ve calisilan olguyu ortaya ¢ikarmak
onemlidir (Metin, 2014).
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2.2.  Calisma Grubu

Aragtirma, Agri il merkezinde gorev yapan 13 matematik dgretmeni ile yiiriitiilmiistir.
Katilimeilarin belirlenmesinde amacgli 6rnekleme yontemleri icinde yer alan kolay
ulagilabilir o6rnekleme teknigi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rneklem, yakin ve
erisilmesi kolay olan durumun segilmesidir. Kolay ulagilabilir 6rneklemler goreli olarak
daha az maliyetlidir ve bazi arastirmacilar icin pratik ve kolay olarak algilanabilir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Goriisme yapilan 6gretmenler goniilliilik esasina dayali
olarak belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin dokuzu Anadolu Lisesi, biri Fen
Lisesi, ikisi Anadolu imam Hatip Lisesi ve biri Anadolu Endiistri Meslek Lisesinde gorev
yapmaktadir. Bu 6gretmenlerden sadece biri lisans egitiminde matematiksel modelleme
yontemine ydnelik bir ders almustir. Arastirmaya katilan dgretmenler O1, 02..., 013
seklinde kodlanarak ¢aligmada isimlerine yer verilmemistir.

2.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araglari olarak 6gretmenlerin matematiksel modelleme yontemi
ve bu yontemin uygulanmasina yonelik goriislerini tespit etmek amaciyla yari
yapilandirilmig 6n goriigme formu ve son goriigme formu kullanilmistir. Goriisme
sorulariin hazirlanmasinda Lingefjird (2007), Ozer Keskin (2008), Aydin (2008),
Ozturan Sagirhi (2010), Doruk (2010), Ciltas (2011) ve Akgiin vd. (2013) calismalarinda
yer alan goriisme sorularindan faydalamlmistir. On goriisme formunda ortadgretim
matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin 6n bilgilerinin ne diizeyde
oldugu tespit edilmeye calisilirken son goriisme formunda tasarlanan etkinliklerin
uygulanmasi sonunda dgretmenlerin matematiksel modelleme yontemi ve bu yontemin
uygulanma siireciyle ilgili diisiinceleri tespit edilmeye calisilmigtir. Goriisme formlari
pilot c¢alisma sonrasinda yeniden diizenlenip son hallerini almigtir. Pilot c¢aligma
ortadgretim matematik dgretmeni adaylarindan “Ogretmenlik Uygulamas1” dersini alan
alt1 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Ik olarak bes hafta boyunca matematiksel
modelleme yontemi tanitilmigtir. Sonrasinda her hafta en az iki 6gretmen adayinin MOE
tasarlamalar1 ve bunlar1 staj okullarinda uygulamalar1 kararlastirilmistir. Ogretmen
adaylar1 matematiksel modelleme yontemini igeren ikiser adet MOE hazirlamiglardir ve
bunlar1 staj okullarinda uygulamuslardir. Ogretmen adaylarinin siireg  sonunda
matematiksel modelleme ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek ve uygulama siirecini
kapsamli bir sekilde degerlendirmelerini saglamak amaciyla uygulama siirecinin sonunda
Ogretmen adaylar1 ile matematiksel modelleme ile ilgili goriismeler yapilmistir. Elde
edilen bulgular matematiksel modelleme ile ilgili calismalar1 olan iki uzman ile
paylasilmis ve bu ydntemi smiflarinda uygulayacaklarm ogretmenlerin olacagi
diigiiniilmiis ve esas galigmada 0gretmen adaylar1 yerine dgretmenlerin modelleme ile
ilgili bilgi ve deneyimlerinin incelenmesinin ¢ok daha gercek¢i sonuglar verecegi
distiniilmiistiir. Ayrica bu siiregte goriigme formlar1 test edilmis, yeterli bilgi
toplayamayan maddeler ¢ikarilmis, eksiklikler tamamlanmis ve bu formlar yeniden
diizenlenmistir.

Uygulama Agr il merkezinde gérev yapan ortadgretim matematik 6gretmenleriyle
yuriitiilmiistiir. Uygulamaya baslamadan once Agri 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden
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gerekli izinler alinmistir. Caligmaya katilmak isteyen Ogretmenler belirlenip bu
ogretmenlerle 6n goriismeler yapilmustir. On goriismelerden sonra bu ogretmenlere
yaklasik bir ay MOE tasarim prensipleri ve matematiksel modelleme yontemi ile ilgili
gerekli bilgiler verilmistir. Bu siirecte matematiksel modelleme yontemi calisma
grubundaki ayni okulda gorev yapan Ogretmenlere haftanin belirli gilinlerinde, farkli
okullarda gdrev yapan 6gretmenlere ise uygun olduklari bos vakitlerde tanitilmistir.
Calismanin basinda ¢alismaya katilmak isteyen bazi 6gretmenler MOE’ni tasarlamada
sorun yasayabileceklerini belirterek ¢caligmadan ayrilmislardir. Calismaya devam etmek
isteyen Ogretmenlere herhangi bir nedenden dolay1 c¢aligmaya devam etmek
istemediklerinde yarida birakmakta serbest olduklar belirtilmistir. Ogretmenler MOE
tasarim prensiplerini dikkate alarak iki donem boyunca toplamda 49 etkinlik
tasarlamislardir ve tasarladiklari bu etkinliklerin hangi konularla ilgili olacagini kendileri
belirlemislerdir. Uygulama siirecinde 6grencilerin gruplar ve sinif diizeni d6gretmenler
tarafindan olusturulmus, aragtirmacinin higbir miidahalesi olmamustir. Siirecin sonunda
Ogretmenler ile matematiksel modelleme ve uygulama siireci ile ilgili goriigmeler
yapilmistir.

2.4, Verilerin Analizi

Ortadgretim matematik &gretmenlerinin matematiksel modelleme yontemine ve bu
yontemin sinif i¢i uygulamalarma yonelik gorislerini tespit etmek amaciyla yapilan
goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Elde edilen veriler
uygulama siirecinin sonunda transkript edilmistir, kategori, kod ve frekans listesi
olusturulmustur. Goériismelerden elde edilen verilerin giivenirlik analizi amaciyla segilen
transkriptler, bu transkriptlerin analizi sonucunda olusturulan kategoriler ve kodlar,
aradan zaman gegctikten sonra arastirmaci tarafindan tekrar kodlanmis ve kodlama
giivenirligi %90 olarak belirlenmistir. Ayrica olusturulan bu kod ve kategoriler bir uzman
tarafindan da incelenmis ve aragtirmacinin elde ettigi kodlarla karsilastirilmistir.
Olusturulan kategori-kod listesindeki bazi kodlarda degisiklikler yapilmigtir. Caligmada
arastirmaci ve uzmanin belirledigi kategoriler ve kodlarin giivenilirlik hesaplamasina
yonelik Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi hesaplama yontemi kullanilmigtir. Bu
hesaplamaya gore;

@

. L Goriis Birligi )
Giivenirlik Formili (Gérﬁs Birligi+ Goriis Ayriligi 0
seklindedir. Miles ve Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi formiilii ile yapilan
hesaplamanin sonucunda goriigmelerde belirlenen kodlara ait giivenirlik yaklagik %88
olarak hesaplanmustir.

3. BULGULAR
Ogretmenlerle yapilan &n goriigmelerden matematik egitiminde gergek hayat

problemlerinden faydalanilmasina iligkin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo
1’de yer verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmenlerle Yapilan On Goriismelerde Matematik Egitiminde Gergek
Hayat Problemlerinden Faydalamlmasina Iliskin Gériislere Ait Kategori, Kod ve
Frekans Tablosu

Kalic1 6grenmeyi saglama
Kolay anlagilir olma

Kategori Kod f
Matematigin gergek hayattaki kullanighiligini anlama 6
flgi gekici ol
Matematik Egitiminde gheewiel omma - 3
Somutlastirmay1 saglama 3
Gergek Hayat i
d Her konuya uygun gergek hayattan 6rnek bulamama 3
Problemlerinden . .
Motive edici olma 3
Faydalanilmasi 5
2

Matematiksel modellemenin temelinde gergek hayat problemleri vardir. Bu yiizden ilk
olarak 6gretmenlerin matematik egitiminde gercek hayat problemlerinden faydalanilmasi
ile ilgili goriisleri tespit edilmeye calisilmistir. Yapilan goriismede O6gretmenlerin
matematik egitiminde ger¢ek hayat problemlerinden faydalanilmasina iliskin diisiinceleri
“matematigin ger¢ek hayattaki kullanisliligini anlama, ilgi ¢ekici olma, somutlastirmayt
saglama, kalict 6grenmeyi saglama, motive edici olma, her konuya uygun gercek
hayattan ornek bulamama Ve kolay anlasir olma seklinde kodlanmustir.

Gergek hayat problemlerine derslerde yer verilmesi ile ilgili olarak matematigin gercek
hayattaki kullanisliliginin anlasilmasi, 6grencilerin matematik dersine olan ilgisinin
artmas, kalic1 6grenmenin saglanmasi ve 6grencilerin motive olmasina yonelik O7’nin
diistinceleri soyledir:

“Matematik egitiminde ger¢ek hayat problemlerinden Kkesinlikle

faydalanilmalidir. Ciinkii neredeyse her derste bir tane dgrenci ¢ikiyor
hocam diyor bu problemler gercek hayatta ne igimize yarayacak, yani
nerede kullanacagiz. Biz de bazi konularda hi¢hbir sey diyemiyoruz. Gergek
hayattan ornekler verdigimiz zaman ogrencilerin daha ¢ok hosuna gidiyor
bunlar, daha ¢ok 6grenme istegi duyuyorlar. Ama gercgek hayattan ornek
veremedigimiz zaman sadece sinava yénelik calstiklar icin tam
o6grenemiyorlar, unutuyorlar.”

Matematik derslerinde ger¢ek hayat problemlerine yer verilmesi ile matematigin somut
hale geldigine ve konularin kolay anlasilir olmasina yonelik O2’nin diisiinceleri soyledir:

“Hayatla ilgili 6grencilerimiz tahtada gordiigii sekli giinliik hayata hani
somutlastirma diyelim, aslinda matematigi daha iyi 6grenir ve o6grenmek
icin daha iyi ¢aba sarf eder.”

Elde edilen bulgulara gére 6gretmenlerin hepsi derslerinde ger¢ek hayat problemlerinden
faydalanilmasini olumlu bulmaktadirlar.

Ogretmenlerle yapilan 6n ve son goriismelerden matematiksel model kavramina iliskin
elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 2°de yer verilmistir.
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Tablo 2. Ogretmenlerle Yapilan On ve Son Gériismelerde “Matematiksel Model”
Kavramina Iliskin Goriislere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Goriligmeler Kategori Kod f
Somut materyal
Giinliik hayat problemlerinin matematiksel
On Goriisme ¢oziimii
Matematiksel Bilgim yok
Model Formiiller ve sekiller
Cebirsel Gosterim (esitlik, denklem, formiil)
Grafik
Sekil
Tablo

B~ o

Son Goriisme

P WwWo NPFE W

Yapilan goriismede dgretmenlerin matematiksel model kavraminin ne olduguna iligkin
diisiinceleri on goriismelerde bilgim yok, somut materyal, giinliik hayat problemlerinin
matematiksel ¢oziimii Ve formiiller ve sekiller seklinde kodlanmistir. Bu kodlarin
frekanslarina bakildiginda ti¢ 6gretmenin daha dnce matematiksel model kavramini
duymadigi ve Ogretmenlerin ¢ogunun matematiksel modeli somut materyal olarak
disiindiigiic  goriilmektedir. Dort Ogretmen matematiksel modeli giinliik hayat
problemlerinin matematiksel ¢6ziimii seklinde diisiiniip matematiksel model yerine
matematiksel modellemeyi tanimlamistir. Sadece bir 6gretmenin matematiksel modeli
dogru bir sekilde bildigi goriilmektedir. Ogretmenlerin son goriismelerdeki matematiksel
model kavraminin ne olduguna iliskin goriisleri ise cebirsel (esitlik, denklem, formiil)
gosterim, grafik, sekil ve tablo seklinde kodlanmistir.

Matematiksel modelin somut materyal olduguna yénelik O11 6n goriismelerde sunlari
belirtmistir:

“Matematiksel modeller yani bir polinomlarda ¢arpma islemini mesela
dikdéortgenin ya da karenin alamindan ¢ikarabilmek ya da sey elinize bir
sey alirsiniz karton falan, bunlar: sekle dokersiniz...”

Ogretmenlerin bazilar1 matematiksel modeli tanimlarken farkinda olmadan matematiksel
modellemeyi ifade etmislerdir. Ornegin &n gdriismelerde matematiksel modelin giinliik
hayat problemlerinin matematiksel ¢dziimii olduguna yonelik O4’iin diisiinceleri su
sekildedir:

“Aslinda hayatin her noktas1 matematik oldugu icin giinliik hayattaki bir
durumu matematiksel olarak sembolleme ya da matematiksel dile ¢evirme
anlaminda.”

On goriigmelerde matematiksel model kavramini daha énce duymadigi igin bu konuda
bilgisinin olmadigini, ancak matematiksel modelin grafik, desen olabilecegini tahmin
eden O9’un diisiinceleri su sekildedir:

“Yani agtk¢ast hi¢ duymadim ama ben su anda aklimdaki seylerin bunlarla
alakasiz oldugunu diisiiniiyorum. Ilk cagrisim yapan seyi séyleyeyim. Bizim
hani modellerle ilgili bir konumuz var, daha ¢ok grafik, desen iizerine; ilk
aklima gelen o ama ne bileyim. 10. simif geometrisinde desen ve model
olusturma boliimii var, oralarda sadece o geliyor aklima.”
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On goriismelerde matematiksel modelin formiiller ve sekiller olduguna ydnelik O2’nin
diisiinceleri su sekildedir:

“Matematiksel model bizim kitaplarda gérdiigiimiiz  formiiller,
sekillerdir.”

Son goriismelere incelendiginde ise matematiksel modelin grafik ve cebirsel gdsterim
olduguna yonelik O4’iin diistincesi su sekildedir:

“Matematiksel model matematiksel islemleri kullanirken yararlandigimiz
esitlik, denklik, biiytik esit, kiiciik esit, grafikler, ¢esitli sembollerdir.”

On goriismelerde matematiksel modelleri somut materyaller olarak diisiinen Olnl, son
goriismede matematiksel modelleri formiiller ve terimler olarak tanimlamigtir. O11’in
matematiksel modele iliskin son goriismedeki diisiinceleri ise soyledir:

“Matematiksel model formiiller, iste ¢esitli terimler, bunlarin hepsi genel
olarak matematiksel model olarak ifade edilir.”

On goriismelerdeki yanitlara bakildiginda 6gretmenlerin matematiksel modelleri daha
¢ok somut modeller ve giinliik hayat problemlerinin matematiksel ¢dzlimii olarak ifade
ettikleri goriilmektedir. Ancak son goriismelere bakildiginda bu &gretmenlerin
matematiksel modelleri tablo, sekil, grafik, denklem, esitlik seklinde belirttikleri
goriilmektedir.  Dolayisiyla  &gretmenlerin = matematiksel —modellere  yonelik
diisiincelerinde degisim meydana geldigini sdyleyebiliriz.

Ogretmenlerle yapilan 6n ve son goriismelerden matematiksel modelleme kavramina
iligkin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. (")gretmenlerle Yapilan On ve Son Gériismelerde “Matematiksel Modelleme”
Kavramina Iliskin Goriislere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Goriismeler Kategori Kod

Matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurma
Somut materyal hazirlama ve kullanma

Bilgim yok

Giinliik hayat problemlerinin matematiksel ¢6ziimii
Model olusturma

On Goriisme Matematiksel

Modelleme

=
N LW o=

Son Gorilisme

Yapilan goriismede Ogretmenlerin matematiksel modelleme kavraminin ne olduguna
iligskin diigiinceleri 6n goriismelerde bilgim yok, somut materyal hazirlama ve kullanma
ve matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurma, son goriismelerde ise giinliik hayat
problemlerinin matematiksel ¢oziimii ve matematiksel model olusturma seklinde
kodlanmustir. Tablo 3’e bakildiginda 6gretmenlerin ¢gogunun 6n ve son goriismelerde
matematiksel modellemeyi matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurma seklinde
diistindiigii goriilmektedir.

Matematiksel modellemenin matematik ile giinlik hayat arasinda iligki kurmak olduguna
yonelik O6’nin 6n goriismelerdeki diistincesi su sekildedir:

“Bana gore matematiksel modelleme matematik ile gercek hayatla iliskisini
kurma isidir.”
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On goriigmelerde matematiksel modellemeyi somut materyal hazirlama ve kullanma
seklinde diisiinen O11 sunlar1 belirtmistir:

“Matematiksel modeller yani bir polinomlarda ¢arpma islemini mesela
dikdortgenin ya da karenin alanindan ¢ikarabilmek ya da sey elinize bir
sey alirsiniz karton falan, bunlari sekle dokersiniz...”

On goriismelerde matematiksel modellemeyi somut materyal yapma isi olarak diisiinen
011, son goriismede matematiksel modellemeyi giinliik hayat problemlerinin matematik
dilinde ifade edilip sonra tekrar yorumlanmasi olarak belirtmistir. Dolayisiyla baslangicta
matematiksel modellemeyi somut materyal yapma isi olarak diisinen O11’in
matematiksel modellemeye yonelik diisiincelerinde degisim meydana gelmistir. O11’in
matematiksel modele iliskin son goriismedeki diisiinceleri soyledir:

“Matematiksel modelleme de giinliik hayat problemlerinin matematik
dilinde ifade edilip sonra tekrar yorumlanmasi. Yani matematiksel olarak
¢ozme.”

Ogretmenlerle yapilan son goriismelerden matematiksel modelleme siirecinde izlenen
yola iligkin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Qgretmenlerle Yapilan Son Gérismelerde Matematiksel Modelleme
Siirecinde Izlenen Yola Iligkin Goriislere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod f
Matematiksel modelleme adimlarinin 10
uygulanmasi

Model olusturma agsamasi 3

Matematiksel Modelleme Siirecinde
izlenen Yol

Ogretmenlerin  matematiksel modelleme siirecinde izlenen yola iliskin goriisleri
matematiksel modelleme adimlarinin uygulanmasi ve model olusturma asamas: seklinde
kodlanmustir.

Matematiksel modelleme siirecinde izlenen yolun matematiksel modelleme adimlarinin
uygulanmasi seklinde oldugunu diisiinen O10’in diisiincesi su sekildedir:

“Ilk énce bu problemin gercek hayattaki durumuna bakarim. Gergek
hayatta bizim hangi sikintimizi giderebiliv, hangi isimizi kolaylastirir.
Ondan sonra problemi anlamaya c¢alisirim, problemi anladiktan sonra
gercek hayattan bir degisken se¢meye c¢alisirim denklem kurarken,
degiskenin ne olacagini belirlemeye ¢alisirim. Ondan sonra buna gére
matematiksel modele gore bir plan kurarim ona gore bir denklem
olustururum, sonra matematiksel modeli olusturduktan sonra bu modeli
¢ozmeye ¢alisirim, ¢ozdiikten sonra da bunun dogrulugunu kontrol ederim.
Daha sonra da gerc¢ek hayata yorumlarim.”

Matematiksel modelleme siirecinde izlenen yolun sadece model olusturma asamasi
oldugunu diisiinen O1’in diisiincesi su sekildedir:
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“Eger direkt yapabilecegimiz bir soru ise direkt ¢oziiyoruz zaten ama bir
formiilii ya da baska bir seyi yoksa once normal bildigimiz bilgiler 1s1ginda
formiil olusturuyoruz.”

010 yukaridaki agiklamasinda modelleme siirecinin tiim asamalarii eksiksiz olarak
belirtirken, Ol modelleme siirecinin sadece model olusturma asamast oldugunu
belirtmistir.

Ogretmenlerle yapilan 6n goriismelerden matematiksel modellemenin derslerde
kullanilma durumlarina iliskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 5°te yer
verilmistir.

Tablo 5. Ogretmenlerle Yapilan On Goériismelerde Matematiksel Modellemeyi
Derslerde Kullanma Durumlarina fliskin Gériislere Ait Kategori, Kod ve Frekans
Tablosu

Kategori Kod f
Kullanmiyorum 8
Kullantyorum 5

Matematiksel Modellemeyi Derslerde Kullanma

Ogretmenlerin derslerinde matematiksel modelleme yontemini kullanma durumlari
kullaniyorum ve kullanmiyorum seklinde kodlanmistir. Tablo 5°te yer alan kodlara iligkin
frekanslara bakildiginda, matematiksel modelleme yontemini kullanmadiklarint belirten
ogretmenlerin  kullandiklarin1  belirtenlerden daha fazla oldugu goriilmektedir.
Matematiksel modelleme yontemini kullandiklarini belirten 6gretmenlerden birer drnek
vermeleri istenmistir. Verilen oOrnekler incelendiginde Ogretmenlerden bazilarinin
modelleri kullandiklar1 ancak matematiksel modelleme yontemini kullanmadiklart
gdriilmiistiir. Bununla ilgili olarak O12’nin vermis oldugu 6rnek asagidaki gibidir:

“Modelleme yonteminde materyal kullanmaya evet ¢alistim. Ozellikle bir
konu hazirlayarak érnegin bir parabol iizerinden materyal anlatirken
parabolle iste paraboliin kollarimin katsayiya gére acilip kapanmasina
dair bunlaria ilgili bir ¢calisma yaptik ogrencilerle.”

Ogretmenlerle yapilan 6n gériismelerden matematiksel modelleme yonteminin derslerde
hangi amaglarla kullanilabilecegine yonelik elde edilen kategori, kod ve frekanslara
Tablo 6°da yer verilmistir.

Tablo 6. Ogretmenlerlg Yapilan On Gériismelerde Matematiksel Modellemeyi
Kullanma Amagclarina Iligkin Goriislere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod f
Somutlagtirma 3
Matematigin giinliik hayattaki nemini 3

Matematiksel Modellemeyi \fuvrgula.ma. .

Kullanma Amaclart Ogrgncﬂerl motive etme 2
Aktif katilim 2
Basarry: arttirma 2
Dikkat ¢ekme 1
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On goriismelerde derslerinde matematiksel modelleme ydntemini kullanan 6gretmenlere
hangi amaglarla kullandiklar1 sorulmustur ve elde edilen veriler analizi edilip
“somutlastirma, matematigin giinliik hayattaki onemini vurgulama, é6grencileri motive
etme, aktif katilum, basaryi arttirma ve dikkat ¢ekme seklinde kodlanmustir. Tablo 6°da
yer alan kodlarin frekanslarina bakildiginda somutlastirma ve matematigin giinliik
hayattaki dnemini vurgulamanin 6ne ¢iktigini sdyleyebiliriz.

Matematiksel modelleme yontemini kullanma amacinin somutlastirma olduguna iligkin
012 sunlar belirtmistir:

“Mesela karsidaki 6grencinin gergekten anlamasin kolaylastirmak icin
ornegin bir parabol iizerinden materyal hazirlayalim. Materyale gére o
paraboliin kollarimin yénii katsayisina gére degisir, kollarinin agilmasi,
kapanmasu ile ilgili ilk basta somut bir sey oluyor...”

Matematiksel modelleme yontemini 6grencileri motive etme ve matematigin giinlilk
hayattaki 6nemini vurgulama amaciyla kullanan O5 sunlar1 belirtmistir:

“Ogrenciyi dersin icine sokma, giinliik hayattan érneklendirme yaparak
dersi anlatma 6grencinin belki matematige olan bakig agisimi degistirir,
her seyde matematigin aslinda var oldugunu 6grenir. Belki igin icerisine
biraz daha isteyerek girer, korkarak degil. Belki biz bunu yapmadigimiz
icin sadece x, y, z'lerle ¢ocuklari mesgul ettigimiz icin ¢ocuklar biraz
matematige karsi sogudular.”

Ogretmenlerle yapilan 6n gériismelerden derslerde matematiksel modelleme ydnteminin
kullanilmamasinin nedenlerine iliskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 7°de
yer verilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerle Yapilan On Goériigmelerde Matematiksel Modelleme
Yénteminin Kullanilmamasinin Nedenlerine Iliskin Gériislere Ait Kategori, Kod ve
Frekans Tablosu

Kategori Kod

Siavlarda ¢ikan problemlere benzememe
Modellemenin ne oldugunu bilmeme
Zaman alic1 olma

Ogrenciler aliskin degil

Matematiksel Modelleme
Yonteminin Kullanilmamasinin
Nedenleri

W A=

Gortigmelere katilan &gretmenlerin derslerinde matematiksel modelleme yontemini
kullanmama nedenlerine iliskin modellemenin ne oldugunu bilmeme, sinaviarda ¢ikan
problemlere benzememe, zaman alici olma ve dgrenciler aligkin degil seklinde
kodlanmustir.

Matematiksel modelleme yénteminin ne oldugunu bilmedigi i¢in derslerinde
kullanmadigin1 belirten O8’in diisiinceleri soyledir:

“Yani duymadigim i¢in bir sey diyemeyecegim. Belki kullaniyoruzdur yani
belki ismi bize yabancidir.”
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Matematiksel modelleme yonteminin zaman alict olmasindan, Ogrencilerin grup
¢aligmasina ve model olusturmaya aliskin olmamasindan dolayr derslerinde
kullanamadigimi belirten O4’iin diisiinceleri soyledir:

“Modelleme i¢in gocuklarin altyapisi énemli, ¢iinkii ilkokuldan itibaren
cocuk dersin iginde gruplasarak bir model ya da bir soru ¢éziimiine
alismamig. Dolayisiyla hem de siire kaybimiz ¢ok oluyor. Yani ¢ocuklar
modellemeyi  problemin ¢oziim basamaklarinda  birbirlerine olan
yardimlari, onlarda da biraz sikintimiz oldugu icin ¢ok fazla vakit kaybi.”

Matematiksel modelleme etkinliklerindeki problemlerin sinavlarda ¢ikan problemlere
benzememesinden dolayr bu yontemi kullanmadigimi belirten O11’in diisiinceleri
sOyledir:

“Yani kullanmamamizin sebebini ben biraz sinav sistemine bagliyorum
clinkii 6grenciyi biz test teknigine alistiriyoruz, alistirmak zorundayiz
¢tinkii SBS'den gegiyor bu dgrenci ve test, LYS'ye gireceksiniz dniine yazili
smav koyuyoruz o yiizden ben pratige yonelik, daha ¢ok ¢alismanin
mantiklt oldugunu diigiiniiyorum.”

Ogretmenlerle yapilan son gériismelerden etkinlikleri tasarlarken karsilasilan sorunlara
iligskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. Qgretmenlerle Yapilan Son Gériismelerde MOE’ni Tasarlarken Karsilasilan
Sorunlara Iligkin Gortiglere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod f
Matematik ile gercek hayat arasindaki iliskiyi 5
kurgulama

Etkinlikleri Tasarlarken Karsilasilan Ogretmenlerin  etkinlik olusturmaya aliskin 4

Sorunlar olmamalari
Etkinlikleri 6grenci seviyesine uygun hale getirme 3
Sorun yok 3

Ogretmenlerle yapilan goriismede matematiksel modelleme yontemini iceren etkinlikleri
olusturma siirecinde karsilastiklar1 sorunlara iliskin goriisleri matematik ile gergek hayat
arasindaki iliskiyi kurgulama, 6gretmenlerin etkinlik olusturmaya aliskin olmamalart,
ogrenci seviyesine uygun hale getirme ve sorun yok seklinde kodlanmistir. Tablo 8’¢
bakildiginda 6gretmenlerin en ¢ok matematik ile gercek hayat arasindaki iliskiyi
kurgulamada sorun yasadiklar1 gériilmektedir.

Etkinlikleri olustururken matematik ile gercek hayat arasindaki iliskiyi kurgulamada
sorun yasadigini belirten O7’nin diisiinceleri sdyledir:

“Giinliik hayata kendim de indirgeyemedim. Nasil yapidigini, neleri
kullanabilivim tarzinda. Biraz daha fazla ornek olsa iyi olur diye
diistindiim.”

Etkinlikleri tasarlarken &gretmenlerin etkinlik olusturmaya aliskin olmamalarinin bir
sorun oldugunu belirten O6’nin diigiinceleri soyledir:
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“Tabi yani ézellikle tasarlama ve uygulanabilirliginde daha éncesinden bu
tarz seylerle ugrasmadigim igin, yani ugrasmadim derken ¢ok yabanci
kaldigim icin siirecin nasu igleyecegi konusunda bir fikir sahibi degildim
ve tasarlama agsamasinda da dedigim gibi nasil bir sekilde
hazirlayabilecegimi ilk etapta bir bocalama evresi gecirdim.”

Etkinliklerin &grenci seviyesine uygun hale getirilmesi sorununu belirten O4’iin
diisiinceleri soyledir:

“Tabii ki yani, deneyim de ¢ok fazla gerekti etkinlikleri tasarlarken tabii ki
ogrenci seviyesine indirme, sayilari, verileri belli bir modele gére
uyarlayabilme, bazen yuvarlamalar yaptik bazen diizenlemeler yaptik.”

Ogretmenlerle yapilan 6n ve son gdriismelerden matematiksel modelleme siirecinde
karsilagilan sorunlara iliskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 9°da yer
verilmistir.

Tablo 9. Ogretmenlerle Yapilan On ve Son Goriismelerde Matematiksel
Modellemenin Uygulanma Siirecinde Karsilasilan Sorunlara Iliskin Goriislere Ait
Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Gorlgmeler Kategori Kod f
Ogrenciler aliskin degil 3
On Gorismeler  Matematiksel Smavlarda ¢ikan problemlere benzememe 2
h Ogretmenin matematik ile ger¢ek hayat arasinda 2
Modellemenin baglant1 kuramamasi
U.ygul_anma Zaman alict
Sitrecinde Ogrencilerin aligkin olmamast
Kargilagilan

Grup ¢aligmasinin yapilmast

Ogrencilerin hazirbulunusluklarinin olmamasi
Sinavlarda ¢ikan problemlere benzememesi
Sorun yok

Son Gériigmeler ~ Sorunlar

P W whk~Noo

Matematiksel modelleme yonteminin okullarda uygulanmasinda karsilasilan sorunlar 6n
goriismelerde ogrencilerin aliskin olmamasi, sinavlarda ¢ikan problemlere benzememe
ve Ogretmenin matematik ile gercek hayat arasinda baglanti kuramamas: seklinde
kodlanmistir. Son goriismelerde ise zaman alict olmasi, 6grencilerin aliskin degil, grup
calismasinin yapimasi, ogrencilerin hazirbulunusluklarinin yeterli olmamasi, sitnavlarda
¢tkan problemlere benzememesi ve sorun yok kodlart bulunmaktadir.

On goriismelerde matematiksel modelleme siirecinde yasanan sorunlar arasinda
Ogrencilerin bu yonteme aligkin q_lmamasnn ve bu problemlerin sinavlarda c¢ikan
problemlere benzemedigini belirten O12’nin diisiinceleri soyledir:

“Mesela ogrenciler boyle bir matematiksel modellemeye dair oncesinden
bilgileri olmadigi i¢in hani ilk basta bunu anlatmam gerekiyor... Bu sefer
konu ¢ok dallanip budaklaniyor, simif ortaminda ¢ok fazla giiriiltiiler
olabiliyor, kopukluk olabiliyor. Biz yapmaya ¢calistik devam etmedi. Bunun
arkasi gelmedi, yani soyle gelmedi: OSS, YGS, LYS gercegini ¢ocuklar goz
ontine aldiginda hocam bu bir vakit kaybidir diyen égrencilerimiz oldu.”
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On goriismelerde dgretmenlerin matematik konulari ile gercek hayat arasinda iliski
kuramadigima yonelik O6 ise sunlar1 belirtmistir:

“Modelleme  siirecinde  soyut  konularda  ger¢ek  hayatla  ilgili
iliskilendirmede biraz sorunlar yasiyoruz ama genelde ogrenciler de bu
konuda bana yardimci olmaya ¢alisiyorlar.”

Son goriismelerde matematiksel modellemenin ¢ok zaman almasindan, grup c¢alismasi
yapilirken simif yonetiminin zor oldugundan ve 6grencilerin matematiksel modelleme
yontemine aligkin olmamalarindan dolayr ortadgretim kurumlarinda bu ydnteminin
uygulanamayacagim diisiinen O12’nin diisiinceleri sdyledir:

“likogretimde 6grenciler bunlart gérmeden, béyle modelleme iizerinden
¢ok fazla etkinlik yaparak gelmedikleri icin dersleri matematiksel
modelleme ydntemi ile yaptigimiz zaman neyi nereye yapacagini, nasil
yapacagint bilmiyor.... Hani nasil yapilacagim diisiiniiyor. Sinifi uygun
hale getirmeye ¢alisirken giirtiltii oluyor, sorun ¢ikiyor dgrenciler arasinda
bir kopukluk oluyor, kargasa oluyor...”

Okul uygul_amalarmda ogrencilerin hazirbulunusluklarinin yeterli olmamasinin bir sorun
oldugunu O6 sdyle belirtmistir:

“Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi yiiksek degildi, 6n 6grenmeleri tam
degildi ve simdi fark ettim daha ¢ok okudugunu anlamaya yénelik
kistmlarda bile zorluklar ¢ektiklerini gordim. ”

Ogretmenler 6n goriismelerde matematiksel modellemenin okullarda uygulanmasinda
karsilagilan sorunlarin &gretmen, Ogrenci ve sinav sisteminden kaynakli oldugunu
belirtirken, son goriismelerde biiyllk oranda Ogrencilerden kaynaklandigini
belirtmislerdir.

Ogretmenlerle yapilan 6n ve son goriismelerden 6gretim programinda matematiksel
modelleme yontemine yer verilmesine iliskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara
Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10. Ogretmenlerle Yapilan On ve Son Gériismelerde Ogretim Programinda
Matematiksel Modellemeye Yer Verilmesine [liskin Goriislere Ait Kategori, Kod
ve Frekans Tablosu

Gorlgmeler Kategori Kod f
On Gériismeler Yeterli 10
oruy Ogretim Programinda Matematiksel Yetersiz 3
o Modellemeye Yer Verilmesi Yeterli 3
Son Goriismeler .
Yetersiz 10

Goriismelere katilan 6gretmenlerin 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer
verilmesi gerektigine iligkin goriigleri yeterli ve yetersiz seklinde kodlanmugtir. Tablo
10°da yer alan kodlarin frekanslarma bakildiginda 6n goriismelerde ortadgretim
matematik dersi 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesinin yeterli
olugunu diisiinen O6gretmenlerin sayisinin son goriismelere gore daha fazla oldugu
goriilmektedir.
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Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesini yetersiz bulan 04 6n
goriismede sunlart belirtmistir:

“Miifredatta yeterince yer verilmiyor...”

Ortadgretim matematik 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesini
yeterli bulan O4 son goriismesinde sunlar1 belirtmistir:

“Miifredat, normal hazirlanan ders programlarinda yeterince var. Ancak
seviyeleri hakkinda bir sey sdylemek gerekirse tabii ki ¢ocuklarin
seviyelerine agr etkinlikler de konulmus bence.” (04)

Yapilan 6n goriismelerde O4 matematik Ogretim  programinda matematiksel
modellemeye yeterince yer verilmedigini belirtirken son gériismede O4 matematik
Ogretim programinda matematiksel modellemeye yeterince yer verildigini ancak bu
etkinliklerin 6grenci seviyelerine gore uygun olmadigini belirtmistir.

Ogretmenlerle yapilan 6n ve son goriismelerden {iniversitelerde verilen matematiksel
modelleme egitimine iligskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 11°de yer
verilmistir.

Tablo 11. Ogretmenlerle Yapilan _On ve Son Goriismelerde Universitelerdeki
Matematiksel Modelleme Egitimine Iliskin Goriislere Ait Kategori, Kod ve Frekans
Tablosu

Goriigsmeler Kategori Kod f
On Gériismeler Uygulamaya doniik matematiksel 13
3 Uni itelerdeki modelleme dersi olmali
Mréizzzltii:; e Uygulamaya doniik matematiksel 12
Son Goriismeler Modelleme Egitimi m.ovdelle.n}e Qers1 olmal.l .
Diger disiplinlerle is birliginin olmasi 1
gerektigi

Ogretmenlerin gelecekte matematik 6gretmeni olacak dgretmen adaylariin matematiksel
modellemeyi Ogretebilmeleri ve derslerinde bu yonteme iliskin etkinlikleri
uygulayabilmeleri igin {iniversitelerde nasil bir egitim verilmesi gerektigine iliskin
diistinceleri 6n goriismelerde uygulamaya doniik matematiksel modelleme dersi olmali
seklinde kodlanmustir. Son goriismelerde ise uygulamaya doniik matematiksel modelleme
dersi olmali ve diger disiplinlerle ig birliginin olmasi gerektigi kodlar1 yer almaktadir.

Universitelerde uygulamaya déniik matematiksel modelleme dersinin olmasi gerektigine
iliskin O13 son gériismede sunlar1 belirtmistir:

“Matematik ogretmeni adaylarinmin uygulamali bir sekilde matematiksel
modelleme derslerinin olmast lazim. Mesela matematiksel modelleme
dedik bunun teknik olarak degil uygulamall olarak égretmen tarafinda
uygulanmasi lazim.”

Universitelerde matematik &gretmenligi boliimiiniin diger disiplinlerle arasinda is
birliginin olmas1 gerektigine iliskin son goriismede O4 sunlar1 belirtmistir:
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“Daha fazla diger fakiiltelerle ig birligi icerisinde olunabilir. Bir biyoloji
alaninda bakterilerin biiyiimesi, tiremesi gibi farkl: farkl miihendisliklerde
olsun alan hesaplama, 151 iletimi gibi geylerde iiniversiteler, fakiilteler
birbirleri ile iletisim halinde olabilir.”

Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin agirlikli olarak iiniversitelerde uygulamaya doniik
matematiksel modelleme dersinin olmasini istedikleri goriilmektedir.

Ogretmenlerle yapilan son goriismelerden uygulama siirecinin katkilarina iliskin elde
edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 12’de yer verilmistir.

Tablo 12. Ogretmenlerle Yapilan Son Goriismelerde Uygulama Siirecinin Katkilarina
iliskin Gériislere Ait Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod

Matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurma
Ders anlatimini kolaylastirma

MOE’ni olusturup uygulama

Uygulama
Siirecinin Katkilar1

N|W|~(=h

Ogretmenlerin matematiksel modelleme ydnteminin uygulama siirecindeki katkilarina
iliskin goriisleri matematik ile giinliik hayat arasmda iliski kurma, ders anlatiminm
kolaylastrma,  ogrencilerin  diistincelerini  okuma ve matematiksel modelleme
etkinliklerini olugturup uygulama seklinde kodlanmustir.

Uygulama siirecinin matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurmada katkisinin
oldugunu belirten O7’nin diisiinceleri su sekildedir:

“Bir ogretmen olarak ben de bilmiyordum mesela bunlardan nerde
yararlaniyoruz, nerde kullaniyoruz, égrenciler sordugu zaman ¢ok agik
cevaplar veremiyoruz. Bu érnekleri gordiigiimiiz zaman benim i¢in de
bayagi etkili oldugunu soyleyebilirim.”

Uygulama siirecinin MOE’ni tasarlayip uygulanmasina katkisinin oldugunu belirten
O4’iin diisiinceleri su sekildedir:

“Tabii ki bu siireci olusturulurken oncelikle bazi gerekli on bilgiler iste
model, modelleme bunlart 6grendikten sonra gercek hayat problemine biz
bu matematiksel modeli nasil aktaririz biraz daha yani daha c¢ok
diisiinmemiz gerekti. Yani bir konuyu alip da ¢6zmek yerine kendi
sorumuzu olusturup bu soruyu gercek hayatla iliskilendirdik.”

Burada O4 uygulama siireci ile hem MOE’i tasarlayabilme hem de bu etkinlikleri
uygulayabilme becerisini kazandiklarini belirtmistir. Yani 6gretmenler matematiksel
modellemeye yonelik bir farkindalik kazanmuislardir.

Ogretmenlerle yapilan son goriismelerden oOgretmenlerin gelecekte derslerinde
matematiksel modelleme yontemini kullanmalarina iligkin elde edilen kategori, kod ve
frekanslara Tablo 13’te yer verilmistir.
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Tablo 13. Ogretmenlerle Yapilan Son Goériismelerde Ogretmenlerin Gelecekte
Derslerinde Matematiksel Modelleme Y6ntemini Kullanmalarina iliskin Goriislere Ait
Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod f
Derslerde Kullanmamay diisliniiyorum 9
Kullanma Kullanmay1 diigiiniiyorum 4

Ogretmenlere  derslerinde ~ matematiksel ~ modelleme  ydntemini  kullanip
kullanmayacaklar1 soruldugunda elde edilen goriisler kullanmamay: diisiiniiyorum,
ogrenci seviyesine gore kullanmay: diistiniiyorum ve kullanmay: diisiinmiiyorum seklinde
kodlanmustir.

Derslerinde matematiksel modelleme yontemini her konu sonunda zaman kaldig
takdirde kullanmay1 diistinen O9 sunlar1 belirtmistir:

“Her konunun sonunda béyle bir sey yapilabilir diye diisiintiyorum. Ciinkii
gordiigiim izlenimler su sekilde oldu: gercekten diisiindii ogrenciler ve
yorum yapmaya ¢alistilar en azindan.”

Ogrencilerinin sinava hazirlandiklar icin daha fazla soru ¢dzmeleri gerektigini ancak
matematiksel modelleme problemlerinin ¢ok fazla zaman aldigint dolayisiyla derslerinde
matematiksel modelleme yéntemini kullanmamay1 diisiinen O10 sunlar1 belirtmistir:

“Su an eger ben bunu uygularsam ogrencilere haksizlik etmis oluyorum.
Ciinkii 6grenci hafta sonu dershaneye gidiyor, orda ne kadar netini
arttirabilirse o kadar iyi, diger okuldaki arkadaslariyla yarigiyor.
Matematiksel modelleme ile bir derste 3-4 tane etkinlik yapabiliyorum ama
diger tiirlii bir derste 20 tane soru ¢ozebiliyorum.”

Ogretmenlerin ¢ogu derslerinde matematiksel modelleme yontemini kullanacaklarini
belirtirken baz1 6gretmenler 6grencilerinin sinava hazirlandiklarindan dolay: derslerinde
uygulayamayacaklarini belirtmiglerdir.

Ogretmenlerle yapilan son goriismelerden dgretmenlerin konuyla ilgili diger goriis ve
onerilerine iliskin elde edilen kategori, kod ve frekanslara Tablo 14°te yer verilmistir.

Tablo 14. (")gre_‘gmenlerle Yapilan Son Goriismelerde Ogretmenlerin Konuyla Ilgili
Diger Goriis ve Onerilerine Iliskin Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Kategori Kod f
Konuyla Ilgili Diger Goriis ve Ogretmen adaylarmin egitimi 3
Oneriler Ogretmenlere ydnelik hizmet i¢i egitimler verilmeli 1

Ogretmenlerin matematiksel modelleme yontemi hakkindaki diger goriis ve onerileri
ogretmen adaylarinin egitimi Ve hizmet i¢i egitimler seklinde kodlanmustir.

Hizmet Oncesi, tiniversitelerde matematiksel modelleme egitimi verilmesi gerektigine
yonelik olarak O9’un diisiincesi su sekildedir:

“Verebilecegim oneri su ogretmen olduktan sonra baslamasi zor bir sey.
Ogretmen adayr iken bunun bir egitim verilirse, matematiksel
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modellemenin, égretmen adaylart 6gretmen oldugunda daha hazir hale
gelecek diye diisiiniiyorum. Su an ben 7 yil oldu mezun olali, 7 yil sonra
yeni bir seye alismak beni zorluyor agik¢asi.”

Gorev yapan 6gretmenlere matematiksel modelleme yontemiyle ilgili hizmet i¢i egitimler
verilmesine yonelik olarak O13’{in diigiincesi su sekildedir:

“Yani seminerler vs. olabilir ya da ayrica 6gretmenlere bunun uygulamasi
yaptirilabilir. Ogretmenin bence bu konudaki yeterliliklerinin de 6l¢iilmesi
lazim.”

Yukaridaki aciklamalarinda 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere yonelik
matematiksel modelleme seminerlerinin uygulamali bir sekilde verilmesi gerektigini
belirtmiglerdir.

4. SONUC VE TARTISMA

On goriismelerde dgretmenlerin bir kisminin “matematiksel model” kavramm ile ilgili
bilgilerinin olmadigini belirttikleri goriiliirken bazi 6gretmenlerin matematiksel modelleri
somut modeller olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Baz1 6gretmenlerin ise giinliik hayat
problemlerinin matematiksel ¢oziimii olarak diisiinerek matematiksel model yerine
matematiksel modellemeyi ifade ettikleri tespit edilmistir. Akgin vd. (2013) de
caligmalarinda benzer sekilde ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel
modelleri somut materyaller ve gorseller seklinde diisiindiiklerini ve matematiksel modeli
matematiksel modelleme yontemiymis gibi ifade ettiklerini tespit etmislerdir. Yapilan son
goriismelerde ise 6gretmenlerin matematiksel modelleri tablo, sekil, grafik, denklem,
esitlik seklinde tanimladiklar1 ve matematiksel model kavramu ile ilgili diisiincelerinin 6n
goriismelerdeki ifadelerine gore dnemli dlglide degisim gosterdigi gorillmiistiir.

On gériismede 6gretmenlere “matematiksel modelleme” kavraminin tanimi sorulmustur.
Ogretmenlerin bir kisminin bu konuda bilgilerinin olmadigin1 veya somut materyal
hazirlama ve kullanma seklinde ifade ettikleri goriilmiistiir. Giider (2013) de yapmis
oldugu caligmada 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi; matematiksel ifadelerin
somutlagtirilmasi, materyal kullanma g¢abasi, matematiksel ifadelerin gorsellestirilmesi
seklinde belirttiklerinden dolayr tam olarak ifade edemedikleri sonucuna varmstir.
Yapilan son goriismelerde ise dgretmenlerin matematiksel modellemeyi matematiksel
model olusturma veya giinliik hayat problemlerinin matematiksel ¢oziimii seklinde
belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin son goriismelerde 6n goriismelere gore
matematiksel modellemeyi daha dogru bir sekilde ifade ettiklerini soyleyebiliriz.
Matematiksel modelleme ile ilgili olarak 6gretmenler, dgrencilerin matematigi giinliik
hayattan kopuk bir ders olarak gordiiklerinden dolay1 bu derse kars1 6nyargili olduklarini,
bu sorunu ¢ozmek amaciyla da Ogretmenlerin bu yontemi derslerinde kullanarak
matematigin gilinlik hayattaki 6nemini vurgulayabildiklerini, boylelikle 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekerek basariy: arttirdiklarini ve 6grencileri motive etmeyi sagladiklarini
belirtmislerdir.

Uygulamalar sonunda yapilan son goriismelerde Ogretmenler MOE hazirlanirken
karsilasilan sorunlari matematik ile ger¢ek hayat arasindaki iliskiyi kurgulama ve etkinlik
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olusturmaya aliskin olmamalar1 seklinde belirtmislerdir. Ogretmenler yine son
goriismelerde etkinlikleri 6grenci seviyesine uygun hale getirmede sorun yasadiklarini
belirtmislerdir. Bu sonu¢ Akgiin vd. (2013) ve Urhan ve Dost (2016) calismalarinin
sonuglarina paralellik gostermistir.

Yapilan 6n goriismelerde 6gretmenler, matematiksel modellemeyi siniflarinda uygulama
stirecinde yagadiklar1 sorunlar1 6grencilerin aliskin olmamasi, matematiksel modelleme
problemlerinin sinavlarda ¢ikan problemlere benzememesi ve 6gretmenlerin matematik
ile gercek hayat arasinda baglant1 kuramamasi seklinde belirtmislerdir. Birgok ¢aligmada
okullarda modelleme uygulamalarindaki en yaygin sorunlarin 6gretmenlerin matematik
konular1 ile giinliik hayat arasinda iligki kuramamalarindan veya 6gretmenlerin daha
onceden modelleme ile ilgili tecriibelerinin az olmasindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmustir
(Urhan ve Dost, 2016; Yu ve Chang, 2011). Son gériismelerde ise 6gretmenler bu
uygulamalarm zaman alici oldugunu, ogrencilerin aligkin olmadigim, O6grencilerin
hazirbulunusluklarinin yeterli olmadigin1 ve etkinliklerde yer alan problemlerin
snavlarda cikan problemlere benzemedigini belirtmislerdir. On ve son goriismelere
bakildiginda uygulama siirecinde yasanan sorunlara iligkin dgretmen goriislerinin ¢ok
fazla degismedigi goriilmektedir. Ancak son goriismelerde Ogretmenler, dgrencilerin
hazirbulunusluluk diizeylerinin diisiik olmasinin modelleme uygulamalarinda énemli bir
sorun oldugunu belirtmislerdir. Bir¢ok ¢alismada da bu sonuca paralel olarak grencilerin
matematiksel modelleme yontemi uygulamalarina aligkin olmamalarindan ya da
ogrencilerin hazirbulunusluklarinin diizeylerinin yeterli olmamasindan kaynaklanan
sorunlarin yasandig1 tespit edilmistir (Ozturan Sagirli, 2010; Urhan ve Dost, 2016; Yu ve
Chang, 2011).

Matematiksel modelleme yonteminin derslerde kullanilmasina yonelik olarak son
goriismelerde bazi Ogretmenler &grenci seviyesinin  durumuna gore kullanmayi
diisiindiiklerini belirtirken bazi 6gretmenler bu yontemin ¢ok zaman almasindan dolay1
derslerinde kullanmay1 diisiinmediklerini belirtmiglerdir. Tekin Dede ve Bukova Giizel’in
(2013) caligmalarinda ortaggretim matematik Ogretmenleri, derslerinde Ogrenci
seviyesine uygun olan MOE’den yararlanabileceklerini ifade ederken Urhan ve Dost’un
(2016) calismasinda 6gretmenler, yiiksekdgretime gegis sinavinda modellemeye dayali
sorulara yer verilmedigi siirece, modelleme etkinliklerinin derslerde etkili bigimde
kullanilamayacagini belirtmistir.

Matematiksel modelleme okullarda uygulanamadigi miiddet¢ce matematik 6gretimine bir
faydasi olmayacaktir. Dolayisiyla 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin bu konuda bilgi
ve beceri sahibi olmalar1 6nemlidir. Yapilan son goriismelerde 6gretmenler, belli bir siire
hizmet verdikten sonra Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinliklerine
baslamasinin zor oldugunu 6ne siirerek 6gretmen adayi iken &grenmeleri gerektigini
vurgulamislardir. Ayrica 6gretmenlere matematiksel modelleme ydnteminin hizmet ici
egitim seminerleri yardimiyla uygulamali bir sekilde Ogretilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Matematiksel modelleme yonteminin istenen diizeyde uygulanabilmesi igin
Ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik farkindaliklari arttirilabilir. Ayrica
farkl1 diizeylerdeki o6grenciler icin MOE hazirlanabilir ve bu etkinlikler bir web
sayfasinda paylasilabilir.
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