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OzeT

Bu calismanin amaci, odunun yan bilesigi olan regine ve regine temizleme yontemlerinin su bazli verniklerin
katman sertligini nasil etkiledigini belirlemektir. Bu amagla, anatomik yapist itibariye farkli recine miktarlarina
sahip saricam (Pinus sylvestris L.), karacam (Pinus nigra subsp.), melez (Larix decidua) ve Ladin (Picea abies)
odunlar tercih edilmistir. Orneklere aseton, seliilozik tiner, sodyum hidroksit (NaOH) , sodyum hidroksit+
hidrojen peroksit (NaOH + H202) ve Arap sabunu kimyasallar1 kullanilarak, fiziksel ve kimyasal regine
temizleme iglemi uygulanmigtir. Daha sonra bu Ornek yiizeylerine tek ve iki bilesenli su bazli vernikler
strilmistir. Ardindan, 6rnekler ASTM-D 1211 de belirtilen esaslar dogrultusunda sicak-soguk testine tabi
tutulmustur. Orneklerde meydana gelen sertlik degisimleri ASTM D 2240’¢ gére incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, recgine temizleme kimyasallar1 ve yontemlerinin su bazli verniklerin katman sertligi iizerinde
etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Reg¢ine 1, Regine temizleme yontemleri 2, Su bazl vernikler 3, Sicak-Soguk testi 4, Sertlik 5

The Effect Of Resin Cleaning Process On The Hardness Value Of

Water-Based Varnishes
ABSTRACT

The aim of this study was to the investigate the effect of the resin which an additional components of wood and
resin cleaning methods on the performance of the varnish layer. For this purpose, scots pine (Pinussylvestris L.),
black pine (Pinusnigra subsp.), larch (Larix decidua) and spruce (Piceaabies) woods were preferred which are
anatomically include different amount of resin. Physical and chemical resin cleaning process was performed on
the samples using acetone, cellulosic thinner, sodium hydroxide + hydrogen peroxide (NaOH + H202) and soft
soap. Then, one and two component water-based varnishes were applied to the surface of these samples. Later,
samples were exposed to hot and cold-check test in accordance with the principles of ASTM D-1211. The

changes of the hardness values of samples were investigated according to ASTM D 2240. As the result of the
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study, it is found that the resin cleaning chemicals and methods were ineffective on the layer hardness value of

water-based varnishes.

Keywords: Resin 1, Resin Cleaning 2, Water-Based Varnishes 3, Cold-Check 4, Hardness 5

|. GiRris

GAC malzeme, insanhigin yillarca kullandig1 en eski ve mitkemmel bir yap1 malzemesidir. Dogal,
Auzun Omiirll, diger malzemelere nazaran daha hafif ve bunun gibi bircok iistiin 6zellige sahip
olmasi sebebiyle ¢okc¢a tercih edilmektedir. Organik yapiya sahip olan aga¢ malzeme igerisinde
kimyasal yapis1 geregi bircok yan bilesik bulunmaktadir. Bunlardan bazilari, nisastalar, yaglar, sepi
maddeleri, fenollii ve boyali maddeler, eterik yaglar ve reginedir. Regine, kat1 ya da yar1 akiskan,
termoplastik 6zellikte organik bir maddedir. Genellikle igne yaprakli agaclarda olup, aga¢ malzemede
parangim hiicreleri arasindaki gergek orta lamelin erimesi veya herhangi bir yaralanma sonucu olusur

[1].

Reginenin iist yiizey islemlerine etkisi diger yan bilesiklerden daha fazladir. Hiicre ¢eperinde yer alan
recinenin igyiizey alanim azalttifi ve gecit zarm tikadigi i¢in daha istyiizey islemlerinin yapim
asamasinda olumsuzluklar1 goriilir. Renklendirme islemlerinde, gecitler tikali oldugu igin boya
cozeltisi aga¢ malzemenin derinliklerine niifuz edemez. Bu yiizden regine bakimindan yogun olan
kisimlarda renk acik kalir. Agac malzemenin igylizey alani recine tarafindan doldurulmus ise, bu
durumda uygulanan vernik katmaninda mekanik adezyonun azalmasindan dolay1 katman-aga¢ yiizey
baglantisi zayiflar. Re¢inenin olumsuzlugu en fazla lstyiizey islemleri tamamlandiktan sonra goriiliir.
Odun dokusunda bulunan regine, termoplastik yapisindan dolay1 yiiksek sicaklik etkisi ile genleserek
ylizeye ¢ikmak ister ve cogu zaman da zayif oldugu yerden koruyucu katmani delerek yiizeye ¢ikar
vevernik katmaninazarar verir. Zira tomurcuk seklinde yilizeyde toplanan recine cesitli sekillerde
vernik katmani ile birlikte ylizeyden kopartilir ve katmanda su ve nem gegisine elverisli bir yol acilmig
olur. Bu tiir olumsuzluklari en aza indirmek amactyla iist yiizey islemlerinden dnce regine temizleme
islemi yapilmasi gereklidir [2]. Ancak re¢ine temizleme islemi yapmak aga¢ malzemeyi korumaz.
Regine temizleme islemi sonrasinda aga¢ malzemeyi dis etkilere kars1 korumak igin mutlaka yiizeyler
vernik/boya gibi bir koruyucu katmanla kaplanmalidir.

Glinlimiizde boya ve vernik lretiminde ¢oziicii olarak genellikle solventler tercih edilmektedir.
Cevreye ve insan sagligina verdigi zarar fark edilmeye baslandiginda bircok Avrupa iilkesi tarafindan
kullanimi azaltilmaya baglanmistir. Hatta bu konu ile ilgili yasal diizenlemelerin yapilmasi boya ve
vernik iiretiminde su bazli polimerlerin kullanimini hizlandirmustir.

Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda dogrudan ilgili literatiir bilgisine ulagilamamustir. Ancak
kullanilan malzemeler ve testler ile ilgili yakin literatiir ¢calismalar incelendiginde; Esser ve ark.
(1999)caligmalarinda, su bazli vernik yiizey kaplamalarmin sertlik, parlaklik ve iist iiste katman
yapabilme 6zelliklerini aragtirmislar, her {i¢ degerinde ¢ok iyi sonuglar verdigini, yaslandirma etkisi ile
katman sertliginde artis oldugunu tespit etmislerdir[3].Budak¢1 ve ark. (2009) sarigam (Pinus
sylvestris L.), kaymn (Fagus orientalis L.) ve kestane (Castenea sativa L.) odunlarinda, borik asit
(H3BO3) ¢ozeltisinin su bazli vernik katman sertligine etkilerini belirlemistir. Arastirma sonucuna
gore; borik asit modifikasyonun su bazli verniklerin sertlik degerini artirdigini ifade etmistir[4].
Budake1 (1997)farkli katman kalinliklarinda uygulanan, sentetik, poliiiretan ve akrilik verniklerin,
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sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemetinin etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglarina
gore, katman kalinligmin arttirilmasinin  sertlik degerleri iizerinde fazlaca etkili olmadiginm
vurgulamigtir[ 5].Cakicier (2007),saricam (Pinus sylvestris L.), iroko (Chlorophora excelsa) ve
Anadolu kestanesi (Castenea sativa Mill.) odunlarini farkli katman kalinliginda tek ve ¢ift bilesenli su
bazl vernikler ile kapladiktan sonra xenon-ark lambasi kullanarak hizlandirilmis yaslandirma iglemine
tabii tutmustur. Yapilan denemeler sonucunda, yilizeye yapisma direnci, sertlik degerlerinde artiglar
gozlemistir[6].Kesik (2009),saricam(Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus petraeca Mill), iroko
(Clorophora excelsa) odunlarindan hazirlanan deney numuneleri {izerinde birtakim lekelendirme
islemi yapmistir. Buna gore, yag ve tutkal lekesi temizleme islemleri ile oksalik asit ve hidrojen
peroksit kullanilarak yapilan renk agma islemlerinin, vernik katman sertlik degerini arttirdigini
bildirmistir[7].

Bu perspektiften hareketle ¢alismanin amaci, sarigam (Pinus sylvestris L.), karacam (Pinus nigra

subsp.), melez (Larix decidua) ve ladin (Picea abies) malzeme ylizeylerinde yapilan regine temizle
isleminin su bazli vernik katmanlarinin sertligine etkisini belirlemektir.

Il. MATERYALVEY ONTEM

A. AGAC MALZEME

Orneklerin hazirlanmasinda Tiirkiye’de mobilya ve dekorasyon endiistrisinde kullanilan sarigam
(Pinus sylvestris L.), karagam (Pinus nigra subsp.), melez (Larix decidua) ve Ladin (Picea abies) tercih
edilmistir. Hava kurusu rutubetteki ornekler, tesadiifi secilen 1. sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli,
budaksiz, ¢atlaksiz renk ve yogunluk farki olmayan, yillik halkalar diizgiin ve diri odun kisimlarindan
320x110x14 mm boyutlarinda taslak olarak kesilmistir [8]. Ornekler, sicaklig1 20+2 °C ve bagil nemi
%65+3 olan iklim dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmis ve daha sonra
310x100x10 mm olacak sekilde net Slgiilerine getirilmistir [9]. Makine islemlerinden sonra perdah
kurallarma uygun olarak 1slatma ve zimparalama islemleri yapilmistir. Zimparalama islemi kalibre
zimpara makinesinde yapilmis, 6nce 80 numara daha sonra 100 numara zimpara kullanilmistir (Sekil
1).

Sekil 1. Orneklerin hazirlanmast
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B. RECINE TEMIZLEME

Recine temizleme isleminde fizik etkili temizleyici olarak aseton ve seliilozik tiner, kimyasal etkili
(sabunlastiricill) temizleyici olarak sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202) ve arap
sabunu tercih edilmistir.

Recine temizleme isleminde kullanilacak kimyasal c¢ozeltileri, aseton ve seliilozik tiner igin iiretici
firma konsantrasyonunda, digerleri i¢in agirlikca (Mg) yada hacimce (V ml) % 18’lik konsantrasyonda
hazirlanmistir (Tablo 1). Bu maksatla,

Kat1 halde olanlar i¢in;

Mg : Kimyasal madde miktar1 (g)
Mg¢ : Hazirlanmasi istenen ¢dzeltinin miktar1
%M/M : Istenen ¢dzeltinin agirlik¢a yiizdesi

%S : Kimyasal maddenin % safsizlik oram

S1v1 halde olanlar i¢in;

Ve. %;

V., =
™ %S.d (2)

Vmi : Kimyasal madde miktar1 (ml)
%t . Hazirlanmast istenen ¢oOzeltinin miktari
%V/V :Istenen ¢dzeltinin hacimce yiizdesi

d : Cozeltinin yogunlugu esitlikleri kullanilmigtir [10].

Tablol. Regine temizleme kimyasallar: karisim oranlar

Kimyasal ¢esidi Cozelti oram Ph derecesi Notrlestirme Uygulanacak
(%) maddesi Kimyasal
miktari
(ml/m?)
Aseton Ambalaj 5,6 -
Selilozik tiner Ambalaj 55 -
NaOH 18 11,8 Distile Su 100+10
NaOH + H,0, 18 12,4 Distile Su
Arap sabunu 18 9,0 Distile Su

172



Hazirlanan ¢ozeltiler, tozlar temizlenen deney 6rneklerine siinger ile dnce liflere paralel sonra liflere
dik ve tekrar liflere paralel yonde, 10010 ml/m2 olacak sekilde uygulanmistir. NaOH + H202
¢oOzeltisi uygulanirken ¢ozeltiyi olusturan maddeler ayr1 ayr siiriilmiis, ilk siiriilen maddenin etkisinin
artmasi i¢in 2 dakika bekledikten sonra ikinci ¢ozelti uygulanmistir. Regine temizleme isleminden
sonra Ornekler, kimyasallarin etki derinligini artirmak i¢in oda sicakliginda 2 giin bekletilmis, ardindan
distile edilmis su ile nétrlestirme islemine tabi tutulmustur(Sekil 2). Bu islemden sonra 6rnekler, 2042
°C sicaklik ve %6543 bagil nem sartlarinda tekrar iklim dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar
bekletilmistir.

Sekil 2. Recine temizleme islemi

C. VERNIKLEME

Recine temizleme islemi sonrasi 0rnek yiizeyleri, Aquacoll marka FX 6150 astar (akrilik), FX 7680
tek bilesenli (akrilik alifatik poliliretan) ve FX 980 c¢ift bilesenli (alifatik poliiiretan) su bazli parlak
vernikler kullanilarak verniklenmistir. Yiizeye siiriilecek vernik miktarinin tespitinde kati madde
oranlar1 ve flretici firma Onerileri belirleyici olmustur. Verniklerin bazi o6zellikleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Denemelerde kullanilan verniklerin ozellikleri

Vernik cesidi Kati Ph Uygulama | Uygulanacak | Tabanca Hava
madde derecesi | Viskozitesi vernik ug¢ acikhigi basinci
miktari (sn-dincup/ miktari (mm) (bar)

(%) 4mm) (@/m?)
Astar 20 8,83 11 100 18 3

Tek Bilesenli 43,5 8,37 175 300 18 3

Cift Bilesenli 38 7,70 136 300 18 4

Orneklerin verniklenmesinde ASTM-D 3023 esaslarma ve iiretici firma onerilerine uyulmustur.
Vernikleme, FX 6150 astar vernik iizerine FX 7680 tek bilesenli ve FX 980 cift bilesenli vernik
uygulamasi seklinde piiskiirtme tabancasi ile yapilmigtir. Astar kat uygulamasindan sonra yiizeyler,
220 kum zimpara ile diizgiin bir zemin iizerinde zzimpara takozu kullanilarak hafifce zimparalanmis ve
tozlar temizlendikten sonra son kat vernik uygulamasi yapilmistir. Katlar arasinda 24 saat
beklenmistir. Uygulanan vernik miktar1 0,01 g duyarlikli analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir [11]
(Sekil 3).

Sekil 3. Vernik uygulamasi
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Hava basinci ve tabanca ug agiklig iiretici firma Onerisine gore ayarlanarak piiskiirtme tabancasi 6rnek
yiizeyinden 20-25 cm yiiksekte, yiizeye dik ve paralel olarak ayni hizda hareket ettirilmistir. Boylece,
hatali katman olusumu ve farkli miktarda vernik uygulanmasi énlenmistir[12].

D. KURU FILM KALINLIGI TAYINI

Verniklenen 6rneklerin kuru film kalinligi, PosiTector-200 cihazi ile ASTM D 6132 esaslarina gore
tahribatsiz ultrasonik olciimle belirlenmistir [13] (Sekil 4). Yapilan testin giivenirligini kontrol etmek
amaci ile taramali elektron mikrsokobu (SEM) goriintiileri {izerinde de dl¢timler alinmusgtir (Sekil 5).

Sekil 4. Kuru film kalinliginin belirlenmesi

Sekil 5. Katman kalinliginin SEM ile gésterilmesi (a) Tek bilesenli (b) Cift bilesenli
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Verniklerin kuru film kalinliklar1 6l¢timlerinin aritmetik ortalamasi Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3. Ortalama kuru film kalinliklar:

Katman Kalinligt Vernik Cesidi

Tek bilesenli Cift bilesenli

Astar + Sonkat 170pum 100 pm

E. SICAK-SOGUK TESTI

Verniklenen ve tam kurumasi saglanan 6rnekler, ASTM-D 1211 esaslaria gore once sicakligr 50+5
°C olan etiivde 1 saat bekletilmis, daha sonra 1 saat laboratuvar sartlarinda kondisyonlanmis, ardindan
-20+2 °C sicakliktaki derin dondurucuda 1 saat birakilmistir[14].Bu islem 20 defa tekrarlanmustir.

Sekil 4. Sicak-Soguk testinin yapilis
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F. SERTLIK TESTI

Ornekleri yiizey sertlikleri, sertlik 6lgme cihazi (Shoremetre - D) ile ASTM D 2240’a uygun olarak
belirlenmistir[15] (Sekil 5). Deneylerde cihaz tablasina yerlestirilen drnek yiizeylerine Shoremetrenin
Olciim ignesi batirilmakta, Orneklerin gosterdigi direng Shore D cinsinden cihaz gostergesinde
kaydedilmektedir.

Sekil 5. Sertlik testi

G. ISTATISTIKSEL YONTEM

Sonuglarin degerlendirilmesinde, regine temizleme islemi yapildiktan sonra verniklenen ve sicak-
soguk testine maruz birakilmamig (kontrol) 6rnekler ile sicak-soguk testine maruz birakilmig 6rnekler
karsilagtirilmigtir. Degerlendirmelerde MSTATC istatistik paket programi kullanilmis, ¢oklu varyans
analizi “ANOVA” testleri sonucunda, aga¢ tiirii, vernik cesidi, yontem ve recine temizleme
kimyasallar1 faktorlerinin sertlik degerlerine etkileri ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri
belirlenmistir. Duncan testi ve LSD (en kiigiik 6nemli fark) kritik degerleri yardimiyla karsilagtirmalar
yapilmus, farkliligin hangi faktorlerden kaynaklandig sorgulanmustir.

1. BULGULAR ve T ARTISMA

Regine temizleme isleminin su bazli verniklerin katman performansini nasil etkiledigini belirlemek
amaciyla elde edilen ortalama sertlik degerleri Tablo 4 de verilmistir.
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Tablo 4. Sertlik olgiimlerinin aritmetik ortalama degerleri

FAKTOR ABCD Sicak — Soguk Testi Yapilmamus Sicak — Soguk Testi Yapilms
Aseton | Seliiloz | Na NaO Arap | Kontr | Aseto | Selillo | NaO NaO Arap Kont
ik OH | H+H, | Sabu ol n zik H H+H, | Sabu rol
Tiner 0, nu Tiner (o]} nu
T8 55.67 54.67 956 53.17 56.33 56.17 54.83 56.67 51.83 51.83 55.00 53.67
Saricam 7
CB 53.67 55.17 5](')'5 55.17 58.17 56.00 59.33 57.33 53.00 57.17 55.17 56.83
8 50.50 54.33 501 4950 | 53.67 | 50.83 | 56.50 | 4950 | 55.33 | 51.67 | 49.17 | 52.67
Karacam 7
¢B 53.83 52.50 5‘80 4950 | 4750 | 50.00 | 50.00 | 5250 | 48.50 | 46.67 | 53.50 | 55.50
Melez T8 56.67 51.33 557'6 54.67 53.50 54.83 55.33 132.3 51.17 55.00 52.33 51.17
CB | 5733 | s367 | °3°| sa67 | 57.07 | 5483 | 5417 | 5433 | 5350 | 57.83 | 5783 | 5350
B 40.6
Ladin 36.83 41.17 7 42.67 | 38.67 | 44.33 | 43.00 | 4250 | 108.0 | 37.17 | 39.50 | 45.83
CB | a250 | 4067 | %% | aas3 | 3033 | a117 | 3750 | %7 | 3750 | 3750 | 3783 | 3783

*: Al Agag tiirii, B. Vernik Cesidi, C: Yontem, D: Regine temizleme kimyasallart TB: Tek Bilesenli Vernik CB: Cift Bilesenli Vernik

Sertlik degerleri, agag tiirii, vernik ¢esidi, yontem ve recine temizleme kimyasallarina gore farkli
bulunmustur. Bu farkliligin hangi faktérden kaynaklandigimi belirlemek amaciyla Coklu Varyans
analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablob. Sertlik degeri varyans analizi sonuglart

Faktor Serbestlik Kareler Toplami Ortalama F Degeri P a=0.05
Derecesi Kare
Agac Tiirii (A) 3 17960.854 5986.951 8.1016 0.0000*
Vernik Cesidi (B) 1 1314.063 1314.063 1.7782 0.1830
Etkilesim (AB) 3 1632.076 544.025 0.7362 ns**
Yéntem (C) 1 1254.340 1254.340 1.6974 0.1933
Etkilesim (AC) 3 764.243 264.748 0.3583 ns
Etkilesim (BC) 1 1350.563 1350.563 1.8276 0.1770
Etkilesim (ABC) 3 1895.410 631.803 0.8550 ns
Kimyasallar (D) 5 2108.868 421.774 0.5707 ns
Etkilesim (AD) 15 9856.521 657.101 0.8892 ns
Etkilesim (BD) 5 3424.729 684.946 0.9269 ns
Etkilesim (ABD) 15 11128.715 741.914 1.0040 0.4494
Etkilesim (CD) 5 2612.243 522.449 0.7070 ns
Etkilesim (ACD) 15 13096.924 873.128 1.1815 0.2822
Etkilesim (BCD) 5 2743.271 548.654 0.7424 ns
Etkilesim (ABCD) 15 11145.007 743.000 1.0054 0.4479
Hata 480 354714.000 738.988
Toplam 575 437031.826

*: Anlamli (o= 0,05’¢ gore) **: onemsiz

Varyans analiz sonucuna gore, sadece A faktori anlamhi ¢ikmus, diger faktdr ve etkilesimleri ise
anlamsiz ve 6nemsiz bulunmustur (0=0,05). LSD kritik degeri kullanilarak agag¢ tiirii diizeyinde
yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo6’de verilmistir.
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Tablo6. Agac tiirii diizeyinde Duncan testi karsilagtirma sonuglar

Agac tiirii
Saricam Karacam Melez Ladin
X HG X HG X HG X HG
55.35 A* 51.83 A* 57.73 A* 43.02 B
LSD £ 6.295

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.

Agac tiirli diizeyinde sertlik degeri en yiiksek saricam, karacam, melezde, en diisiik ladinde elde
edilmistir. Bunun nedeninin ladin agacinin yogunlugunun diisiik olmasindan kaynaklandig
disiiniilmektedir. Literatiirde de, su bazli verniklerin molekiil iriliklerinin solvent bazli
sistemlerdekinden daha kii¢lik oldugu, bu nedenle aga¢ malzemenin bosluklarina daha fazla niifuz
ettigi, dolayisi ile ince katmanlar verdigini ifade edilmektedir. Ayrica yogunlugu daha diisiik olan
malzemelerde katman kalinliginin ince olugsunun su bazli verniklerde sertligi azaltici etki yaptig
belirtilmektedir [16]. Farkli bir ¢alismada, katman kalinlig1 arttikca sertlik degerlerinde azalma oldugu
ifade edilmis, bu durumun dolgu vernigi sonrasinda uygulanan 1. sonkat uygulamasinda vernik
katmaninin yeterli kalinliga ulasamamis olmasi ve agac yiizey sertliginin dl¢iim degerlerine etkisinden
kaynaklandigi vurgulanmistir [5]. Calisma sonuglar1 literatiirle uyumlu c¢ikmustir. Vernik c¢esidi
diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo7’da verilmistir.

Tablo 7. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi karsilastirma sonug¢lar

Vernik Cesidi

Tek Bilesenli Vernik Cift Bilesenli Vernik
X HG X HG
53.49 A* 50.47 A*

LSD +4.451

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.

Vernik ¢esidi diizeyinde sertlik degeri, varyans analiz sonucuna uygun olarak anlamsiz ¢ikmistir.
Bunun nedeninin her iki vernikte kullanilan regine tipinin alifatik poliliretan 6zelligi tagimasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Literatirde de termoset polimer kaplamalarda; hizlandirilmis
yaslandirma boyunca, ¢apraz bagli zincir reaksiyonlarinda sertlikte 6nce biraz artis, sonra azalma
goriildiigli ifade edilmektedir [17]. Her iki vernik katmani arasindaki sertlik degerinin istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmasi bu durum ile iliskilendirilebilir.

Yontem diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo8’da verilmistir.
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Tablo8. Yontem diizeyinde Duncan testi karsilastirma sonuglar

Yontem
Sicak-Soguk Testi Yapilmamis Sicak-Soguk Testi Yapilms
X HG X HG
50.51 A* 53.46 A*
LSD = 4.451

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.

Yontem faktorii diizeyinde sertlik degeri varyans analiz sonucuna uygun olarak anlamsiz ¢ikmistir.
Yapilan calismalarda su bazli vernik uygulanmis malzemeye uygulanan sicaklik sonrasi ahsap
malzemenin yliksek sertlige ulastig1 belirtilmistir [18]. Farkli bir calismada ise yaslandirma etkisi ile
katman sertliginde artis oldugu, bunun nedeninin de yaslandirma sirasinda yiikselen sicaklik etkisi ile
vernik katmanlar1 arasindaki c¢apraz baglarin yiizey geriliminin artirmasit sonucu, polimerik
katmanlardaki sertligin arttigi vurgulanmistir [6]. Ancak bu c¢alismada kullanilan sicak soguk
yonteminin, aragtirmada kullanilan su vernik katmanlarini olumsuz yonde etkilememistir. Literatiirde
fiziksel ve kimyasal yaslandirmanin organik yiizey islemleri sistemlerinin yapisinda i¢ gerilimin
olugmasina, kirillganligin artmasina sebep oldugu ortaya konmus, katmanin ¢atlamaya kars1 direncinin
en yliksek oldugu sicaklik derecelerinin 25 °C, 40 °C ve 60 °C oldugu bildirilerek 80 °C ye esit ya da
daha yiiksek sicakliklarda oldukga sert bir yapiya kavustugu belirtilmistir [19]. Caligmada 50 °C’nin
tizerine ¢ikilmadigi igin sertlik degerlerinde belirgin bir degisiklik gbzlenmemis olabilir.

Regine temizleme kimyasallari diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglari Tablo9’de
verilmistir.

Tablo 9. Regine temizleme kimyasallari diizeyinde Duncan testi karsilastirma sonuglar

Recine Temizleme Kimyasallar:

Aseton Seliilozik Tiner NaOH NaOH + H,0, Arap Sabunu Kontrol
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
51.51 A* 55.46 A* 53.53 A* 50.16 A* 50.29 A* 50.95 A*
LSD +£7.710

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.

Regine temizleme kimyasallar1 diizeyinde sertlik degeri varyans analiz sonucuna uygun olarak
onemsiz ¢ikmistir. Literatiirde H202 nin aga¢ malzemenin asal bilesenlerine zarar verdigi ve bunun
sonucunda sertlik degerini azalttigi vurgulanmaktadir [7]. Farkli bir ¢alismada renk agma islemi igin
kullanilan kimyasallarin, aga¢ malzemenin lignin ve ekstraktiflerinde bozunmalara neden oldugu igin
sertlik degerini olumsuz etkiledigi ifade edilmektedir [20]. Arastirmada istatistiksel olarak literatiir
bilgisinden farkli sonu¢ elde edilmistir. Bu durumun H2O02’nin ve g¢alismada kullanilan diger
kimyasallarin aga¢ malzemenin yan bilesigi olan recgineye etki etmesindenya daasal bilesenlere zarar
vermemesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tekli karsilastirmalarin sonuglarini topluca gérmek amaciyla Agag tiirii — Vernik ¢esidi — Yontem —
Recine temizleme kimyasallar etkilesimi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar
Tablo10’da verilmistir.
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Tablo 10. Agag tiirii — Vernik ¢esidi — Yontem — Regine temizleme kimyasallar: etkilegsimi Duncan karsilagtirma

sonuglart
Sicak — Soguk Testi Yapilmamis Sicak — Soguk Testi Yapilmig

FAKTOR
ABCD** Seliilozik Arap Seliilozik Arap

Aseton Tiner NaOH NaOH+H202 Sabunu Kontrol Aseton Tiner NaOH NaOH+H202 Sabunu Kontrol

X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG
= B
< 55.67 | B | 5467 B | 5567 | B 53.17 B 56.33| B |56.17| B |5483| B |5667| B [5183| B 51.83 B 55.00 [ B | 53.67 | B
o
E
%} CB

5367 | B | 5517 | B [5150 | B | 55.17 B [5817| B |56.00| B 5933 | B |57.33| B |53.00| BQ | 57.17 B |5517| B | 5683 | B
= 8 5050 | B [ 5433 B |50.17 | B 49.50 B 5367 | B | 5083 B |5650| B |4950| B [5533| B 51.67 B 49.17 | B [ 5267 | B
S
g o

5383 | B | 5250 | B [54.00 | B | 49.50 B |4750| B |50.00| B |[50.00| B [5250| B |4850| B | 46.67 B |5350| B |5550| B
m B
d 56.67 | B [ 5133 B | 5567 | B 54.67 B 5350 | B |5483| B |[5533| B | 1323 | A* [5117| B 55.00 B 5233 B | 5117 | B
= CB

5733 | B | 53.67| B [5367| B | 53.67 B |5717| B | 5483 | B |5417| B |[5433| B |5350| B | 57.83 B |5783| B |5350| B
z B
i 3683 | B 4117 B | 4067 B 42.67 B 3867 | B |4433| B |[43.00| B |[4250| B [108.0 | A* | 37.17 B 3950 [ B | 4583 | B
-

B
¢ 4250 | B |40.67| B | 3633 B 44.83 B 39.33| B | 4117 | B |3750| B |3867| B [3750| B 37.50 B 3783 B | 3783 | B

LSD+11.10

X : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.
**: Al Agag tiirii, B: Vernik ¢esidi, C: Yontem, D: Regine temizleme kimyasallari TB: Tek bilesnli vernik CB: Cift bilesenli vernik.

Tablo 10 incelendiginde, sertlik degeri varyans analiz sonucuna uygun olarak anlamsiz bulunmustur.
Tekli karsilagtirmalarda elde edilen bulgular ile toplu karsilagtirmalarin sonucglart uyumlu ¢ikmus,
degerler arasinda fark gézlenmemistir.

V. SoNuc

Bu arastirmada anatomik yapisi itibariye farkli re¢ine miktarlarina sahip sarigam (Pinus sylvestris L.),
karagam (Pinus nigra subsp.), melez (Larix decidua) ve Ladin (Picea abies) odunlarina uygulanan
fiziksel ve kimyasal etkili regine temizleme isleminin tek ve iki bilesenli su bazli verniklerin katman
sertligini nasil etkiledigi incelenmistir. Arastirma sonucunda, bu c¢alismada kullanilan malzeme ve
yontemlerin su bazli vernik katmanlarinmin sertligine etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Katman
sertligi mekanik etkilere dayanim agisindan istenen bir 6zellik olmasina ragmen, sertlikte artis vernik
katmaninin esneklik 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemekte, katman ylizey gerilimini iyice artirarak
Ozellikle dig ortam sartlarinda kullanicak mobilya ve dekorasyon elemanlarinda pul-pul dokiilmeye
neden olmaktadir. Calismadan elde edilen en 6nemli sonug, arastirmada kullanilan subazli vernik
katmanlarinin mekanik etkilere yeterli direnci gosterecek sertlige sahip olmasi, aynm1 zamanda sicak
soguk etkisine maruz birakilan aga¢ malzemede olusan hakim degisikliklerine uyum saglamasi ve
recine temizleme isleminden etkilenmemesidir. Bu baglamda, dograma ve mobilya endiistrisinde
recineli agaclari kullanimi s6z konusu oldugunda, basit, etkili ve ucuz bir yontem oldugu igin
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oncelikle fiziksel yada kimyasal etkili bir recine temizleme isleminin yapilmasi, daha sonra su bazl
vernikler ile ylizeylerin kaplanmasi onerilebilir.
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