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Ozet: Bu calismada, Mersin Orman Bélge Miidiirliigii sinirlar1 iginde yer alan saf ve dogal Kizilgam
mescereleri icin ‘Odun Uriin Cesitleri Tablosu’ diizenlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 488 adet Kizilgam
agact kesilmis ve bu agaclardan elde edilebilecek odun {iriin gesitleri olan tomruk, maden diregi, sanayi
odunu ve kabuk oranlart belirlenmistir. Sonra bu oranlar gdgiis cap ile iligkiye getirilerek regresyon
modelleri elde edilmistir. Bu modellerin kullanilmastyla da Kizilgam igin ‘Tek Girisli Odun Uriin Cesitleri
Tablosu’ olusturulmustur. Calisma kapsaminda elde edilen modellere iliskin belirtme katsayilar1 (R?) ve
standart hatalar (Syx) sirasiyla; tomruk i¢in 0.840 ve 6.771; sanayi odunu i¢in 0.700 ve 7.500; maden diregi
icin 0.856 ve 10.941 ve kabuk i¢in de 0.972 ve 0.401 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Odun iiriin gesitleri tablosu, Kizilgam, Mersin

Single entry Raw Wood Products Table Construction For Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) in
Mersin Region

Abstract: The main purpose of this study was to construct ‘Raw Wood Products Table’ for the pure
and nature Calabrian pine stands within the border of Mersin Regional Directorate of Forestry. For this
purpose, 488 sample trees were cut and raw wood products which can be obtained as log, mine prop,
industrial wood and bark volume ratios were determined. Then, regression models were obtained with
relationship of these ratios and diameter at breast. ‘Single-Entry Raw Wood Products Table’ were created
by using these models. The coefficient of determination (R2) and standard error were respectively 0.840
and 6.771 for log; 0.700 and 7.500 for industrial wood; 0.856 and 10.941 for mine prop and 0.972 and 0.401
for bark.
Keywords: Raw wood products table, Calabrian pine, Mersin

Giris

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5610215 ha gostermektedir. Zira orman iriinleri, niifus
(llke ormanlarinin %25.11°’1) ile (Sekil 1) artistyla orantili olarak arttirilamayacagi igin,
ilkemizde en fazla yayilisa sahip igne fiyatlar stirekli olarak yiikselis
yaprakli  tlirimiizdiir ~ (Anonim, 2015). gostermektedir (Kalipsiz, 1982). Bu sebeple
Kizilgam, genel cografi yayilisim Dogu orman Uriinlerinin ¢esitlerini ve miktarlarim
Akdeniz Havzasi’'nda (Asmaz, 1993), dogru sekilde tespit etmek, gerek orman
ozellikle de Tiirkiye’de yapmaktadir (Ansin, yoneticiler ile planlayicilar ve gerekse
1994). Ulkemizde bu denli dneme sahip olan aragtirmacilar agisindan olduk¢a 6nemlidir.
bir Kizilgamin odun iiretimi ise 5140007 m® Halihazirda kullanilmakta ve iiretilmeye

yapacak ve 1055335 m? yakacak olmak iizere devam edilmekte olan aga¢ hacim tablolari,
ilk siradadir (URL1). Dolayisiyla en ¢ok dikili gévde odununa iligkin hacim degerlerini

iiretimi yapilan Kizilgam odununa iliskin iiriin verirken; agaca iliskin ayrmtili tahminlere
cesitlerinin bilinmesi de, bu tiirlin yayilist imkan verememekte ve yetersiz
kadar 6nemli ve gereklidir. kalmaktadirlar. Ciinkii giiniimiizde yalnizca

Orman iriinleri; yiikte agir pahada hafif, agaclari odun servetlerinin bilinmesi yeterli
taginmas1 ve depolanmasi gii¢ olup kullanim olmamakta; isletmelerin ekonomik agidan kar
alan1 oldukca genis ve ikame edilebilir oranlarini arttirmak icin lretilen odun {iriin
ozelliktedirler. Sahip olduklar1 6nemden cesitlerinin ve kalitesinin de dogru bir sekilde
dolay1 da, orman iirlinlerinin fiyati; tiirline, saptanmasini gerektirmektedir. Bu baglamda
yoresine ve mevsimine gore farklilik odun  {irlin  g¢esitlerinin  bilinmesiyle,
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ormanlarimizda yapilacak olan planlara fayda
saglanacagi, ayrica ekonomik fonksiyonlu

planlamaya da o6nemli Dbir katkida
bulunulacag: diistiniilmektedir (Sahin, 2015).
Kullanom  durumuna goére  odunlar

“Yapacak Odunlar’ ve ‘Yakacak Odunlar’
olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Yapacak
odunlar yuvarlak odunlar olup ¢esitleri;
tomruk, direk, yuvarlak sanayi odunu, sirik ve
cubuktur. Sun ve ark (1978)’nin da belirttigi
gibi, ozellikle parasal degerleri ve kullanim
yerleri birbirinden 6nemli derecede farkli olan
bu odun f{irlin c¢esitlerinin, tek aga¢ ve
hektardaki dagilimlarinin 6nceden bilinmesi
ile  birbirinin  yerine  konulmasindan
dogabilecek 6nemli zararlar 6nlenebilecektir.

Ulkemizde, iiriin cesitlerinin
belirlenmesine iliskin yapilan ¢alismalar
oldukca siirhidir. Sun ve ark. (1978)
yaptiklan caligmada iilkemizdeki temel agac
tirlerimiz (Kizilgam, Karagcam, Sarigam,
Goknar, Sedir, Kaym) icin; aga¢ hacim
tablolar1 olusturmanin yanisira, ilgili agag
tiirleri i¢in, tek aga¢ ve birim alan bazinda
iirlin cesidi ve kabuk oranlarini saptamis,
ayrica tek agac iirlin ¢esidi hacim oranlar1 i¢in
tek girigli tablolar ve ¢ok girigli modeller
olusturmustur. Bu ¢aligmalarin ardindan,
Asan (1984), yaptig1 calismada Kazdag:
Goknart igin tek agag Uriin gesitleri tablosu
diizenlemistir. Bunlardan ayn olarak, Yesil
(1992) calismasinda; Sun ve ark. (1978)
tarafindan yapilan aragtirmadaki modeli kendi
verilerine uygulamak suretiyle, Kizilgamda
iirlin ¢esitleri tablosu hazirlamstir.

Bu calismada da, iilkemizde yoresel bir
odun iirlin gesitleri tablosunun olmayisi
dikkate alinarak, Mersin Yoresi saf Kizilgam
mescereleri i¢in tek girigli odun iiriin ¢esitleri
tablosu diizenlenmistir. Ayrica c¢alisma
kapsaminda firetilen tek girisli modeller, Sun
ve ark. (1978) tarafindan yapilmis olan
modellerle de karsilagtirilmistir.

Materyal ve Metot

Mersin ili cografi olarak 36°-37° kuzey
enlemleri ile 33°-35° dogu boylamlar
arasinda, Orta Akdeniz Bolgesinde yer
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almakta olup, kuzeyinde Karaman ve Konya
illeri, dogusunda Adana ili, gilineyinde
Akdeniz, batisinda ise Antalya ili
bulunmaktadir. Caligma alani olan Mersin
ilinde, Akdeniz iklimi goriilmekte; yazlar
sicak ve kurak, kiglar ise 1lik ve yagish
gecmektedir. Mersin ilinin yillik ortalama
yagis miktar1 585.4 kg/m? ve yillik ortalama
sicakligi ise 19.1°C’dir (URL2). Calisma
alan1 (Sekil 1) olan Mersin Orman Bolge
Midiirligii’ nilin, yiizolglimii 1563068 ha olup
bu alanin 840470 ha’1 (%53.77’si) ormanlik;
bunun da 357352.2 ha’1 (yaklasik %42.5°1)

Kizilgam  mescerelerinden  olugmaktadir
(Anonim, 2015).
Bu c¢alismada, TUBITAK tarafindan

desteklenen, “Antalya ve Mersin Yoresi Saf
Kizilgam Mescerelerinde Hasilat
Arastirmalar1” adli proje kapsaminda, Mersin
Yoresinden kesilmis olan 488 adet agactan
elde edilen veriler kullanilmistir (Kahriman
ve ark., 2016). S6z konusu agaclar, ilgili proje
kapsaminda, Sahin  (2015) tarafindan
hazirlanan doktora tezi i¢in alinmis 243 6rnek
alan1 temsilen kesilmislerdir. Ornek alanlarmn
dagilim ve konumlarinin belirlenmesinde
farkli yas siifi, bonitet ve siklik derecelerine
sahip olmalar dikkate alinmistir. Bu amagla
her bir 6rnek alandan biri orta agaci temsil
eden agac ve digeri {ist boyu temsil eden agag
olmak tiizere toplamda 2 aga¢ kesilmistir.
Ayni1 zamanda bu agaclarin, farkli ¢ap ve boy
kademelerinde, canli, saglikli, tek govdeli ve
saglam tepeli olmalarina da dikkat edilmistir.
Bir agagtan elde edilebilecek odun iirlini
cesitlerini belirleyebilmek icin aga¢ dipten
tepeye dogru 2 m’lik seksiyonlara ayrilmis,
her seksiyonun dip ve u¢ cap1 kabuklu ve
kabuksuz olarak Ol¢iilmiis ve bu kisimdan
hangi iirliniin elde edilebilecegi kayit altina
almmistir.  Calismada kullanilan  6rnek
agaclarin cap ve boy basamaklarina dagilimi
Tablo 1’de ve bu agaclara iliskin istatistiksel
bilgiler de Tablo 2’de verilmistir. Uriin
cesitlerinin belirlenmesinde orman iiriinleri
standardizasyonu (Tablo 3) (Giinay ve Canci,
1982), hacimlendilirmesinde ise Smalian,
silindir ve koni formiilleri kullanilmigtir.
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SAFKIZILCAM MESCERELERININ DAGILIMI
ve
CALISMA ALANI

KARADENIZ

EGE DENIZI

AKDENIZ Saf Kizilgam Mescerelerinin Yayilisi

0 125.000 250.000 500.000 Calisma Alani
Meters

Sekil 1. Saf Kizilgam mescerelerinin tilkemizdeki yayilisi ve ¢alisma alani

Tablo 1. Ornek agaglarin ¢ap ve boy basamaklarina dagilimi

Cap Boy Basamaklar1 (m)

(BC?]:) 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 2z
2 7 18 25
6 4 10 4 18
10 3 5 9 13 30
14 6 6 31 12 1 56
18 2 9 16 9 4 1 1 42
22 2 10 16 7 4 2 3 3 47
26 1 7 4 17 11 8 6 2 2 1 1 60
30 1 5 13 9 6 10 7 3 54
34 3 5 7 11 6 10 4 1 3 50
38 5 10 4 5 8 2 1 1 36
42 2 4 4 8 3 1 1 5 28
46 2 1 2 2 3 1 1 1 13
50 3 4 2 2 1 1 13
54 1 2 3 6
58 2 1 1 4
62 2 1 1 1 5
66 1 1
> 7 25 21 21 56 46 38 53 48 40 49 40 21 9 13 - 1 488
Tablo 2. Ornek agaclara iligkin ¢esitli istatistiksel bilgiler

Degisken Minimum Maksimum  Ortalama Standart Sapma
Gogus Cap1 (cm) 0.7 64.1 25.9 13.3
Boy (m) 15 33.9 14.9 6.8
Yas (y1l) 5 165 54.7 37.2
Kabuksuz Hacim (dm®) 0.9 3075.2 430.2 504.0
Kabuklu Hacim (dm?) 1.2 3697.9 530.8 611.1
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Tablo 3.Yuvarlak odunlarin Tiirk standartlarina gdre siniflandirilmasi (Giinay ve Canci, 1982)

Orta ¢ap Orta gap

Siniflar (Kabuksuz, cm) Boy (m) Siniflar (Kabuklu, cm) Boy (m)
Tomruk >19 >1.5 Sirik 5-8 >2.0
Maden Diregi 8-22 >1.5 Cubuk <4 >1.0
Yuvarlak Sanayi >5 05-14

Agaclarin govde sekli, alindig1 yer, cap, govdesinden ‘Tel Diregi’ 0zelliklerini
uzunluk, yillik halka yapisi, 6z ve diri odun tagiyacak nitelikte ¢ok diizgiin  direk

olusumu, o6zgil agirlhik, budak, reaksiyon ¢ikmamasi sebebiyle talep goérmemekte, bu
odunu, recine keseleri, lif kivrikligi ve sebeple direk ¢esidi olarak yalnizca ‘Maden
catlaklar gibi 6zellikler ve kusurlar, odunlarin Diregi’ iiretilip pazarlanmaktadir. Bu yiizden
kalite sinifi iizerine etkili etmenlerdir. Bu siiflandirmada direk c¢esidi olarak ‘Maden
nedenle, 6rnek agaglar {izerinde odun tiriinleri Diregi’ siiflari kullanilmistir.

siniflamast  yapilirken  bunlara  dikkat Bu asamada smiflandirma yapilirken,
edilmistir. Bilindigi iizere yetisme ortaminin Orman Isletmelerinin pazar pay1 da dikkate
cok iyi olmadig1 alanlarda Kizilgam govde alimarak, sk ve c¢ubuk smiflarn ‘Sanayi
formu genellikle ¢ok diizglin degildir. Bu Odunu’ sinifina dahil edilmistir.
ylizden yukaridaki tabloya gore, oOlgiileri Siniflandirmasi yapilan 6rnek agaglarin, iiriin
tomruk smifinda kalabilecek olan cesitlerine gore hacimleri bulunurken dip
seksiyonlarin, gévde seklinin egriligi ve diger kisim igin silindir (Denklem 1), ug parga igin
odun kusurlari sebebiyle ‘Sanayi Odunu’ veya koni (Denklem 2) ve ara seksiyonlar icin

“Yakacak Odun” igerisine dahil edildigi Smalian formiilii (Denklem 3) kullanilmgtir.
durumlar  olmustur. Ayrica Kizilgam

T
V (kiitiik) = 7 d 51 (1)
1m
== 2
V(us) =37 dil (2)
do’+dy”
Smalian formiilii V(seksiyon) = %(%) l (3

Bu denklemlerde V: hacmi, dy: seksiyonun kalin u¢ ¢apini, d,,: seksiyonun ug ¢apini, dg 3: kiitiik
capini, l: seksiyon ya da par¢a uzunlugunu ifade etmektedir. Caplarin birimi cm, uzunlugun birimi
m, hacmin birimi dm? olarak almmustir.

Calisma kapsaminda; kesilmis olan 488 2. Standartlara gore siniflandirilmis olan odun
adet Ornek agacin tiimiinde; agacin kesim iriin ¢esitleri (tomruk, maden diregi,
yerinden tepeye kadar olan gdvde, Tablo sanayi odunu ve kabuk hacmi) her bir agag
3’teki  Olclitlere  gore  siiflandirilmastir. icin ylizde olarak ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Simiflandirma yapildiktan sonra sirasiyla;
Bu agamalardan sonra, tespit edilen odun
1. Kesilen agaglarda  yapilan  govde iriin cesitleri oranlariyla agaglarin gogiis
analizinde her bir seksiyonun kabuklu ¢ap caplari iligkiye getirilerek regresyon analizleri
ve ¢ift kabuk kalinlig1 6l¢tilmiistiir. Elde yapilmigtir. Daha Once yapilan g¢aligmalara
edilen Slglimlerle her bir agacin kabuklu gore (Eraslan, 1954; Alemdag, 1967; Sun ve
ve kabuksuz gévde hacmi elde edilmis ve ark., 1978; Asan, 1984), odun fiiriin ¢esitleri
dolayisiyla her bir agactaki kabuk oranlar1 iizerinde agac boyu etkisinin
hesaplanmustir. onemsenmeyecek kadar az oldugu tespit
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edilmistir. Bu calismada da, boy degiskeni ve istatistiksel olarak p<0.05 6nem diizeyiyle

Ol¢iilmiis olmasina ragmen, hem istatistiksel iligki  gosteren  degiskenlerle modeller
olarak Onemli oranda katkis1i olmadigindan olusturulmustur. Ayrica, goglis ¢apinin
hem de kullanilmasi pratik olmayacagindan tirevleriyle yeni degiskenler tiiretilerek;
bu oranlarin modellenmesinde boy faktorii SPSS (SPSS 15.0 Inc., Coakes, 2008) adli
dikkate almmamustir. Yapilan ¢aligmada istatistik paket programi yardimiyla “ileri
yakacak odun hacim oranlarinin tespitine Dogru Secim (Forward Selection)”, “Geriye
iliskin belirli bir model 6nerilmemistir. Bunun Dogru Secim (Bacward Selection)” ve
baslica nedeni; yetisme ortami verimliliginin “Asamali Regresyon (Stepwise Selection)”
iyl oldugu alanlardaki agaglarda yakacak yontemleri vasitasiyla daha iyi modeller
odun  yiizdesi normal bir  seyirde aranmistir. Bu modellerde, ilgili agaclarin
azalmaktayken, yetisme ortami verimliliginin odun {irtin ¢esitlerinin kabuksuz hacimlerine
kotii oldugu alanlardaki agaclarda yakacak karsilik gelen yilizde (%) oranlariyla; aym
odun ylizdesi anlamsiz oranlarda agaclarmm gogilis caplan  (di3) iligkiye
artabilmesidir. Bu durumda da, biyolojik getirilerek regresyon analizleri yapilmistir.
bliyiime esaslarina uygun trendde bir egri Denenen modeller i¢inden; biyolojik biiyiime
tespit edilememektedir. Bu yiizden; yakacak esaslarma en uygun oldugu goriilen,
odun hacim orani hesaplanirken; diger odun istatistiksel olarak p<0.05 6nem diizeyi ile
iriin gesitlerine (tomruk, maden diregi ve anlamli, belirtme katsay1s1 (R?, Denklem 4) en
sanayi odunu) iligkin degerler, secilen yiiksek ve tahminin standart hatasi (Syyx,
modellerle  hesaplanmig, bu oranlarin Denklem 5), en diisiik olan model segilmistir.
toplaminin  %100’den ¢ikarilmasiyla da Ayrica g¢alisma kapsaminda olusturulan
yakacak odun hacim orani elde edilmistir. modellerle Sun ve ark. (1978) tarafindan
Calisma kapsaminda odun {iriin gesitleri olusturulan modellerin kiyaslanmasinda Hata
modellerinin olusturulmasinda; gégiis cap1 ve Kareler Ortalamalar1 (Denklem 6) da
goglis capindan tiiretilen yeni degiskenler, hesaplanmustir.
odun {irlin ¢esidi oranlariyla iliskiye getirilmis
N2
Belirtme Katsayisi R?=1- M (@)
2(Y; — Yp)?
N2
Tahminin Standart Hatas1 o ’M (5)
yX N-—p
N2
Hata Kareler Ortalamast HKO = Z(Yil;Yi) (6)

Burada, N: 6rnek sayini, p: parametre sayisini, Y; = 6rnek agaglarin hesaplanan % hacim oranini,
Y, = 6rnek agaclarin model ile tahmin edilen % hacim oranmi, Y; = 6rnek agaglarin dlgiilen
ortalama % hacim oranmi gostermektedir.

Bulgular ve Tartisma

Tek girisli odun iiriin ¢esitleri oranlarini kullanilmistir. Calisma kapsaminda elde
belirleyebilmek i¢in, ¢alisma alanindan edilen modellerdeki tiim parametreler 0.05
kesilmis olan 488 adet agac verisi onem diizeyine gore anlamlidir.
kullanilmigtir. Tek girigli odun firiin ¢esidi Her bir {irlin ¢esidi i¢in segilen modellerin
modellerinin ~ belirlenmesinde ~ bagimli belirtme katsayilari (R?) ve tahminin standart
degisken olarak ilgili iirlin ¢esidinin oransal hatalar1 (Syx), hesaplanmis ve Tablo 4’de,
degerleri; bagimsiz degisken olarak da soz ayrica her bir odun {iriin ¢esidinin ¢apa bagh

konusu agaca iligkin gogiis ¢ap1 (di3) ile olarak degisimleri de Sekil 2-5’te verilmistir.
tiiretilmis olan yeni degisken degerler
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% Tomruk Hacmi

% Sanayi Odunu Hacmi
% Maden Diregi Hacmi
% Kabuk Hacmi

%Vy = 117.55473 — (1968.48094/d)

%Vs = 90.31906 x e(~0-07345xd)

log%Vy, = 2.51337 — 0.00036 x d? — 0.35221 x log(d?)
1og%Vipr = 1.46289 — 0.00002 x d? — 0.04764 x log(d?)

Tablo 4. Odun iiriin ¢esidi modellerine iligkin istatistiksel sonuglar

Odun Uriin Cesidi

R? Syx df

% Tomruk Hacmi

% Sanayi Odunu Hacmi
% Maden Diregi Hacmi

% Kabuk Hacmi

0.840 6.771 -

0.700 7.500 1,0830
0.856 10.941 1.0630
0.972 0.401 1.0002

Sanayi odunu, maden diregi ve kabuk
oranlarini belirlemede secilen modeller tissel
modellerdir. Bundan dolay: 6lciilen degerlerin
sanayi odunu i¢in dogal logaritmasi ve maden
diregi ile kabuk icin ise logaritmalari
almmistir. Dogal logaritma ve logaritma
alinarak hesap yapilmasi nedeniyle olusan
sistematik hatanin giderilmesi i¢in diizeltme
faktoriine ihtiya¢ duyulmaktadir (Spurr, 1952;
Alemdag, 1962; Akalp 1978). Secilen
modellere ait diizeltme faktorleri de, sanayi

90

odunu modeli i¢in Denklem 7 (Baskerville,
1972) ve maden diregi ile kabuk modelleri
icin ise Denklem 8’deki formiiller
kullanilarak hesaplanmig ve Tablo 4’de
verilmistir.

Syx2

f=e:

()
(8)

df = 101-1513xSyx*

80
70

[o2]
o O

% Tomruk
w b~ O
o O

N
o

[y
o

o

0 10

30
Gogiis Cap1 (cm)

40 50 60 70

Sekil 2. Tek aga¢ tomruk orani ile gdgiis cap1 arasindaki iliski
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o

% Sanayi Odunu
o

=N W b
o

o

o

Gaogiis Cap1 (cm)

Sekil 3. Tek aga¢ sanayi odunu orani ile gogiis ¢api1 arasindaki iliski
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=
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30
Gogiis Capi (cm)
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Sekil 4. Tek aga¢ maden diregi orani ile gdgiis ¢ap1 arasindaki iligki

35

30

25
20

15

10

% Kabuk Orani

5

0 ‘ ‘
0 10 20

30
Gogiis Capi (cm)

40 50 60 70

Sekil 5. Tek aga¢ kabuk orani ile gogiis ¢ap1 arasindaki iliski

Uretilen tek girisli odun {iriin gesitleri
modelleriyle, bir agactaki tomruk, sanayi
odunu, maden diregi ve kabuk oranlar
hesaplanmis, bu degerlerin toplaminin
100°den g¢ikarilmasiyla agactaki yakacak
orani bulunmus ve “Kizilgam Tek Girisli

29

Odun Uriin Cegsitleri Tablosu”
olusturulmugtur (Ek Tablo 1).

Ayrica, c¢alisma kapsaminda elde edilen
Kizilgam tek girisli iirlin ¢esitleri modelleri;
Sun ve ark. (1978) tarafindan, iilkemizdeki
tiim Kizilgam mesgcereleri igin yapilmis olan
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tek girigli Uriin  ¢esitleri modelleriyle

iiriin ¢esidi i¢in ayr1 ayri, yapilmistir (Sekil 6-

kiyaslanmistir. Bu kiyaslamalar, her odun 10).
90
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Sekil 6. Tek girisli modelle elde edilen tomruk oranlarinin kiyaslanmasi

Sekil 6  incelendiginde; calisma verdigi tespit edilmistir. Bu durum model
kapsaminda tiretilen tek girisli ‘“Tomruk’ orani sonuclarinin elde edilmesinde kullanilan
modelinin; Sun ve ark. (1978) tarafindan verilerden kaynaklanabilecegi
olusturulan modelle aymi yoOnde, artig disiiniilmektedir.
gosterdigi, ancak ona gore daha yiiksek sonug
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Sekil 7. Tek girisli modelle elde edilen maden diregi oranlarinin kiyaslanmasi

Sekil 7 incelendiginde; calisma
kapsaminda {tiretilen tek girisli Maden Diregi
oranma iligkin modelin; Sun ve ark. (1978)
tarafindan olusturulan modelle aymi1 yonde,
azalis gosterdigi ve 24 capma kadar daha
yiiksek, bu captan sonra ise daha diisiik
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sonuglar verdigi goriilmektedir. Zira 24 cm
cap da, tomruk fretiminin yapildig1 c¢ap
kademesine yakin bir degerdir, bu durumda
tomruk orani fazlalasmasi sebebiyle maden
diregi oran1 azalmasi beklenen durumdur.
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Sekil 8. Tek girisli modelle elde edilen sanayi odunu oranlarinin kiyaslanmasi

Sekil 8 incelendiginde; calisma
kapsaminda iiretilen tek girigli Sanayi Odunu
oranina iliskin modelinin; Sun ve ark. (1978)
tarafindan olusturulan modelle ayni ydnde
olup, azalan bir seyir izledigi goriilmektedir.
Detayli  incelenecek  olursa;  caligma
kapsaminda {iretilen tek girisli sanayi odunu
orant modelinin, 15-25 cm c¢aplar1 arasinda
Sun ve ark. (1978) tarafindan olusturulan

modele yakin, 6zellikle 18 cm ¢apindan sonra
ise sonrasindaki caplarda ise daha diislik
degerler verdigi goriilmektedir, bu durum da,
maden diregi oraninda da oldugu gibi tomruk
dretiminin  yapildigit cap kademesi ve
sonrasindaki  ¢aplarda  tomruk  orani
fazlalasmas1 sebebiyle sanayi odunu orami
azalmas1 normal karsilanmaktadir.
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Sekil 91. Model sonuglaria gore hesaplanmig yakacak odun oranlarinin kiyaslanmasi

Sekil 9 incelendiginde; calisma
kapsaminda {iretilen tek girisli modellerin
farki aliarak elde edilen yakacak orani tablo
degerleri; Sun ve ark. (1978) tarafindan
yakacak orani tablo degerleriyle ayni trendde
seyretmektedir. Sekilden de goriilecegi tizere;
agaclardan odun {iriin ¢esidi olarak ‘Tomruk’
(yapacak odun) iiretiminin gergeklestigi capa
kadar (20 cm kabuklu ¢apina kadar) 6ncelikle
artis gostermektedir. 20 cm kabuklu captan
daha biiyiik ¢aplarda, odun iiriin ¢esidi olarak,
tomruk da iiretilmeye basladigi i¢in, yakacak
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orani giderek azalmaktadir. Her iki tablonun;
yakacak orani tablo degerleri 20 cm ¢apindan
sonra birbirine yakin, 35 cm ¢apinda da daha

da birbirine yaklasmakta oldugu tespit
edilmistir.  Sekil 9°da  bariz  olarak
goriilmektedir ki, tomruk  {retiminin

gerceklestigi ¢ap kademelerine yakin ¢aplarda
yakacak odun orani da keskin bir sekilde
azalma gostermekte ve bundan sonraki
caplarda da daha yiliksek oranda tomruk
iiretimine bagli olarak yakacak odun

orani azalarak seyretmektedir.
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Sekil 10. Tek girigli modelle elde edilen kabuk oranlarinin kiyaslanmasi

Sekil 10  incelendiginde;  calisma
kapsaminda iiretilen tek girisli kabuk oram
modelinin; Sun ve ark. (1978) tarafindan
olusturulan modelde oldugu gibi azalan bir
seyir izledigi goriilmektedir. 25-45 cm gaplari
arasinda Sun ve ark. (1978) tarafindan
olusturulan modele yakin (35 cm c¢apinda
neredeyse esit); sonrasindaki ¢aplarda ise
daha diisiik degerler verdigi tespit edilmistir.
Kabuk kalilig, ¢ap arttik¢a artryor olmasina
ragmen, kullanilan toplam odun hacmine
orant diigmektedir. Ciinkii dolgun govde
hacmi oranmin artmasma bagh olarak,
kullanilan odun hacmi, kabuk hacmi
oranindan daha fazla artis gostermektedir.

Calisma kapsaminda gelistirilen odun {iriin
gesitleri modelleri ile Sun ve ark. (1978)
tarafindan gelistirilen denklemler arasinda
istatistiksel ~olarak anlamli fark olup
olmadigmin test edilmesi i¢in eslestirilmig
orneklem t-testinden yararlanilmis, ayrica
denklemlerin her birine ait ‘Hata Kareler
Ortalamasi” hesaplanmistir.  Yapilan test
sonucunda 0=0.05 Onem diizeyine gore;
tomruk, maden diregi, sanayi odunu ve kabuk
oranlarinin her biri i¢in farklilik tespit edilmis
(p degerleri sirasiyla; 0.000-0.010-0.000-
0.000) olup yalnizca yakacak odun orani igin
farklilik tespit edilmemistir (p=0.600). Zaten
yakacak odun oram1 da model vasitasiyla
degil, modellerle hesaplanan diger iiriin
¢esitlerinin 100’den cikarilmasiyla
bulunmaktadir. Bu test sonucuyla, Sun ve ark.
(1978) gelistirdikleri denklemlerin Mersin
yoresinde kullanilamayacagi sonucuna da
varilmaktadir. Ayrica calisma kapsaminda
olusturulan modellerin tomruk, maden diregi,
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sanayi odunu, yakacak odun ve kabuk oranlar1
tahmininde  hesaplanan  hata  kareler
ortalamalar1 sirasiyla 45.537-86.569-55.981-
92.290-0.163 iken; Sun ve ark. (1978)
tarafindan olusturulan modellerin hesaplanan
hata kareler ortalamalar1 sirasiyla 184.494-
124.481-87.938-107.054-22.877 seklindedir.
Buradan da goriilmektedir ki; c¢alisma
kapsaminda  gelistirilen = modeller ve
olusturulan tablo Mersin Yoresi i¢in daha
giivenilir sonuglar vermektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen {iriin
cesitleri modelleri ile genel olarak Kizilgam
icin hazirlanmig olan modellerin seyrine
uygun degerler elde edilmistir. Calisma
kapsaminda olusturulan modeller, Sun ve ark.
(1978) tarafindan olusturulan modellere gore;
tomruk oranini daha yiiksek, maden diregi ve
sanayi odunu oranlar1 daha diisiik miktarlarda
tahmin etmektedir. Kiyaslanan modellerle
arada bulunan deger farkliliklarinin da,
yapilan ¢alismanin yoresel; diger caligmanin
ise ilkemiz i¢in genel olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sonug¢

Bu calisma kapsaminda, Mersin Y 6resinde
yayilis gosteren dogal, esit yasli ve saf
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinden
kesilen ornek agaclar yardimiyla Mersin
Yoresi saf Kizilgam mescereleri igin, tek
girisli odun dirlin  ¢esitleri modelleri
gelistirilmis ve bu modeller kullanilarak da
‘Kizilgam Tek Girisli Odun Uriin Cesitleri
Tablosu’ olusturulmustur (Ek Tablo 1).

S6z konusu tablonun olusturulmasi igin,
Kizilgam mescerelerinden aliman 243 adet
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gecici ornek alani temsilen kesilen 488 adet
agaca (244 adedi gogiis ylizeyi orta agaci ile
244 adedi galip agac olmak iizere) iligkin
Olciim verileri kullanilmisgtir.

Calisma kapsaminda diizenlenen tek girisli
odun {riin gesitleri modellerinin, literatiir
bilgileriyle uyumlu oldugu gorilmiistir.
Diizenlenen bu tablo vasitasiyla Mersin
Yoresinde yayilis gosteren galip ve orta agag
durumundaki Kizilgam agaglarinda, sadece
gdgiis cap1 degerinin bilinmesiyle, kesim
yapmaya gerek kalmadan odun {iriin ¢esitleri
tespit edilebilecektir. Bu sayede ozellikle
dikili satig uygulamalarinda, firmalara satilan
Kizilgam kesim sahalarindan ¢ikacak olan
odun iirlin gesitlerinin miktar1 yaklagik olarak
belirlenebilecektir. Ayrica calisma
kapsaminda diizenlenen tek girisli odun iiriin
cesitleri tablosu; Kizilgam mescerelerinden
elde edilecek olan odun firiin ¢esitlerinin
oransal olarak daha dogru bir bicimde
bilinmesini ve mescerelerden c¢ikarilacak
bireylerin segilitken bu durumun dikkate
alinmasin1 da saglayacak ve ekonomik
planlamaya geciste katkida bulunabilecektir.
Bu sayede; yanlis siniflandirma ile odun
hammaddesinde meydana gelebilecek deger
kayiplarinin da oniine gegilebilecektir. Bu
ylzden, Kizilgamda odun iiriin ¢esitlerinin
oransal dagiliminin bilinmesiyle, en ¢ok
iretimi yapilan bu tirimiizden daha c¢ok
verim aliabilecegi diisiiniilmektedir.
Buradan hareketle, diger agac tiirlerinde
yapilacak olan c¢aligmalarda odun {irlin
cesitleri konusunun da arastirilmasi; orman
isletmelerin  ekonomik boyutu acisindan
gerekli ve onemlidir.

Bu g¢alismanin benzerinin, diger asli
tiirlerimiz icin de yoresel ve detayli olarak

yapilmast; hem uygulayicilara ve
arastirmacilara 11k tutacak, hem de ekonomik
planlamaya ge¢is icin bir basamak
olusturacaktir.

Mersin Yoresi Kizilgam mescereleri igin
diizenlenen tek girigli odun iiriin gesitleri
tablosu, daha once Sun ve ark. (1978)
tarafindan yapilmis olan ¢alisma kapsaminda
gelistirilmis olan modeller ve diizenlenmis
olan tablo ile istatistiksel olarak farklilik
bulunmaktadir. Bu durum model sonuglarinin
elde edilmesinde kullanilan  verilerden
kaynaklanabilecegi  diisliniilmektedir. Bu
caligmada hem orta aga¢ hem de galip
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agaclardan elde edilen veriler kullanilmis olup
maglup ve ezilmis agaglarin 6rneklenmemis
olmasindan da kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Diger taraftan Sun ve ark.
(1978) tarafindan yapilan calismada hangi
agaclarin Orneklendigi, diger bir ifadeyle
sadece orta agaclardan mi1 yoksa mescereyi
temsil eden tim agaclardan (maglup-orta-
galip agaglar) m1 oOrnek alinip alinmadigi
bilinmemektedir.

Diger taraftan iilke geneli i¢in diizenlenmis
tablolarin her yore i¢cin uygun olmayip test
edilmeden kullanilmamalidir. Bu yiizden,
calisma kapsaminda diizenlenen Kizilgam
Tek Girisli Odun Uriin Cesitleri Tablosunun,
Mersin disindaki Kizilgam mescerelerinde ya
da farkli agag¢ tiirleri icin kullanilmasi
miimkiin olsa bile elde edilen sonuclarin,
tablodaki sonuglarla uygun olup olmadig:
kontrol edilmelidir. Bélgelerin iklim, toprak
yapist vs. gibi farkliliklar1 bulundugundan
dolayi, bu tablonun farkli ydrelerde
kullanilmas1 halinde farkliliklar
gosterebilecegi bilinmelidir.
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Ek Tablo 1. Kizilgam tek girigli odun iiriin ¢esitleri tablosu (%)

Gigis 5 22 g § ¥g Gms 3 5289 T %z
Cap € c3 8% £ £{E Cm £ c3ZELE & ZJE
tm £ #O0 2!/ F ¥O @m £ &HO0=2R ¢ xO
11 40.3 58.0 1.7 23.0 36 629 64 96 211 194
12 37.4 535 9.1 22.8 37 644 6.0 89 208 193
13 348 496 157 226 38 658 55 82 205 191
14 323 460 217 224 39 671 51 7.6 202 19.0
15 30.0 428 272 222 40 683 48 7.0 199 189
16 279 399 322 220 41 695 44 64 196 188
17 259 372 369 219 42 70.7 41 59 193 187
18 241 347 412 217 43 718 38 54 190 185

19 140 224 324 452 215 44 728 3.6 50 187 184
20 191 208 303 298 214 45 738 33 45 183 183
21 238 193 283 285 213 46 748 31 42 180 182
22 281 179 265 275 211 47 757 29 38 177 181
23 320 167 247 266 210 48 765 27 35 173 179
24 355 155 231 259 209 49 774 25 31 170 1738
25 388 144 216 252 207 50 782 23 29 167 177
26 418 134 201 247 206 51 790 21 26 163 176
27 446 124 188 242 205 52 79.7 20 24 160 175
28 473 116 175 237 203 53 804 18 21 156 173
29 49.7 10.7 163 233 202 54 811 17 19 153 17.2
30 519 100 151 229 201 55 818 16 17 149 171
31 541 93 141 226 200 56 824 15 16 145 170
32 56.0 8.6 131 223 199 57 830 14 14 142 169
33 579 80 121 220 197 58 836 13 13 138 16.7
34 59.7 74 113 217 196 59 842 12 11 135 166
35 613 6.9 104 214 195 60 847 11 10 131 165
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