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Cankir1- Eldivan Orman Isletme Sefligi ormanlarindaki 371 nolu bélmede bulunan
baz1 Anadolu karagami (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) mescerelerinde
goriilen ¢gam Okseotu (Viscum album subsp. austriacum (Wiesh.) Vollm.) parazitinin,
dogal Anadolu karagami gengliklerine bulagsma yogunlugu ve bazi yetigme ortami
ozellikleri ile 6kseotunun bulagsma yogunlugu arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 21 6rnek
alanda mescere parametreleri ve dkseotu bulasma derecesi belirlenmistir. Okseotunun birey {izerindeki miktar ve yogunlugu 6
dereceli bodur 6kseotu siniflandirma sistemine gore yapilmustir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda Eldivan yoresi
Anadolu karagami ormanlarinda ana mescerede %98; Anadolu karagami dogal gengliklerinde ise %3 oraninda bulasiklik tespit
edilmistir. Bulasiklik tespit edilen mescerelerin tamaminda dogal genglestirmeye gidilerek bulasikligin orta ve yiiksek yogunlukta
oldugu ana mescere elemanlarmin ivedilikle mescereden ¢ikarilmasi, dncii dogal gengliklerin alanda birakilarak bulasikligin
goriildigii bireylerde mekanik miicadele yapilmasi dngorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karagam, okseotu, Viscum, bulasma derecesi, silvikiiltir

Determination of degree of Pine Mistletoe (Viscum album subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm.) infection
on Anatolian Black Pine (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) saplings and silvicultural
approaches in Cankiri-Eldivan Region

ABSTRACT

This work was carried out on some black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) stands in section 371 in the
forests of Cankiri-Eldivan Forest Management Directorate. The study was carried out to determine the infestation density of pine
mistletoe (Viscum album subsp. austriacum (Wiesb.) VVollm.) parasite on natural larch juveniles and the relationship between some
site characteristics and the infestation density of mistletoe. Within the scope of the thesis, stand parameters and mistletoe
contamination degree were determined in 21 sample areas. The amount and density of mistletoe on the individual were made
according to the 6-grade dwarf mistletoe classification system. As a result of the evaluation of the data obtained, 98% in the main
stand in the black pine forests of the Eldivan region; In the natural youth of black pine, 3% contamination was detected. In all of the
stands where the infestation is detected, natural regeneration is carried out and the main stand elements with medium and high
infestation are immediately removed from the stand. It is envisaged to leave the pioneering natural youth in the field and to carry
out mechanical struggle in individuals with contamination.
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1. Giris

Orman alanlari, karasal ekosistemlerin vazgegilmez bir
pargasidir. Ormanlik alanlar Tirkiye’nin  yliz6lglimiiniin
%29,2’sini kaplamakta olup yaklasik 22,7 milyon hektarlik
alan1 olusturmaktadir. Ormanlarimizda yillik cari artim toplam
2,1 m*ha olup odun servetimiz 1,6 milyar m* civarindadir.
Ormanlarimizda yapilan bakim, koruma ve genglestirme
caligmalarinin sonucunda alan ve agag¢ servetinin artiginin yani
sira biiyiime ve artim iligkilerinde de olumlu gelismelerin
oldugu goriilmektedir (OGM, 2021).

En oOnemli dogal kaynaklardan biri olan ormanlarda,
stireklilik ilkesine bagli ve yetisme ortami kosullarina uygun bir
isletmeciligin yapilabilmesi, mescere kalitesi ve veriminin
yiikseltilmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda iilkemiz
ormanlarinda yayilis goésteren agac tiirlerinin olusturduklar
farklt mescere kuruluslari, liretim potansiyelleri ve gelisim
stireglerine iligkin yerel ¢alismalardan elde edilmis bilgilere
ihtiyag vardir.

Orman ekosistemleri, abiyotik ve biyotik etkenlerden
kaynaklanan ¢esitli olumsuzluklarla miicadele etmektedir.
Agaclarin {izerinde yar1 parazit olarak yasayan Okseotlar1
biyotik etkenlerin en 6nemlilerinden birisidir.

Organizmalar arasindaki parazit etkilesimler,
ckosistemlerde temel rol oynarlar. Parazitler, bagka bir
organizmadan besin saglayan ve yasam dongiilerinin bir kismini
veya tamamini konakgilarinda tamamlayan canlilardir
(Hawksworth, 1996). Bitki parazitleri, klorofil iceriklerine ve
besin aliminin derecesine gore ikiye ayrilir. Yesil yaprakli yari
parazitler klorofil igerirler ve fotosentez yaparlar, ancak su ve
besin alimi i¢in konukcu bitkilere bagimlidir. Holoparazitler
diisiik klorofil igerigine sahiptir veya klorofilden tamamen
yoksundurlar ve bu nedenle renkleri genellikle agik yesil veya
kahverengi arasinda degisir. Bu bitkiler tiim besin maddelerini
konukgu bitkilerden alir. Angiospermlerde en iyi bilinen parazit
bitki okseotlaridir (Kahle-Zuber, 2008). Okseotlar:, tohum
dagitma ve tozlagma mekanizmalarii hayvanlarla baglantili
olarak gelistirmislerdir. Okseotu tiirlerinin biiyiik bir kismmin
tohumlar1 kuslar tarafindan dagilir ve genellikle belirli kus
gruplartyla da yakin bir iliskiye sahiptirler (Watson, 2004). Okse
otunun meyveleri/tohumlar1 kis aylarinda bazi kus tiirlerinin
besin kaynagi oldugu i¢in biyogesitliligin korunmasi i¢in de kilit
tagidir (Mathiasen et al., 2008).

Okseotlar;,  konuk¢u  agaclarini  bircok  yonden
etkileyebilirler. Bilinen  etkiler  arasinda, okseotu
enfeksiyonlarinin konuk¢unun giiciinii diisiirmesi, erken 6liime
neden olmasi, odun kalitesini ve artim miktarimi diisiirmesi,
enfekteli agaglarin meyve/tohum vermesini azaltmasi ve
agagclarin bocekler veya ciiriik¢iil mantarlar gibi diger ajanlar
tarafindan saldirtya ugramaya yatkin hale gelmesi yer alir
(Kahle-Zuber, 2008; Szmidla et al., 2019). Okseotlarinin agaglar
lizerindeki zarar1 ve zararin siddeti, 6kse otu ve konukc¢unun
tiird, istila siddeti ve konuk¢unun giicii tarafindan belirlenir. Bu
faktorler de sirastyla konukgunun yasi, mevsim, bocekler, diger
hastalik etkenleri, rekabet, yetisme ortami kalitesi ve iklim
faktorlerinden etkilenir (Geils and Hawksworth, 2002).

Okseotunun yogunlasmas1 ve konukgu tiire olan zarari
zamanla artmaktadir; baglangicta yavas olan etki zamanla
hizlanmaya baslar ve katlanarak artar. Zarar ilk olarak, konuk¢u
agacin tepesinin yaklasik yarisi enfekte oldugunda belirginlesir
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ve tlim tepe taci enfekte oldugunda enfeksiyon daha siddetli hale
gelir (Kahle-Zuber, 2008). Okseotlar1 genellikle orta siddetli su
eksikligi olan bdlgelerde ormanlarin azalmasima neden olan
biyotik faktorler olarak kabul edilir (Dobbertin, 2005; Sangiiesa-
Barreda et al., 2013). Rigling et al. (2010) 6kseotu istilasinin,
kurak bolgelerdeki agaglari, kuraklik stresine karsi daha
savunmasiz hale getirdigini belirtmektedir.

Cam agaclarina ariz olan oOkseotlari, bireylerin tepe
yapilarinda bozulmalara, dallarin yapisinda farklilagmalara, cap,
boy, ibre uzunlugu, ibre sayisi gibi biiyiime oOzelliklerinde
azalmalara sebep olmaktadir (Ringling et al., 2010). Okseotlar1
bulastiklar1 agaglarin su ve mineral besin maddelerine ortak
olarak agaglarin normal gelisimlerini engeller ve zayif
diismelerine sebep olurlar. Kuraklik, bocek, mantar vb. ikincil
faktorlerin de etkisiyle kurumalara da neden olabilmektedirler.

Hem bdlgesel bakimdan ¢am Skseotu ile miicadelede, hem
de iilkemizin diger bdlgelerinde de goriilen bu problemin
¢oziimiine yonelik yaklagimlarin ~ gelistirilmesine  olanak
saglayacak  arastirmalarin  yiriitilmesi  gerekmektedir.
Aragtirmanin yuriitiildiigii bolgede ¢cam 6kseotunun yayginligi,
agaclar lizerindeki yogunlugu, zarar siddeti, artim iizerindeki
etkileri, etmenin yayginlagsmasinda yetisme ortami ve
silvikiiltiirel miidahalelerin etkileri gibi konularda herhangi
bilimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu baglamda yapilan
¢alismanin amaci, Cankiri-Eldivan mevkiinde bulunan bazi
Anadolu karagami mescerelerinde goriilen g¢am Okseotu
parazitinin; yasli mescere elemanlarina ve dogal karagam
gengliklerine bulasma yogunlugunu tespit ederek, bazi yetisme
ortam1 Ozellikleri ile dkseotu bulasma yogunlugu arasindaki
iligkileri ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Arastirma alaninin tanitimi

Calisma alan1 40° 14' 27"- 40° 34' 34" kuzey enlemleriyle;
33° 22' 23" - 34° 10" 03" dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir (Sekil 1) (Anonim, 2019). Arastirma alani, oligo-
miosen jipsli serisinden meydana gelmekte olup tersiyer
doneme aittir. Bu formasyon kirmizi renkli ve kalin bir taban
konglomerast ile baglar, bunu aralarinda jips yataklar: bulunan
acik renkli ve kil ve marnlar takip eder. Jipsli serinin iist
seviyeleri bir¢ok yerde mioseni de kapsar (Anonim, 1998;
Ketin, 1962).
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Sekil 1. Aragtirma alaninin cografi konumu

Aragtirma alanini temsil eden iklim verileri en yakin istasyon
olan Eldivan Meteoroloji Goézlem Istasyonundan (950m)
almmustir. Meteorolojik verilere gore en diisiik sicaklik subat
aymda (-17,5 °C), en yiiksek sicaklik ise agustos aymda (37,0
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°C), goriilmektedir. Vejetasyon siiresi nisan-ekim arasinda olup
toplam 7 aydir. (Anonim, 2001). Arastirma alaninda yillik
ortalama yagis miktart 510,9 mm’dir. Vejetasyon siiresi
boyunca diisen yagis miktart 274,3 mm’dir. Yillik ortalama
bagil nem %65, vejetasyon siiresinde ise %55 tir. En hizli riizgar
8,0 m/sn ile subat- nisan aylarinda olup hékim riizgar yonii
giineydogu, kuzeydogudur (Anonim, 2001).

Arastirma alan1 A4 karesi icerisinde, iilkemizin ii¢ biiyiik
flora alnindan biri olan Iran-Turan flora bélgesinde, yer
almaktadir. Alandaki yayilis gosteren odunsu tiirler, Pinus nigra
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Anadolu karagami),
Quercus cerris L. (Sagli mese), Quercus robur L. (Sapli mese),
Quercus pubescens Willd. (Tiylii mese), Corylus avellana L.
var avellana (Adi findik), Populus tremula L. (Titrek kavak)
Acer campestre L. (Ova akgaagact), ve Salix alba L. (Aksogiit)
dir (Oner ve Tmal, 2006).

2.2 Ornek alan ozelliklerinin belirlenmesi ve verilerin
degerlendirilmesi

Eldivan Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde 8kseotu ile
bulagik karagam mesgerelerinin = bulundugu  alanlarda
amenajman planlarindaki sayisal mescere tipleri harita altliklar
kullanilarak NETCAT yaziliminda 2x2 km karelaj sistemi
olusturulmustur. Olusturulan karelaj sisteminde her bir karenin
orta noktasi bir 6rnek alan olacak sekilde, her 150 m’de bir
olmak tizere toplam 21 adet 6rnek alan belirlenmistir.

Her bir 6rnek alanin; 6rnek alim tarihi, GPS koordinatlari,
yikselti (altimetre ile ol¢iilerek), baki (pusula ile olgiilerek),
egim (klizimetre ile dlgiilerek), yeryilizi sekli (alimin yapildigi
yer; sirt, tepe, yamag¢ vb.), yama¢ konumu (alt yamag, orta
yamag, Ust yamag, tepe diizliigii vb.) arazi karnesine not
edilmistir.

Ornek alan igerisine giren; boyu 5 m’nin iizerindeki her bir
karagam bireyine numara verilerek cap, boy, tepe capi, tepe
boyu ve yas degerleri oOlgiilerek mescere alim formuna not
edilmistir. Agaclarin ¢api, cap Olcer (kumpas) kullanilarak
gogiis yiiksekligi (d1,30) seviyesinden, aga¢ boyu ve agag tepe
boyu elektronik boy olgerle, agaglarin tepe ¢api, yerden serit
metre ile agag tepelerinin yerdeki izdiisiimiiniin birbirine dik iki
Olgtimii almarak belirlenmistir. Yapilan Ol¢limler kapalilik
derecesini belirlemede kullanilmak tizere mescere alim formuna
kaydedilmistir. Ortalama yasi belirlemek igin; ¢ap ve boy
gelisimi bakimindan normal gelisim gosteren 3 agag segilerek,
gogiis yiiksekliginden (d1,30) artim kalemleri almustir. Ornek
alanlarda yayilig gosteren karagam gencliklerinin ise kok bogazi
capi dijital ¢ap 6lger, boyu ise elektronik boy 6lger ile 6lgiilerek

Cizelge 1. Ornek alanlarin 6zel mevkii dzellikleri

mescere alim formuna kaydedilmistir. Fidan yas1 ise dal
halkalari sayilarak belirlenmistir.

Aciklamalar Omek

Herhangi birbulasma yok ise oran
(0)ydir

1.Asama Canlitepe catisi 3 e aynlir

Tepenin3 bolumuicin0, 1 ve 2
oranlar verilir.

2.Asama

(0) okseotu bulagsmamis

(1) hafif bulasma (her Gg bolimde Hafif bulasma varise oran (1) dir

dallann %50'si veya daha azinda)

(2)adir bulasma (her tic bdlumde
dallarin %50'sinden fazlasinda)

Tam agaca iliskin orani bulmak
icin her ug boldm icin verilen
oranlar toplanir

Sekildeki agac omeginde oldugu
uzere verilen oranlartoplarir
0+1+2=3

3.Asama

Sekil 2. Alt1 dereceli bodur o6kseotu siiflandirma sistemi
(Hawksworth, 1977)

Agag tepesinin her ii¢ boliimii i¢in verilen oranlar toplanarak
toplam oran belirlenmektedir. Bulagmanin olmadig1 bireyler
icin "0" degeri, hafif bulagma i¢in "1-2", orta derecede bulagma
icin "3-4", yiiksek derece bulagma i¢in "5-6" arasinda degigen
degerler verilmek suretiyle “Bulagsma derecesine gore siniflar”
belirlenir (Sekil 3).

a Kb

ma
yogunluklart a) 0: saglikli agag, b) 1: hafif bulasma c) 3: orta
seviye bulagma d) 5: yiiksek bulagsma (Barbu, 2012)

Bulagiklik durumu ile g¢evresel faktorler arasindaki iligkiler
SPSS paket programinda korelasyon analizi uygulanarak
belirlenmistir.

3. Bulgular

Aragtirma kapsaminda 6kseotu bulasikligi bulunan karagam
mescerelerinden 21 adet 6rnek alan secilmistir. Ornek alanlarin
yiikselti, egim, baki ve yama¢ durumunu igeren 6zel mevKkii
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Ornek Alan Yiikselti Egim Ornek Yiikselti Egim Yamacg

No (m) (%) Baki Yama¢ Konumu Alan No (m) (%) Baki Konumu
1 1192 10 Dogu Alt Yamag 12 1180 5 Kuzeydogu Alt Yamag
2 1226 15 Dogu Orta Yamag 13 1170 10 Kuzeydogu Orta Yamag
3 1175 20 Dogu Alt Yamag 14 1158 10 Kuzeydogu Ust Yamag
4 1159 20 Kuzeydogu Orta Yamag 15 1227 25 Kuzeydogu Alt Yamag
5 1203 20 Dogu Orta Yamag 16 1269 20 Giiney Orta Yamag
6 1180 25 Giineydogu Ust Yamag 17 1250 20 Dogu Ust Yamag
7 1125 35 Kuzeydogu Ust Yamag 18 1213 15 Giiney Orta Yamag
8 1236 15 Kuzeydogu Orta Yamag 19 1196 10 Gliney Alt Yamag
9 1250 25 Dogu Ust Yamag 20 1172 15 Giineybat1 Ust Yamag
10 1217 25 Giiney Orta Yamag 21 1229 15 Giineydogu Ust Yamag
11 1193 15 Gilineydogu Orta Yamag
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Ozel mevkii elemanlarindan yiikselti verileri ~ Burada ise bireylerin %24 inde hafif, %35’inde orta, %37 sinde
degerlendirilirken 100 m’lik  yiikselti  basamaklar1 ise yiiksek yogunlukta bulasiklik belirlenmistir.
olusturulmustur. Buna goére 6rnek alanlarm %381 1. yiikselti I. yilikselti basamaginda yayilis gosteren karagam dogal
basamaginda (1080-1180 m), %62’si II. yiikselti basamaginda gencliklerinde  bulasiklik  bulunmazken, II.  Yikselti
(1180-1280 m) bulunmaktadir. Birey bazinda Okseotu  basamaginda bulunan dogal gengliklerin %3 {inde hafif diizeyde
bulagikliginin yiikselti basamaklarina gore dagilimi Cizelge  bulasiklik belirlenmistir.
2’de verilmistir. Egim verileri degerlendirilirken, hafif egimli (3-9), orta

egimli (9-17) ve ¢ok egimli (17-36) olmak {izere 3 egim sinifi
Cizelge 2. Bireylerin bulasgiklik durumlarnin  yiikselti  olusturulmustur (Cepel 1995). Ornek alanlarin %5’ hafif

basamaklarina gore dagilimi egimli, %47’si orta egimli, %48’1 ¢ok egimli sif igerisinde
L Yiikselti Basamag: (1080- IL. Yiikselti Basamag: bulunmaktadir. Birey bazinda okseotu bulasikligimin egim
1180 m) (1180-1280 m)

: - - siiflarina gore dagilimi Cizelge 3’te verilmistir.
Birey Okseotu bulagsma durumu Okseotu bulagma durumu E&imi lanlarda bul Ik birevlerini
sayisi yok hafif orta yiksek yok hafif orta yiksek gimi az alanlarda bulunan yasli karacam bireylerinin

2 62 71 45 12 73 103 109 %96’sinda Okseotu bulagikligi tespit edilmistir. Bireylerin
%35’inde hafif, %35’inde orta, %26’sinda yiiksek yogunlukta
bulasiklik belirlenmistir. Orta egim sinifinda bulunan bireylerin

Cizelge 2 incelendiginde I. yiikselti basamaginda yayilis  jse %497°sinde dkseotu bulagiklig1 tespit edilmis olup, bunlarin
gosteren yash karagam bireylerinin  %99’unda  okseotu o409’y hafif, %36’s1 orta, %32’si ise yiiksek yogunlukta
bulagikligi bulunmaktadir. Bireylerin %35 inde hafif, %39’unda bulastktir. Cok efimli sinifta ise bulasma oram %98’dir ve
orta, %25’inde yiiksek yogunlukta bulasiklik belirlenmistir. I1. bireylerin %29°u hafif, %39°u orta, %30°u yiiksek yogunlukta

yikselti basamaginda yayihs gosteren yash karagam  pylagik bulunmustur (Cizelge 3).
bireylerinin ise %96’sinda Okseotu bulasikligi bulunmustur.

Cizelge 3. Bireylerin bulasiklik durumlarinin egim siniflarina gére dagilimi

Az Egimli (3-9) Orta Egimli (9-17) Cok egimli (17-36)
Okseotu bulasma durumu Okseotu bulasma durumu Okseotu bulasma durumu
Birey sayis1 yok hafif orta yiiksek yok hafif orta yiksek yok hafif orta yiiksek
1 8 8 6 7 73 91 83 6 65 87 66

Az egimli sinifta yayilis gosteren dogal gengliklerde 6kseotu  yogunlukta bulasik bulunmustur (Cizelge 4). Giiney bakilarda
bulagikligi goriilmez iken, orta ve ¢ok egimli sinifta sirasiyla %2 yayilis gosteren dogal gengliklerde 6kseotu bulagsma yogunlugu
ve %5 oraninda ¢ok hafif diizeyde bulasiklik tespit edilmistir %3 olup oldukga hafif diizeydedir. Golgeli bakilarda yayilis

Bak1 etmeni degerlendirilirken dogu ve kuzeydogu golgeli  gdsteren dogal gengliklerde ise %5 oraninda ve hafif diizeyde
bakilar; giiney, giineydogu ve giineybati bakilar ise gilinesli ~ bulasiklik tespit edilmistir (Cizelge 4).

bakilar olarak gruplandirilmistir. Buna gore 6rnek alanlarin Son olarak 6zel mevkii elemanlarindan yamag¢ konumuna
%36’s1 giinesli bakilarda; %064’ ise golgeli bakilarda  gore degerlendirildiginde 6rnek alanlarin %24’ alt yamaglarda,
bulunmaktadir (Cizelge 4). %43’ orta yamaglarda, %33’0 ise ist yamaglarda

bulunmaktadir (Cizelge 5).
Cizelge 4. Bireylerin bulasiklik durumlarinin bakiya goére

dagilimi Alt yamaglarda bulunan yash karagam bireylerinin %97’ sinde

Golgeli Bakilar (Dogu, Giinesli Bakilar (Giiney, Okseotu bulasiklig: tespit edilmistir. Bireylerin %40’ inda hafif,

) ____ kuzeydogu) giineydogu, giineybatr) %35’inde orta, %22’sinde yiiksek yogunlukta bulasiklik
Birey Okseotu bulagma durumu Okseotu bulagma durumu bul 0 larda bul birevlerin ise %98’ind

sayist  yok hafif orta yiksek yok hafif orta yiksek ulunmustur. Orta yamaglarda bulunan bireylerin ise %98’inde

Okseotu bulasiklig1 tespit edilmis olup, bunlarin %23’i hafif,
%33’ii orta, %42’si ise yiiksek yogunlukta bulasiktir. Ust
yamaglarda ise bulasma oran1 %97’dir ve bireylerin %27’si

Giinesli bakilarda bulunan yash karagam bireylerinin  hafif, 940’1 orta, %30’u yilksek yogunlukta bulasik
%95’inde  Okseotu bulagikhgi tespit edilmistir. Bireylerin  pyJlynmugtur. Alt, orta ve iist yamaglarda yayilis gosteren dogal
%23’tinde hafif, %35inde orta, %37’sinde yiiksek yogunlukta  gencliklerde okseotu bulagikhg sirasiyla %2, %2 ve %3

bulagiklik b_elirlenr_nistir. Golgeli bakilarda ise bulasma orant  granmnda olup hafif diizeyde bulasiklik tespit edilmistir (Cizelge
%99 olup, bireylerin %31°1 hafif, %38’i orta, %30’u yiiksek 5).

5 95 116 91 9 40 60 64

Cizelge 5. Bireylerin bulasiklik durumlarinin yamag¢ konumuna gére dagilimi

Ust yamag Orta yamag Alt yamag
Okseotu bulasma durumu Okseotu bulasma durumu Okseotu bulasma durumu
Birey sayis yok hafif orta yiiksek yok hafif orta yiiksek yok hafif orta yiiksek
4 52 49 29 5 44 64 81 5 41 61 45
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3.2 Ornek alanlarin mescere ozellikleri ve 6kseotu bulasikhk
durumlan

Arastirma alanindan belirlenen 21 6rnek alanda oSlgiilen
mescere parametrelerinden; ¢ap, boy, yas ve kapalilik derecesi
degerleri benzerlik goéstermektedir (Cizelge 6). Bu nedenle
genel bir degerlendirme yapildiginda 6kseotu bulasik karagam
mescerelerinde mescere orta ¢apt 23 cm olup ince agaglik
cagindadir. Mescere orta boyu ise 1 1m olup yatay tek tabakalilik
s0z konusudur. Kapalilik derecesi 0,5-0,6 olarak belirlenmis
olup arazi gozlemlerine bakilarak kesintili 151kl kapalilik tespit
edilmistir. Mescere yas1 ise 70 olarak belirlenmis olup ayni

3.3 istatistik degerlendirmelere iliskin bulgular

Agag cap1 ile dkseotu bulagsma yogunlugu arasinda pozitif
iligki tespit edilmistir. Bagka bir ifade ile gap arttikca Skseotu
bulasma yogunlugu Onemli diizeyde (%70) artmaktadir
(P<0,01). Benzer sekilde agac boyu arttikga kseotu bulagsma
yogunlugu (50) artmaktadir (P<0,01). Yetisme ortami
ozelliklerinden yiikselti ile ¢ap- boy gelisimi arasinda da pozitif
iliski bulunmustur. Yiikselti arttikca aga¢ boyu %13 (P<0,01);
agac cap1 ise %11 (P<0,05) artmaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Pearson korelasyon testi sonuclari

yaslilik s6z konusudur. Bulagiklik Cap Boy Kapalhhk  Yiikselti
Bulasikhik 1
Ciz;lge 6. Ornek alanlarda 6lciilen mescere parametreleri (B;g;/) 8;(1)3:: o,eé yon 1
Ornek Orta Cap OrtaBoy  Kapallik Yas Kapalihk 0,19 0,070  -0,089 1
Alan No (cm) (m) Derecesi Yiikselti 0,083 0,115*  0,136** -0,047 1
1 23,0 11,0 0,6 68
2 22,0 10,5 0,5 64 Okseotu bulasma yogunlugu sirastyla; baki, egim, yiikselti,
3 21,0 10,0 0,6 72 kapalilik derecesi ve yamag¢ konumu 6zellikleri arasinda iligki
4 26,0 12,0 0,5 70 olup olmadig1 ki-kare testi ile degerlendirilmis, istatistik olarak
5 23,0 11,0 0,6 62 anlamli bir iligki bulunmamustir.
6 22,0 10,0 0,5 65
7 20,0 10,0 0,6 76 4. Tartisma ve Sonug¢
8 26,0 12,0 0,6 74
9 25,0 11,0 0,5 82 Ormanlardan optimal yararlanma olanagi, ancak ormant
10 21,0 125 0,6 80 meydana getiren unsurlarin taninmasi ve bunlarin dogal gelisme
11 240 12,0 0,6 82 sirecinin en uygun kosullarda devamini saglayacak miidahale
12 21,0 10,5 0,6 63 tekniklerinin belirlenmesiyle miimkiindiir. Bir orman biitiinligi
13 23,0 115 06 67 icerisindeki mescerelerin alana ve zamana gore degisim
14 22,0 11,0 06 73 nitelikleri farkli miidahale tekniklerinin uygulanmasini
15 245 115 05 64 gerektirir (Odabasi, 1983).
16 240 115 05 66 Calisma kapsaminda kendine 6zgii kurulus 6zellikleri ortaya
17 23,0 120 0.6 79 konular} Okseotu bulagik ka'lrac;am mescereleri 1100-1250 m
18 045 115 06 64 yiikseltiler arasinda, genelhkl§ dogu,’ ku;eydogu ve giliney
19 25’5 12'0 0’5 65 bakilarda yayilis gostermektedir. Arazi egimi ortalama olarak
' ' ' %10 ile %25 arasinda degismektedir. Ortalama mescere yas1 70,
20 25,0 115 0,5 70 . i
1 915 105 0.6 75 mescere o.rta boyg 11m, orta ¢ap ise 23 cm’dir. Mescefe
i i i kapalilig1 ise 0,5 ile 0,6 arasinda olup, 151kl kapalilik s6z
. konusudur. Kapaliligi kirilmis, bozuk mescerelerde Sksotu
Omek alanlarm  tamaminda  Okseotu  bulagikligl  pyjagikliginim daha fazla oldugu (Bilgili ve ark.,2014) ve éseotu

bulunmaktadir. Ornek alanlarda toplam 480 adet yash karagam
bireyinde dl¢limler yapilmis olup %97 sinde dkseotu bulasikligi
tespit edilmistir. Bunlardan %281 hafif, %32’si orta, %37’si
yiiksek yogunlukta bulagiktir. Okseotu bulasikligmin goriildiigii
466 agac iizerinde yapilan degerlendirmelerde bulasikligin
agaclarin iist tepe bolimiinde yogun oldugu, orta bdliimlerde
bulasma yogunlugunun azaldig1 ve tepenin alt kisminda en
diisik seviyede oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninda
yayilis gosteren dogal genclikler ortalama olarak 6 cm ¢ap, 1-
1,5m boy ve 12 yasinda bulunmaktadir. Mescere kapaliligi 0,4-
0,5 olup genglikler mescereler igerisindeki 151k bosluklarinda
gruplar halinde sik ve yogun olarak bulunmaktadir. 11 yasin
altindaki  dogal  gengliklerde  Okseotu  bulasikligina
rastlanilmamigtir. Ancak 12 yasin ve 1,5 m boyun iizerindeki
dogal gengliklerde %3 oraninda hafif diizeyde bulasiklik tespit
edilmistir. Okseotu oOrneklerinde yapilan morfolojik yas
tespitlerine gore karagam bireylerine ariz olan Okseotlar1
ortalama olarak 15 yasinda bulunmustur.
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zararlarinin; kapaliligin diigiik oldugu mescerelerde daha yaygin
oldugu ifade edilmektedir (Donohue, 1995; Kolodjiezek and
Kolodjiezek, 2013).

Arastirma sonuglarimiza gore; aga¢ ¢api ve boyu arttikca
Okseotu bulagsma orani da artmaktadir. Konu ile ilgili yapilmis
farkli arastirmalarda varilan ortak goriis 6kseotunun; cap, boy
ve tepe tact bakimindan dominant olan konukgularda daha
yaygin olmasidir ve bu durum kusglarin uzun boylu ve genis
tepeli agaclari tercih etmeleri ile bagdastirilmaktadir (Overton,
1994; Watson, 2001; Aukema and Martinez del Rio, 2002;
Kolodjiezek and Kolodjiezek, 2013). Cam Okseotu, serbest
konumlu, kalin ¢apli, uzun boylu ve genis tepeli agaglar1 daha
cok tercih etmektedir (Carus ve Catal, 2007).

Mescere igerisindeki 151k bogluklarinda o6ncii karagam
genglikleri bulunmaktadir. Karagcam dogal gengliklerinin
ortalama yas1 12, boyu 1-1,5 m, kapalilik derecesi ise 0,4-0,5tir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Cam Okseotunun karacam
gengliklerinde Onemli zararlara sebep olup olmadigini ve
gengliklerin tiraglanarak alandan uzaklastirilmasini gerektirecek
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yogunlukta bulagma bulunup bulunmadigini ortaya koymak
amaciyla yapilan degerlendirmeler sonucunda, 6kseotu bulagsma
miktar1 ana mescerede %97’dir. Ana mescere elemanlarinin
%28 hafif diizeyde, %69°u ise orta ve yiiksek yogunlukta
bulagiktir. Yiiksel ve ark. (2005) yogun Okseotu bulasikligt
goriilen bireylerin tamamen kesilerek mescereden ¢ikarilmasini
onermekte ve bulasik agaglarin 6nemli bir dkseotu tohum
rezervi olusturarak saglikli bireyler icin tehdit olusturdugunu
ifade etmektedir.

Dogal gengliklerde bulasma miktar1 %3 olup, bulasma
yogunlugu hafif diizeydedir. Bulasma derecesinin hafif oldugu
bireyleri alandan ¢ikartmak yerine 6kseotunun ariz oldugu dalin
kesilmesi Onerilmektedir (Yiiksel ve ark., 2005). 12 yasin
altinda olan karagam gencliklerinde bulagiklik tespit
edilmemistir. Hawksworth and Johnson, (1989) 0&kseotu
bulagmalarinin %84’liniin 11 yasindan itibaren gergeklestigini
bildirmektedir.

Eldivan karacam mescerelerinde Okseotu ile bulasik
karagcam gengliklerinin g¢am Okseotundan ne derecede
etkilendiginin ortaya konulmasi ve etki derecesine gore uygun
silvikiiltiirel miidahalelerin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada elde edilen sonuglarin 1s18inda, uygulayicilarin
kararsizliklarini giderebilecek oneriler asagida siralanmistir.

1. Arastirma sonuglar;; karacam dogal gengliklerinin
tiraglanarak alandan uzaklastirilmasini gerektirecek yogunlukta
bulasiklik bulunup bulunmadig: sorusuna agiklik getirmektedir.
Gengliklerde bulagsma yogunlugu hafif diizeyde oldugundan
tiraglamaya gerek yoktur, bulasik dallar1 budamak suretiyle
uzaklagtirmak yeterlidir.

2. Ana mescerede ise orta ve yliksek yogunlukta okseotu
bulagik agaclar ivedilikle alandan cikartilmali, hafif bulagik
agaclarda ise mekanik miicadele yontemlerinden budama
yapilmak suretiyle okseotu bulasik dallar kesilerek mescere
disina ¢ikartilmalidir.

3. Ana mescereden cikartilan bireylerin yerine gengligin
getirilerek mescerenin genglestirmeye sokulmasi
gerekmektedir. Genglestirme c¢aligmalarinda gerekirse civar
mescerelerden  toplanan tohumlarla tohum takviyesine
basvurulabilir. Genglestirme c¢alismalarinda, saglikli olan
karagam Oncii grup ve kiimelerine diri Ortii muamelesi
yapilmamali, bunlardan en iist seviyede yararlanilmalidir.

4. Okseotu ile miicadelede en basarili yontem mekanik
miicadeledir. Hayvancilik ile ugrasan orman koyliileri ile
iletisime gegerek hafif bulagikligin goriildiigii bireylerdeki dkse
otlar1 toplatilarak hayvan yemi olarak kullanilabilir.

5. Kuslar 6kseotunun yayilmasinda etkili olan en 6nemli
faktordiir. Calisma alaninda kus popiilasyonlarinin ¢ok yogun
oldugu gozlemlenmistir. Kus bilimciler ile ortak bilimsel
aragtirmalar yapilarak ¢6ziim onerileri gelistirilmelidir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Dilek Akkaya’nin Figen Cakir danigmanliginda
2021 yilinda Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi'nde tamamladigi Yiiksek lisans Tezinde sunulan
sonuglari icermektedir.
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