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Bu arasgtrmanin amaci, yiiksekdgretimin ekonomik bilylimeye etkisini incelemektir. Arastirma
kapsaminda, 2000-2021 yillar1 arast donemde, Tktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilati’nmn 20 kurucu iiyesine
ait veriler, Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Ekonomik biiylimenin aciklayict degiskeni olarak reel
Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin kullanildig1 arastirmada, yiiksekogretime ait degiskenler; dgrenci-Ogretim
iyesi orani, bilimsel ve teknik dergi makaleleri, yiiksekogretime yapilan harcamalar ve yiiksekogretim
kurumlarina 6grenci kayit orani olarak belirlenmistir. Yapilan panel VAR analizi sonucunda, ekonomik
biiyiime ile bilimsel ve teknik dergi makalelerinin birbirinin nedeni oldugu, yiiksekdgretimde 6grenci-
ogretim iiyesi oraninin, hem bilimsel ve teknik dergi makaleleri hem yiiksekogretim kurumlarina 6grenci
kayit oraninin nedeni oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yiiksekdgretim kurumlarina 6grenci kayit oraninin,
yiiksekogretime yapilan harcamalar ile karsilikli birbirinin nedeni oldugu bulunmus ve yiiksekogretimde
ogrenci-Ogretim {iyesi oranimin, yiiksekogretime yapilan harcamalarin nedeni oldugu goriilmiistiir.
Yiiksekogretim kurumlarina 6grenci kayit orani da ekonomik biiylime ve bilimsel ve teknik dergi
makalelerinin nedeni olarak tespit edilmistir. Ayrica, ekonomik biiylimedeki degisim iizerinde etkili olan
degiskenler varyans ayrigtirmasi analizi ile tespit edilerek detayl bir sekilde agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksekogretim, ekonomik bilyiime, gayri safi yurti¢i hasila, yiiksekogretim
harcamalari, okul kayit orani.

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the effect of higher education on economic growth. Within the scope
of the research, the data of the 20 founding members of the Organization for Economic Co-operation and
Development between the years 2000-2021 were obtained from the World Bank. In the research, where
real Gross Domestic Product is used as the explanatory variable of economic growth, variables belonging
to higher education; student-faculty member ratio, scientific and technical journal articles, expenditures on
higher education, and school enrollment rate. As a result of the panel VAR analysis, it was determined that
economic growth and scientific and technical journal articles were the cause of each other, and the student-
faculty member ratio in higher education was the cause of both scientific and technical journal articles and
the school enrollment rate in higher education. In addition, it has been found that the school enrollment rate
in higher education is mutually the cause of the expenditures on higher education and the student-faculty
member ratio in higher education is the cause of the expenditures on higher education. School enroliment
rate in higher education has also been identified as the cause of economic growth and scientific and
technical journal articles. In addition, the variables affecting the change in economic growth have been
determined by variance decomposition analysis and explained in detail.

Keywords: Higher education, economic growth, gross domestic product, higher education expenditures,
school enrollment rate.
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GIRIS

Diinya genelinde toplumsal refah artisinin en 6nemli gostergelerinden biri ekonomik
blyime olarak kabul edilmektedir (Bloom, Canning ve Sevilla, 2001; Schultz, 1961). Bu
nedenle, ekonomik biiyiimenin kaynaklarimin neler oldugu pek c¢ok ulusal ve uluslararasi
kurulusg, aragtirmaci ve politika yapicinin merak konusu olmaktadir. S6z konusu kaynaklar
incelenirken, literatiirde isgiicii, fiziki ve beseri sermaye faktorlerinin ekonomik biyime
tizerinde etkili olduguna iliskin kanitlara rastlanmaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 2003;
Castell6-Climent ve Hidalgo-Cabrillana, 2012; Collin ve Weil, 2018; Gruzina, Firsova ve
Strielkowski, 2021; Pelinescu, 2015; Zhang ve Zhuang, 2011). Ancak hangi faktorin ne diizeyde
etkili olduguna yonelik detayh arastirmalar yapilmaya devam etmektedir.

Emek ya da is giicii bliyiikliigii tek basina ele alindiginda ekonomik biiylime tizerindeki
etkisi yetersiz kalmaktadir (Schultz, 1961). Bu baglamda, fiziki ve beseri sermaye faktorlerinin
ayrica ele alinmasi gerekmektedir (Easterly ve Wetzel, 1989). Ciinkii isgiicii, nitelikli fiziki ve
beseri sermaye ile birlikte daha verimli olmaktadir (Weil, 2009). Bu noktada, fiziki sermayenin
de tek basina ekonomik biiylimeyi saglayamadigi, ancak beseri sermaye ile tiretime katildiginda
etkili oldugu ifade edilmektedir (Jung, 1990). Ornegin, Berkman’in (Berkman, 2008: 9-10)
¢aligmasinda, bu durum, genis is giicili arzina sahip Cin, Hindistan ve Banglades gibi llkelerin;
yuksek likit sermaye stokuna sahip Suudi Arabistan ve Irak gibi petrol zengini Glkelerin
diinyanin en gelismis iilkeleri olmamalar1 durumu ile agiklanmaktadir. Bu nedenle, ekonomik
biiylimenin en temel faktorii beseri sermayenin egitim bileseni olarak gorilmektedir (Gruzina
ve digerleri, 2021; Lucas, 1988; Olaniyan ve Okemakinde, 2008; Romer, 1994). Egitimin
ekonomik biiylimeye katkisini inceleyen pek ¢ok arastirmada yiiksekogretim gostergelerinin ele
alindig1 goriilmektedir.

Yiksekogretim kademesi, diinyanin pek c¢ok iilkesinde egitim hizmetinin devlet
tarafindan sunulma zorunlulugu olmadig i¢in yar1 kamusal yani karma mal niteligindedir. Bazi
iilkelerde devlet bireylerin yiiksek6gretim hizmetinden faydalanabilmesi i¢in sorumluluk
Ustlenmektedir. Bir yandan da 6zel sektorii bu alanda hizmet vermeye tesvik etmektedir (Akga,
2012). Bunun temel nedeni, yiiksekogretimin diger kademelere kiyasla bireysel getirisinin daha
yiiksek olmasidir. Ilkogretimden yiiksekogretim kademesine dogru gidildikge, egitimin
toplumsal getirisi azalmakta, ancak asla kaybolmamaktadir (Psacharopoulos, 1985;
Psachoropoulos ve Patrinos, 2004). Ayrica, iist egitim kademelerinde iyi egitilmis ve nitelikli
insan giicli sayesinde modern teknolojilere ve uluslararasi capta ekonomik giice sahip
olunabilmektedir.

Ulkelerin ekonomik blyiime sireglerinde énemli bir yere sahip olan yiiksekdgretim
kademesinin etkisini inceleyen arastirmalarda, yliksekdgretimde 6grenci-dgretim iiyesi orani
(Kahilogullari, 2010; Kazancigil, 2019; Meulemeester ve Rochat, 1995), bilimsel ve teknik dergi
makaleleri (Gholizadeh, Salehi, Embi, Danaee, Motahar, ve Ebrahim, 2014; Jaffe, Caicedo,
Manzanares, Gil, Rios, ve Florez, 2013; Jin ve Jin, 2013, 2014; Pala, 2016; Sanli, 2016),
yiiksekdgretime yapilan harcamalar (Hamdan ve Hamdan, 2020; Igdeli, 2019; McMahon, 1998;
Ozsahin ve Karacor, 2013; Torruam, Chiawa ve Abur, 2014) ve yiiksekdgretimde okul kayit
veya okullasma oran1 (Barro ve Lee, 1993; Chen ve Feng, 2000; Cankaya, 2009; 1zgi ve Arslan,
2008; Mankiw, Romer ve Weil, 1992; Ozsahin ve Karacor, 2013; Vasudeva Murthy ve Chien,
1997) gibi gostergelerin  kullanildigi goriilmektedir. S0z konusu c¢alismalarda, farklh
degiskenlerin yiiksekogretimi temsil edecegi varsayilmaktadir. Bu arastirmada, tim bu
degiskenler ile temsil edilen yiiksekdgretimin ekonomik biiylimeye etkisinin, panel verilerin
VAR analizi (Panel Vektor Otoregresyon, [PVAR]) ile incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca
ulasabilmek i¢in 2000-2021 yillar1 aras1 dénemde, Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilat:’nin
(OECD) 20 kurucu Uyesine ait panel verilerin VAR analizine iliskin; nedensellik testleri ve
varyans ayrigtirmasi sonuglart incelenmistir.
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Arastirmanin amacina yonelik analizlerden elde edilecek bulgular ile birlikte iilkelerin,
baz1 yliksekogretim gostergelerinin ekonomik blylimeyi etkileme sekli ve bu etkilerin nasil
sekillendirilmesi gerektigi konusunda politika yapicilara birtakim &neriler sunulabilmektedir.
Boylece, egitim yoneticileri ve planlamacilarinin, iilke ekonomilerine makroekonomik agidan
ne oranda katkida bulunabilecekleri konusunda farkindalik yaratilabilecegi diisiiniilmektedir.

1.1. Literatiir Taramasi

Ulusal ve uluslararasi literatiirde, yiiksekdgretimin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisinin incelendigi bir takim g¢alismalar mevcuttur. Bu ¢aligmalarin bazilarinda 6grenci-
Ogretim iiyesi orani, kayit orani gibi degiskenlerin etkisi belirlenmeye calisilirken, bazilarinda
ise yitksekdgretime yapilan yatirim miktarlar1 incelenmistir. Bu baglamda, yiiksekdgretimde
Ogrenci-Ogretim liyesi orani, bilimsel ve teknik dergi makaleleri, yiiksekdgretime yapilan
harcamalar ve yliksekdgretim kurumlarma 6grenci kayit oranimin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini ayni anda inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu agidan ¢aligmanin
literatlire katki sagladigi diisiinilmektedir. Yiiksekogretim ile ilgili degiskenlerin ekonomik
blyime Gzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalardan elde edilen bulgular, benzer degiskenlere
gore gruplandirilarak asagida sunulmaktadir.

Meulemeester ve Rochat’in (1995), farkli yillara ait serilerle yiikksekogretimde 6grenci-
Ogretim {iyesi orami ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Granger nedensellik ve
esbiitiinlesme testlerini kullanarak inceledigi calismada, Isveg, Ingiltere, Japonya ve Fransa icin
anlamli bir iliski tespit edilmistir. Ancak Italya ve Avustralya i¢in anlaml1 bir nedensellik iliskisi
bulunamamustir.

Gholizadeh ve arkadaslarmin (2014) ¢alismasinda, ASEAN'in kurucu tiyeleri Endonezya,
Malezya, Tayland, Filipinler, Singapur, Brunei, Vietham, Laos, Myanmar ve Kambogya’nin
1996-2011 donemine ait toplam makale sayilarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin
Kruskal-Wallis testi ile incelendigi arastirmada, anlaml ve pozitif bir etki raporlanmustir. Jaffe
ve arkadaslarinin (2013), 85 {ilkenin 1982-2010 donemine ait yayin sayisi ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi aga¢ kiimeleme analizi kullanarak gerceklestirdigi c¢aligmada, temel
bilimlerdeki yayin sayisinin artirilmasi ile Ortadogu iilkelerinde kisa donemde ekonomik
biiyiime saglanabilecegi ortaya konulmustur. Jin ve Jin (2014), 34 gelismis iilkenin 1975-2003
dénemine ait panel verileri ile yaptiklar1 arastirmada, temel bilimler ve miithendislik alaninda
iiretilen akademik yayinlarin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak, isletme ve ekonomi alaninda iiretilen akademik
yayinlarin ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin nispeten daha az oldugu goriilmiistiir.
Pala’nin (2016) galismasinda, 28 Avrupa Birligi (AB) tiye iilkesinin, 1990-2014 dénemine ait
verileri ile Granger nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
Kibris, Danimarka, Litvanya ve Polonya icin bilimsel ve teknik dergi makaleleri, kisa ve uzun
donemde ekonomik biiyiimenin Granger nedenidir. Isve¢ icin bilimsel ve teknik dergi
makaleleri, ekonomik biiylime lizerinde yalnizca uzun dénemde Granger nedenselligine sahiptir.

McMahon’un (1998) yedi Dogu Asya iilkesinin 1965-1990 dénemine ait bes y1llik verileri
ile yaptigi, siradan ve iic asamali en kiigiik kareler yonteminin kullanildigi arastirmada,
yiiksekdgretime yapilan harcamalarin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisine yonelik bulgular
ortaya konulmustur. Bloom, Canning ve Chan (2005), Sahra alt1 Afrika'da, ekonomik biiyiime
iizerinde yliksekdgretimin roliinii belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢calismada, yiiksekdgretimin
ekonomik biiylime ve yoksullugun azaltilmasindaki roliine iligkin kanitlar sunmaktadirlar.
Yiiksekogretimin ekonomik biiyiimeye katkisinin; teknolojik gelismeye ayak uydurma, bilgi
aktarimi ve bilgi a¢igin1 ve yoksullugu azaltmaya katkida bulunan farkindaligi artirma
cahigmalari ile gergeklestigini ifade etmektedirler. Ozsahin ve Karagor’un (2013) arastirmasinda,
1980-2010 donemi Tirkiye ekonomisine ait verilerle yapilan regresyon analizleri ile
yiiksekdgrenim harcamalarimn ekonomik biiylime tizerinde pozitif yonde etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Torruam, Chiawa ve Abur’un (2014), Nijerya’nin 1990-2011 donemine
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ait verileri ile Johansen egbiitiinlesme analizini kullanarak gergeklestirdikleri caligmada,
yiiksekdgretime yapilan harcamalarin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkisinin varligi ortaya
konulmustur. Igdeli’nin (2019) calismasinda, 1990-2016 déneminde Tiirkiye’ye ait verilerle,
ARDL smir testi ve Granger nedensellik testi kullanilarak yapilan analizler sonucunda,
yitksekdgretim harcamalarimin uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi pozitif yonlii etkiledigi ve
Granger nedeni oldugu ortaya konulmustur. Aydogdu Bagc1 (2022), egitim endeksinin en iyi
oldugu 20 iilkeden, verileri eksiksiz olan 16 iilkenin 1988-2018 donemi verileri ile yaptigi Panel
ARDL sonucuna gore uzun vadede kamunun yiiksekogretim harcamalarinda %1°lik artigin,
ekonomik biiyiimeyi %3,71 oraninda pozitif yonde etkiledigini, kisa dénemde ise kamunun
yitksekdgretim harcamalarmin ilk farkinin %1°lik artisimin, ekonomik biiylimeyi %0,05
oraninda azalttigini ifade etmistir.

Self ve Grabowski (2004), Hindistan’in 1966-1996 donemine ait verilerle yaptiklar
Granger nedensellik testi sonucuna gore, kadinlarin yiiksek egitimdeki kayit oranlarmin
ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Huang, Jin ve Sun (2009), Cin’in
1972-2007 doénemine ait verilerini Vektdr Hata Diizelme Modeli ile inceledikleri ¢alismada,
yiikksekogretime kayit orani ile ekonomik biiyiime arasinda uzun vadeli es biitiinlesme iliskisi
oldugunu ve bu iliskinin uzun vadeli etkisinin pozitif yonlii oldugunu raporlamiglardir. Mariana
(2015) Romanya'nin 1980-2013 donemine ait verileri ile Johansen egbiitiinlesme testini
kullanarak, yiiksekdgretim kurumlarma kayithh Ogrenci sayisinin ve yapilan kamu
harcamalarmin ekonomik biiyiime iizerinde Onemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Yilanci ve Aydin (2018), Tirkiye’nin 1971-2015 dénemine ait verileri kullanarak,
Engle-Granger ve RALS-EG egbiitlinlesme testleri ile yaptiklar: arastirmada, yliksekogretime
kayitl kadin dgrenci sayisinin artirilmasinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigini
raporlamiglardir. Omodero ve Nwangwa’nmin (2020), Nijerya’nin 2000-2018 donemine ait
verileri ile Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testini kullandiklar1 ¢alismada,
yiiksekdgretimde kayit oranminin ekonomik biiylimeyi pozitif yonlii etkiledigi tespit edilmistir.

YONTEM

Bu arastirma i¢in, Aksaray Universitesi Rektorliigii Insan Arastlr_malarl Etik Kurulu’nda,
2021/06-18 protokol bagvuru numarasi ile 26.08.2021 tarihli toplantida Insan Arastirmalar: Etik
Kurulu Yonergesi’'nde belirtilen etik ilkelere uygun oldugu karar1 alinmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Yiksekogretime ait bazi degiskenlerin ekonomik biiylimeye etkisinin incelendigi bu
arastirma, nedensel karsilastirma modelindedir. Nedensel karsilagtirma, ortaya ¢ikmis/var olan
bir durumun ya da olayin nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri ya da bir etkinin
sonuclarini belirlemeye yonelik bir arastirma tiiriidiir (Biiylikoztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2011, s. 238).

2.2. Veri Seti ve Analizi

Bu arastirmada kullanilan zaman serileri 2000-2021 yillar1 arasi déneme ait yillik
verilerden olusmaktadir. S6z konusu veriler, OECD’nin 20 kurucu iyesine aittir (Tirkiye,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avusturya, Kanada, Fransa, Hollanda, Liiksemburg,
Almanya, 1talya, 1ngiltere, Belgika, Danimarka, Irlanda, Yunanistan, Isvicre, Isveg, 1spanya,
Izlanda, Norveg, Portekiz) (Tiirkiye Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi, 2011) ve Diinya
Bankasi’ndan (WB, 2021) elde edilmistir. Ekonomik biiyiimeyi agiklayici degisken olarak reel
Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) (kisi basina diisen) kullamlmuistir.
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Tablo 1. Arastirma Modelinde Kullanilan Degiskenlerin Kisaltmalar1 ve Birimleri

Degisken adi Kisaltma Birim
Yiiksekogretimde 6grenci-0gretim liyesi orani ptrt %
Bilimsel ve teknik dergi makaleleri stja adet

Yiiksekogretime yapilan harcamalar (devletin egitim

0,
harcamalarmin yiizdesi) ete %
Yiksekogretim kurumlaria 6grenci kayit orant set %
Kisi bagina diisen reel Gayri Safi Yurtigi Hasila rgdppc $

Daha sonra, arastirma modelindeki degiskenlerin aymi diizeye getirilmesi i¢in tiim
degiskenlerin logaritmasi alinarak degiskenlerin basina “In” ifadesi eklenmis ve STATA 13
istatistik programindan yararlamlarak panel VAR analizi uygulanmistir.”

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

rgdppc ptrt stja ete set

Ortalama  44145.78 14.00277 47139.22 25.1358 65.90348
Minimum  3142.921 3.75849 65.26 .11096 0.81474
Maksimum 118823.6 47.43572 433192.3 36.81221 142.852
Std. Sap. 22022.87 7.795817 84160.36 6.693592 18.29377
Carpikhk .991562 1.919616 3.509091 -.8757006 -.151687
Basikhik 4.348719 7.316278 15.10829 4501772 6.497809
Gozlem 380 380 380 380 380

Tamimlayic istatistik degerleri incelendiginde, kisi basia diisen reel Gayri Safi Yurtigi
Hasila gostergesi olan rgdppc ortalama degerinin  44145.78 oldugu belirlenmistir.
Yiiksekogretimde Ogrenci-Ogretim {iyesi orani gostergesi olan ptrt ortalama degeri 14.003,
bilimsel ve teknik dergi makaleleri gostergesi olan stja ortalama degeri 47139.22, yiiksekogretime
yapilan harcamalarin gostergesi olan ete ortalama degeri 25.14 ve yiiksekogretim kurumlarina
ogrenci kayit orammin gostergesi olan set ortalama degeri 65.9 olarak tespit edilmistir. Standart
sapma degerleri incelendiginde, degiskenlere iliskin verilerin incelenen donem igerisinde ylksek
diizeyde degiskenlik gosterdigi ifade edilebilir. Serilerde ¢arpiklik katsayisi sifira esit olmasi,
basiklik katsayisinin 3’¢ yakin olmasi beklenmektedir. Veri setinde rgdppc, ptrt, stja
degiskenlerinin garpiklik katsayist pozitif oldugundan saga ¢arpik bir seriyi ifade etmektedir.
Ancak ete ve set degiskenlerinin carpiklik katsayisi negatif oldugu icin sola carpiklik soz
konusudur. Basiklik katsayisi tiim degiskenler igin 3’ten biiyiik oldugundan, seri sivri bir dagilim
gOstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde ise paneli olusturan serilerin normal dagilim
varsayimina uygun hareket etmedikleri sdylenebilir.

Panel VAR analizi, makroekonometri literatiiriinde ¢ok degiskenli esanli denklem
modellerinin alternatifi olan bir yaklasimdir (Sims, 1980, s. 15). Panel verilerin analizi, yalnizca
zaman kesiti ya da yalnizca yatay kesite sahip serilere kiyasla daha karmasik modellerin test
edilmesine imkan saglamaktadir (Hsiao, 1986). Ciinkii panel veriler, daha genis bir veri seti
sunmakla birlikte, gézlenemeyen heterojenligin ve birim degiskenligin tahmin edilen modele
eklenebilmesi ve birimler ile her bir birimde zamanla meydana gelen farkliliklar1 birlikte
incelemeye olanak saglamasi gibi bazi avantajli yonlere sahiptir (Baltagi, 2005). Panel VAR
analizi, geleneksel VAR yonteminin panel veri setine uyarlanmig halidir ve modelde digsal olarak

* Arastirmada analiz 6ncesi veri tarama siirecinde, degiskenlerde bulunan eksik veriler (NA) tespit edilmistir. Eksik
veriler, EViews 9 programinda enterpolasyon teknigi kullanilarak doldurulmustur. Veri serisinin enterpolasyonu, eksik
olmayan veri degerlerinden yararlanarak, eksik olanlarin doldurulmasimni ifade etmektedir (EViews, 2020).
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kabul edilen tiim degiskenlerin panel veri seti kullanilarak analiz edilmesine dayanmaktadir
(Grossmann, Love ve Orlov, 2014, s. 11). PVAR modeli su sekilde ifade edilmektedir (Bouvet,
Brady ve King, 2013):

Zit = A(L)Zije—1 + et
i=1,23..N. t=1,2,3,..T.

Bu modeller, rastgele soklarin degiskenler sistemi itizerindeki dinamik etkilerini incelemek
icin kullanilmaktadir (Abrigo ve Love, 2016). Bu arastirmada, zaman serisi ve yatay kesit
analizlerine goére avantajlart goz Oniinde bulundurularak PVAR analizinden yararlanilmis,
Granger Nedensellik Testi ve varyans ayristirmasi analizi uygulanmistir. Granger’in nedensellik
testi, en basit ifadeyle, iki degiskenli bir VAR modelidir ve bu degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisini incelemek igin uygulamir. Bu nedenle degiskenlere, uygun gecikme uzunluklari
hesaplanarak regresyon analizi uygulanir (Ozgiftci, 2007). Serilerdeki degisimin nedenlerini
belirlemek igin ise varyans ayristirmasi (variance decomposition) analizi uygulanir. Varyans
ayristirmasi ile degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli etkiler belirlenmektedir. Ayrica,
degiskenlerin kendilerinde ve diger degiskenlerde meydana gelen soklarin kaynaklari
belirlenmekte ve nedensellik iligkilerinin diizeyi konusunda da yoruma imkan saglamaktadir
(Enders, 2010). Boylece bir makroekonomik degisken iizerinde en etkili degiskenin hangisi
oldugunu tespit edilebilmektedir (Lutkepohl, 2005, s. 281).

BULGULAR

Panel veri modelinin tahmin ydntemini belirlemek i¢in 6ncelikle F testi yapilmistir. Bu test
sonucunda H, hipotezinin reddedildigi belirlenmistir. Yani, modelde birim ve zaman etkilerin
varlig1 tespit edilmis, bu nedenle, klasik modelin uygun olmadig1 bulgusuna ulasilmstir. Yapilan
Hausman Testi sonucunda ise sabit etkiler tahmincisinin gecerli oldugu tespit edilmistir (p<.05).
Sabit etkiler modelinde heteroskedasitenin Degistirilmis Wald Testi ile smanmasi sonucu,
heteroskedasitenin oldugu sonucuna varilmistir (p<.05). Sabit etkiler modelinde Bhargava,
Franzini ve Narendranathan’mn Durbin-Watson ve Baltagi-Wu’nun Yerel En lyi Degismez
Testleri sonuglarina gére otokorelasyon (DW<2, BW<2) oldugu saptanmistir. Daha sonra yatay
kesit bagimlihig1 test edilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlihig1 Testlerine iliskin Bulgular

Pesaran's test of cross sectional independence=29.617, Pr=0.0000
Friedman's test of cross sectional independence=170.375, Pr=0.0000

Frees' test of cross sectional independence=5.978

Critical values from Frees' Q distribution
alpha =0.10 : 0.1360
alpha =0.05: 0.1782
alpha =0.01 : 0.2601

Pesaran (p<.05), Friedman (p<.05) ve Frees (Frees test istatistigi=5.98>.18=%95
diizeyinde kritik deger) Testleri sonucuna goére birimler arasinda korelasyon yani yatay kesit
bagimliligi oldugu tespit edilmistir. Bu durumda, veri setinin yeterince biiyiik olmasi dnerilmekte
ve uygun yontemlerle tahminler yapilmasimn tutarsizligi ortadan kaldiracag: ifade edilmektedir
(Yerdelen Tatoglu, 2013, ss. 241-242). Normallik testi sonuglarma gore ise tiim degiskenlerin
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normal dagilmadigr (p<.05) tespit edilmistir. Daha sonra serilerin duraganligini test etmek igin
birim kok testleri uygulanmistir. Panel veri setinde yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi i¢in
Ikinci Kusak Panel Birim Kok testlerinden olan Pesaran Testi (Yatay Kesit Genellestirilmis
Dickey-Fuller-CADF) tercih edilmistir.

Tablo 4. Degiskenlerin Diizey Degerlerine 1(0) Iliskin CADF Birim K&k Testi Sonuglart
Degisken t-bar cv10(%90) cv5(%095) ¢v1(%99) Z[t-bar] p-degeri

Inrgdppc -1.805 -2.100 -2.210 -2.400 -.331 370
Inptrt -2.330 -2.100 -2.210 -2.400 -2.629 .004**
Instja -2.398 -2.100 -2.210 -2.400 -2.929 .002**
Inete -2.690 -2.100 -2.210 -2.400 -4.209 .000***
Inset -1.825 -2.100 -2.210 -2.400 -417 .338

*p<.10, **p<.05, ***p<.01

CADF test istatistikleri incelendiginde Inrgdppc ve Inset degiskenlerinin (sirasiyla; -1.805;
-1.825), %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak kiigiik
ve p degerleri de .05 kritik degerinden biiylik oldugu i¢in H, hipotezi reddedilememekte ve bu
serilerin duragan olmadig gériilmektedir. Inptrt ve Instja degiskenlerinin ise CADF test istatistigi
(swrastyla; -2.330; -2.398), %5 anlamlilik diizeyinde, Inete degiskeninin ise (-2.690) %1 anlamlilik
diizeyinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak biiyiik ve p degeri .05 kritik degerinden kiigiik
oldugu igin H, hipotezi reddedilmekte ve bu serilerinin duragan oldugu goriilmektedir. Daha
sonra, duragan olmayan degisken serileri i¢in I(1) duraganlik testi yapilmistir. Duragan olmayan,
ancak birinci farklar1 alinarak duraganlastirilan degisken kisaltmalarinin basma “d” harfi
eklenmistir.

Tablo 5. Duragan Olmayan Degiskenlerin Diizey Degerlerine I(1) iliskin CADF Birim Kok Testi
Sonuglari
Degisken t-bar cv10(%090) cv5(%095)  cvl(%99)  Z[t-bar] p-degeri
dinrgdppc  -2.114 -2.100 -2.210 -2.400 -1.682 .046*
dinset -2.249 -2.100 -2.210 -2.400 -2.276 011**
*p<.10, **p<.05, ***p<.01

Tablo 5’te verilen CADF test istatistikleri incelendiginde dlnrgdppc degiskeninin (-2.114)
%10 anlamlilik diizeyinde ve dlnset degiskeninin (-2.249) %5 anlamlilik diizeyinde Mac Kinnon
kritik degerlerinden mutlak biiyiik ve p-degeri .05 kritik degerinden kiiciik oldugu i¢in H, hipotezi
reddedilmekte ve bu serilerin duragan oldugu goriilmektedir. Gecikme uzunlugunu belirleme
kriterleri Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

Gecikme  MBIC MAIC MQIC

1 -62.539* -38.52001* -72.84055*
2 -52.4511 -29.14505 -46.21327
3 -15.7229 5.13077 -13.975333

Tablo 6 incelendiginde MBIC, MAIC ve MQIC degerlerinde 1. gecikmenin minimum
degere sahip oldugu; bu nedenle modelin gecikme uzunlugunun 1 oldugu goriilmektedir. Daha
sonra birim ¢ember icerisinde AR karakteristik polinomun ters kokleri incelenmistir. AR
koklerinin tamamimin birim ¢ember i¢inde yer almasi, tahmin edilen PVAR modelinin duragan
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olduguna isaret etmektedir. Daha sonra PVAR analizi kapsaminda Granger Nedensellik Testi
uygulanmustir.

Roots of the companion matrix

Imaginary
0

-5

-1

Real

Sekil 1. AR Karakteristik Polinomun Ters Koklerinin Konumu

Tablo 7 incelendiginde, reel GSYIH ile bilimsel ve teknik dergi makaleleri arasinda ¢ift
yonli Granger nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Benzer bir iliski, yliksek6gretimde
Ogrenci-6gretim iiyesi oram ile bilimsel ve teknik dergi makaleleri arasinda da s6z konusudur.
Yiiksekogretim kurumlarma 6grenci kayit orani, 6grenci-6gretim tiyesi oram ve yiikksekdgretime
yapilan harcamalar ile ¢ift yonlii Granger nedensellik iliskisine sahiptir. Yiiksekogretimde
Ogrenci-Ogretim iiyesi orani, yiikksekOgretime yapilan harcamalarm Granger nedeniyken; bu
harcamalarm, bilimsel ve teknik dergi makalelerinin Granger nedeni oldugu tespit edilmistir.
Yiiksekogretim kurumlarma &grenci kayit oraninin ise reel GSYIH ve bilimsel ve teknik dergi
makalelerinin Granger nedeni oldugu tespit edilmistir. Daha sonra, arastirmada kullanilan
degiskenlere varyans ayristirmasi analizi uygulanmistir.

Tablo 7. Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Esitlik Haric tutulan ~ 4? sd Prob> y?
dinrgdppc Inptrt .652 1 419
Instja 21.931 1 .000*
Inete 871 1 351
dInset 18.589 1 .000*
Toplam 53.162 4 .000*
Inptrt dinrgdppc .031 1 .860
Instja 4.715 1 .030*
Inete 1.226 1 .268
dInset 52.627 1 .000*
Toplam 99.788 4 .000*
Instja dinrgdppc 6.200 1 .013*
Inptrt 27.230 1 .000*
Inete 34.247 1 .000*
dInset 23.144 1 .000*
Toplam 281.269 4 .000*
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Inete dinrgdppc 3.480 1 .062
Inptrt 9.737 1 .002*
Instja 3.196 1 .074
dInset 47.229 1 .000*
Toplam 53.457 4 .000*
dInset dinrgdppc .622 1 430
Inptrt 12.049 1 .001*
Instja 112 1 .738
Inete 5.948 1 .015*
Toplam 27.230 4 .000*
*p<.05
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Sekil 2. Etki-Tepki Analizi Sonuglari

Sekil 2 incelendiginde, yiiksekogretimde 6grenci-ogretim {iyesi oraninda meydana gelen
bir sok karsisinda, GSYIH nin gosterdigi tepki hafif bir dalgalanma ile yaklasik 6 ay sonra
maksimum seviyesine ulagmakta, bir siire sonra dengeye ulagsmaktadir. Bilimsel ve teknik dergi
makalelerinin sayisinda meydana gelen bir sok karsisinda, GSYIH yaklasik ilk 3 ayda azalmakta,
sonraki 1 yilda dalgalanma ile birlikte uzun donemde denge degerine yaklagmaktadir.
Yiiksekogretime yapilan harcamalarda meydana gelen bir sok karsisinda, GSYIH nin gosterdigi
tepki yaklasik 6 ay sonra maksimum seviyesine ulagsmakta, ancak bir siire sonra dalgalanma ile
birlikte dengeye ulagmaktadir. Yiiksekogretime Ogrenci kayit oraninda meydana gelen bir sok
karsisinda, GSYIH’nin gésterdigi tepki yaklasik 1,5 yil sonra maksimum seviyesine ulasmakta,
sonraki bir y1l azalmakta, daha sonra dalgalanma ile birlikte dengeye ulasmaktadir.
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Tablo 8. Varyans Ayristirmasi Sonuglari

Dénem (y1l)  dinrgdppc Inptrt Instja Inete dinset

1 1 0 0 0 0

2 .9658191 .0001086 .0008908 .0019679 .0312136
3 .9566761 .0017605 .0022352 .0062866 .0330415
4 .9507198 .0028378 .0032363 .0072726 .0359334
5 9471478 .0037464 .0038294 .0080329 .0372435
6 .9447954 .004363 .0041713 .0084547 .0382156
7 9432718 .004807 .0043638 .0087332 .0388243
8 .942269 .0051212 .0044704 .0089074 .039232

9 .9416069 .0053461 .0045282 .0090189 .0394998
10 .9411666 .0055071 .0045587 .0090898 .0396778

Tablo 8 incelendiginde, reel GSYiH’daki degisimin, birinci dénemde tamamen
kendisinden; ikinci donemde ise yaklasik %97’sinin kendisinden, %3’{inlin yiiksekdgretim
kurumlarina 6grenci kayit oranindan kaynaklandigi, diger degiskenlerin birlikte yaklasik %1
oraninda etkili oldugu goriilmektedir. Onuncu dénemde, reel GSYIH’daki degisimin yaklasik
%94 tinlin kendisinden kaynaklandigi; yaklasik %4’iiniin yiiksekdgretim kurumlarina 6grenci
kay1t orani, yaklasik %1’inin yiksekogretime yapilan harcamalar ile agiklandigi tespit edilmistir.
Yine bu donemde reel GSYIH’daki degisimde, yiiksekdgretimde dgrenci-dgretim iiyesi orani ile
bilimsel ve teknik dergi makalelerinin birlikte yaklasik %1 oraminda etkili oldugu goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Yiksekogretimin ekonomik biiylimeye etkisinin incelendigi bu arastirmada, bagimli
degisken olarak ele alinan ekonomik biiyiime iizerinde, bagimsiz degiskenler olarak ele alinan
yiiksekdgretimde Ogrenci-Ogretim {liyesi orani, bilimsel ve teknik dergi makaleleri,
yiiksekdgretime yapilan harcamalar ve yiiksekdgretim kurumlarina 6grenci kayit oraninin etkileri,
OECD’nin 20 kurucu iye iilkesi agisindan incelenmistir. S6z konusu iilkelerin 2000-2021
donemine ait yillik veriler ile PVAR analizi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda,
ekonomik biiyiime ile bilimsel ve teknik dergi makaleleri arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi
oldugu goriilmektedir. Bilimsel ve teknik yayinlarin ekonomik biiylime iizerindeki olumlu etkisi,
Gholizadeh ve digerleri (2014), Jaffe ve digerleri (2013), Jin ve Jin (2014) ve Pala (2016)
arastrma bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Jin ve Jin’e (2013) gore, yiiksekdgretim
kademesinde egitimin kalitesi, bir fakiiltenin arastrma yayinlariyla dogrudan iliskilidir.
Arastirma yayinlarinin nicelik agisindan artis1 tek basina yeterli olmayip, bu artisin arastirma
niteligindeki artisla desteklenmesi gerekmektedir (Gholizadeh ve digerleri, 2014). Clnki
arastrma agisindan iiretken olan Ogretim {iyeleri, bilgi ve yaratici niteliklerini iiniversite
Ogrencilerine aktararak gelecegin isgiiciiniin kalitesini artirabilmektedirler. Gelismis isglicii ise
teknolojilerin yurt i¢inde kullanimi ve ilerlemesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bazi
tilkeler digerlerine kiyasla daha donanimhidir ve ekonomik biiyiime gostergeleri daha iyidir.

Yiksekogretimde 6grenci-dgretim iiyesi orani, hem bilimsel ve teknik dergi makaleleri
hem yliksekogretim kurumlarma ogrenci kayit orami ile karsilikli birbirinin nedenidir.
Yiiksekogretimde nitelikli egitim gostergesi olarak kabul edilen bilimsel ve teknik dergi
makalelerinin sayisindaki artis, bir¢ok yetenekli 6grenciyi yurtdisina ¢cekme giiciine sahiptir.
Ornegin, diinya gapinda birgok zeki &grenci, digerleri arasinda ABD ve Birlesik Krallik’ta
bulunan taninmig arastirma tlniversitelerine basvurmakta ve ¢ok az bir kismui kendi tilkelerine
geri donmektedir (Jin ve Jin, 2013). Boylece, yiiksekogretim kurumlarina ogrenci kayit
oranlarinda da artis meydana gelmektedir. Ithal edilen bu geng yetenekler, iilkenin gelecekteki
nitelikli i giicliniin bir pargast haline gelmektedirler. Ancak, Turkiye gibi beyin gogl veren
iilkeler acisindan bakildiginda bu durum, ekonomik bilyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir.
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Yiiksekogretim kurumlarma 6grenci kayit orani, ayn1 zamanda yliksekdgretime yapilan
harcamalar ile karsilikl birbirinin nedenidir. Yiiksekogretim hizmetinden faydalanmak isteyen
Ogrenci sayist arttikca, bu egitim kademesine yapilan harcamalarm artmasi beklenen bir
durumdur. Ayrica, yiiksekdgretimde Ogrenci-ogretim {iyesi orani, yiiksekdgretime yapilan
harcamalarm nedeni olarak bulunmustur. Buna ek olarak, yiiksekdgretime yapilan harcamalar,
bilimsel ve teknik dergi makalelerinin nedeni olarak tespit edilmistir. Ancak, yliksekdgretime
yapilan harcamalarin ekonomik biiyiime {izerinde anlamli bir etkisi bulunamamistir. Bu durum,
Hamdan ve Hamdan’in (2020) ve Iigdeli’nin (2019) arastirma bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Yiiksekogretimin diger egitim kademelerine kiyasla toplumsal getirisi ¢ok daha
diisiik diizeyde olsa da (Psacharopoulos, 1985; Psachoropoulos ve Patrinos, 2004) bu durum,
bireylerin egitim diizeyi arttik¢a, milli gelir miktarinin da belli bir diizeyde arttifina yonelik
kanitlar ile c¢elismektedir (Castello-Climent ve Hidalgo-Cabrillana, 2012). Bu bulgu,
yiikksekdgretim harcamalarmin, teknolojik gelismelere ayak uydurma, bilgi aktarimu ve bilgi
aci1g1 farkindaligi gibi degiskenlerin araci etkisiyle ekonomik biiyiime tizerinde dolayl etkisi ile
aciklanabilir (Bloom ve digerleri, 2005). Yiiksekogretim kurumlarma 6grenci kayit orani,
ekonomik buytme ve bilimsel ve teknik dergi makalelerinin nedeni olarak tespit edilmistir.
Yiiksekogretim kurumlarina &grenci kayit oraninin, ekonomik biiylimenin nedeni olmasi
Ozsahin ve Karagor’un (2013), bilimsel ve teknik dergi makalelerinin nedeni olmasi ise
Asongu’nun (2013) arastirma bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. S6z konusu bulgulara
dayanarak, ekonomik biiyiimenin desteklenmesi adina yiiksekogretim kurumlarina &grenci kayit
oramnin artirilmasma yonelik politikalarin gelistirilmesi Onerilebilir. Ancak, bu durumun
beraberinde getirebilecegi istihdam sorunlari i¢in Onleyici tedbirlerin ise kosularak planlama
yapilmasi gerekmektedir. Benzer bir durum, bilimsel ve teknik dergi makaleleri agisindan da
s6z konusudur. Bu noktada makale sayisindaki artis onerilmekle birlikte, nitelik yoniinden
zengin yaymlarin iiretilmesini saglayacak tedbirler de alinmalidir.

Varyans ayristirmasindan elde edilen sonuglar, birinci dénemde ekonomik biiyiimedeki
degisimin, tamamen kendisinden; ancak ikinci donemde yaklasik %97’sinin kendisinden,
%3’ liniin yiiksekdgretim kurumlarma 6grenci kayit oranindan kaynaklandigini gostermektedir.
Onuncu donemde, ekonomik biiylimedeki degisimin yaklasik %94’ yine kendisinden
kaynaklanmaktayken; yaklasik %4’ yliksekogretim kurumlarina 6grenci kayit oram, yaklasik
%1°1 ise yiiksekogretime yapilan harcamalar ile acgiklanmaktadir. Onuncu dénemde ekonomik
biliylimedeki degisim, yliksekogretimde 6grenci-0gretim liyesi orani ile bilimsel ve teknik dergi
makalelerinin birlikte yaklasik %1 oranindaki etkisinden kaynaklanmaktadir. McMahon’a
(1998) gore, ekonomik biiyiime iizerinde orta ve yiiksekdgretim kademesine yapilan harcamalar
daha fazla etkiliyken, ilk ve ortadgretim kademelerinde okullasma oranlar1 daha etkili
olmaktadir.

Yiiksekogretimin ekonomik biiyiime tizerindeki olumlu ve 6nemli etkileri bu ¢alismada
ele alinan bazi gostergeler gergevesinde sunulmaktadir. S6z konusu gostergelerin, uzun
donemde ekonomik biiylime i¢in politika yapicilar agisindan dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
Bunun igin yiiksekogretim kurumlarinda 6grenci kayit orammi artirmaya doniik politikalar
gelistirilmesi ile birlikte yiiksekogretim finansmanina ayrilan payin artirilmasi, 6grenci-6gretim
iiyesi oraninin optimum seviyeye getirilmesi ve bilimsel ve teknik dergi makalelerini artirmaya
yonelik tesvik sistemlerinin gelistirilmesi 6nerilmektedir. Ancak, sonraki arastirmalarda patent
sayilar1, yiiksekogretim kampiislerinin fiziksel olanaklari, yiiksekdgretimde ortalama egitim
siireleri gibi farkli gostergeler modele ilave edilebilir. Bunun yani sira yiiksekogretime kamunun
yaninda yapilan 6zel harcama verilerine ulasilamamasi mevcut ¢aligmanin bir simrhilhigidir.
Gelecekteki caligmalarda s6z konusu veriye ulasildiginda analiz kapsamina alinmasi
Onerilebilir. Ayrica, yatay kesite, Tiirkiye ile benzer durumdaki gelismekte olan farkli iilkelerin
verileri de dahil edilebilir. Ulagilabilmesi durumunda daha uzun zaman serisi verileri ile benzer
analizler gerceklestirilebilir. Boylece, varyans ayristirmasi analizinde daha uzun donemli
sonuglara erigilmesi miimkiin olabilecektir. Bu ¢alismadaki benzer yiiksekogretim verileri ile
yapilacak caligmalarda etki-tepki analizleri gibi farkli hesaplamalarin da yapilmasi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The higher education level is semi-public in many countries of the world, as there is no
obligation to provide education services by the state. In some countries, it is the responsibility
of the state for individuals to benefit from higher education services. On the other hand, it
encourages the private sector to provide services in this field (Akca, 2012). The main reason for
this is that higher education has higher individual returns compared to other levels. As one
progresses from primary education to higher education, the social return of education decreases,
but never disappears (Psacharopoulos, 1985; Psachoropoulos & Patrinos, 2004). In addition,
thanks to well-educated and qualified manpower at higher education levels, it is possible to have
modern technologies and international economic power.

In studies examining the effect of higher education level, which has a very important place
in the economic growth and development of countries, student-faculty ratio in higher education
(Kahilogullari, 2010; Kazancigil, 2019; Meulemeester & Rochat, 1995), scientific and technical
journal articles (Gholizadeh et al., 2014). ; Jaffe et al., 2013; Jin and Jin, 2013, 2014; Pala, 2016;
Sanli, 2016), expenditures on higher education (Hamdan and Hamdan, 2020; 1gde1i, 2019;
McMahon, 1998; Ozsahin and Karagor, 2013; Torruam et al., 2014) and the rate of enroliment
or enrollment in higher education (Barro & Lee, 1993; Chen & Feng, 2000; Cankaya, 2009; izgi
& Arslan, 2008; Mankiw et al., 1992; Ozsahin & Karacor, 2013; Vasudeva Murthy & Chien ,
1997) are used. In these studies, it is assumed that different variables will represent higher
education. In this study, it is aimed to examine the effect of higher education, represented by all
these variables, on economic growth by VAR analysis of panel data (Panel Vector
Autoregression, [PVAR]). In order to achieve this aim, regarding the VAR analysis of the panel
data of the 20 founding members of the Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD) between the years 2000-2021; causality tests and variance decomposition
results were examined.

With the findings to be obtained from the analyzes for the purpose of the research, some
suggestions can be presented to policy makers about how some higher education indicators of
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countries affect economic growth and how these effects should be shaped. Thus, it is thought
that awareness can be raised about the extent to which education administrators and planners
can contribute to the country's economy in terms of macroeconomics.

Method

The data of the research were obtained from 20 founding members of the Organization
for Economic Co-operation and Development between the years 2000-2021 from the World
Bank. In the research, where real Gross Domestic Product is used as the explanatory variable of
economic growth, variables belonging to higher education; are the student-faculty member ratio,
scientific and technical journal articles, expenditures on higher education, and school enroliment
rate.

Findings

As a result of the panel VAR analysis, it was determined that economic growth and
scientific and technical journal articles were the cause of each other, and the student-faculty
member ratio in higher education was the cause of both scientific and technical journal articles
and the school enrollment rate in higher education. In addition, it has been found that the school
enrollment rate in higher education is mutually the cause of the expenditures on higher education
and the student-faculty member ratio in higher education is the cause of the expenditures on
higher education. The school enrollment rate in higher education has also been identified as the
cause of economic growth and scientific and technical journal articles.

Conclusion and Discussion

As a result of the analysis, it is seen that there is a mutual causality relationship between
economic growth and scientific and technical journal articles. The positive impact of scientific
and technical publications on economic growth is similar to the research findings of Gholizadeh
et al. (2014), Jaffe et al. (2013), Jin and Jin (2014) and Pala (2016). The increase in the number
of scientific and technical journal articles accepted as an indicator of quality education in higher
education has the power to attract many talented students abroad. For example, many brilliant
students around the world apply to well-known research universities in the USA and the UK,
among others, and very few return to their home countries (Jin & Jin, 2013). In addition,
expenditures on higher education have been identified as the reason for scientific and technical
journal articles. However, there was no significant effect of spending on higher education on
economic growth. This situation is similar to the research findings of Hamdan and Hamdan
(2020) and Igdeli (2019). Although the social return of higher education is much lower compared
to other education levels (Psacharopoulos, 1985; Psachoropoulos and Patrinos, 2004), this
situation contradicts the evidence that the amount of national income increases at a certain level
as the education level of individuals increases (Castell6-Climent & Hidalgo-Cabrillana, 2012).
The change in economic growth in the tenth period is due to the effect of student-faculty member
ratio in higher education and scientific and technical journal articles together at approximately
1%. According to McMahon (1998), while expenditures on secondary and higher education
levels are more effective on economic growth, schooling rates in primary and secondary
education levels are more effective.
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