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Abstract

When technology was not as advanced as it is today, music and artists were promoted through radio or music
channels. Today, advances in audio signal processing and mobile technologies have offered algorithm
processors the opportunity to create music recognition applications. At this point, where discovering and
listening to music has become increasingly simple and accessible, it has been ensured that listeners can easily
find music they have not heard or liked before. These providers, which are more practical to use especially by
downloading to smart phones, are designed with two different options, paid and free, for online use in order to
find the music heard in any place, on the radio, in the store. Some of the most used online providers are:
Shazam, SoundHoud, Musixmatch, MusiclD, Soly, Genius. The most popular of these providers is Shazam.
According to the operating principle of this provider, when a listener hears the music playing in the environment
and calls the Shazam service using their mobile phone, up to 15 seconds of sound sample from the music
played, then the title and artist of the track are sent back to the user via SMS text message. In this way, the
user can reach the music very quickly and turn the music they reach into a playlist, and it also provides the
opportunity to watch the video of the song with Youtube Music. Spotify, Google Play Music and Apple Music
integration are also available. This application, which can also work offline, can identify the music it saves in
its memory as soon as there is an internet connection.
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MUZIiK TANIMA TEKNOLOJIiSi (MRT) VE GEVRIMIGi SAGLAYICILARI

Ozet

Teknolojinin giinimuzdeki kadar gelisim géstermedigi zamanlarda radyo veya muzik kanallar aracilhigiyla
muzikler ve sanatgcilar tanitilirdi. Ginimizde ise ses sinyali islemedeki gelisimler ve mobil teknolojiler,
algoritma isleyicilere muzik tanima uygulamalari olusturma firsatini sundu. Mizik kesfetmenin ve dinlemenin
gittikce basit ve ulasilabilir oldugu bu noktada dinleyicilerin daha énce duymadiklar ya da begendikleri
mugzikleri kolaylikla bulmalari saglanmis oldu. Herhangi bir mekanda, radyoda, magazada duyulan muzikleri
bulmak igin 6zellikle akilli telefonlara yiklenerek daha pratik kullanimi olan bu saglayicilar genellikle gcevrimigi
kullanima uygun olarak ucretli ve Ucretsiz olmak Uzere iki farkli secenek ile tasarlandi. En ¢ok kullanilan
gevrimicgi saglayicilardan bazilari sunlardir: Shazam, SoundHound, Musixmatch, MusiclD, Soly, Genius. Bu
saglayicilardan en poptler olani ise Shazam’ dir. Bu saglayicinin galisma prensibine goére bir dinleyici ortamda
¢alan muzigi duydugunda ve cep telefonunu kullanarak Shazam hizmetini aradiinda, c¢alinan muzikten elde
edilen 15 saniyeye kadar ses 6rnegi, ardindan parganin adi ve sanat¢isi SMS metin mesaji yoluyla kullaniciya
geri gonderilmektedir. Bu sayede kullanici ¢ok hizl bir sekilde mizige ulasip dilerse ulastigi muzikleri bir galma
listesine donlstlrebilmekte ve Youtube Music ile sarkinin videosunu izlemeye olanak da saglamaktadir.
Spotify, Google Play Mizik ve Apple Music entegrasyonu da mevcuttur. Ayni zamanda c¢evrimdisi da
calisabilen bu uygulama hafizasina kaydettigi mazikleri internet baglantisi oldugu anda tanimlayabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mizik Tanima Teknolojisi, Cevrimigi Saglayici, Algoritma
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1. PROBLEM DURUMU

Gegmisten gunumuze teknolojinin hizla gelismesi ve farkh disiplinler ile de etkilesim halinde olmasiyla birlikte
muzik ve teknoloji de kag¢inilmaz bir bag kurmustur. Muzik alaninda farkh ihtiyaglara cevap veren teknoloji,
muzik tanimayl da mimkidn kilmisgtir. Dijitallesen muizik sektdriinde streaming servislerin (muzik dinleme
platformlari) yayginlasmasi ile birlikte dinleyiciler igin bilmedikleri, duyduklarinda merak uyandiran, ilgilerini
ceken muzikleri ayni yolla bulmak istemeleri de ihtiya¢ haline gelmistir. Cesitli algoritmalar ile olusturulan
uygulamalar sayesinde muzik tanima saglanmistir. Bu arastirmada hedeflenen, mizik tanima teknolojisinin
onemini vurgulayarak bu alanda var olan gevrimigi saglayicilari tespit etmektir. Bu nedenle arastirmanin
problem ciimlesi: “Miizik tanima teknolojisi nedir ve gevrimici saglayicilari nelerdir?” olarak belirlenmistir.

2. YONTEM

Bu galisma nitel bir arastirma olup literattir tarama ve durum tespiti yapilarak olusturulmustur. Calisma muzik
teknolojilerine ve bu alandaki gelismelere dikkat cekmektedir. Bu ¢alisma ile ilgili yerli kaynak
bulunamamistir bu sebeple farkh dillerde kaynaklar incelenmistir. MUzik Tanima Teknolojisinin ilerlemesi ve
bu teknoloji ile ortaya ¢ikan uygulamalar yani ¢evrimici saglayicilar arastiriimis ve sonuglar kisminda avantaj
ve dezavantajlarina da maddeler iginde deginilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM

3.1. Miizik Tanima Teknolojisi (MRT)

Mizik endUstrisi gelistikge, uyum saglamak igin surekli, yenilikler de yapildi. Bu tir yenilikler hem tiketici hem
de igerik olusturucu deneyimi igcin mizik endUstrisinin neredeyse her alaninda devrim yaratti. Artik mizisyenler
muziklerini her zamankinden daha hizli olusturabilir, paylasabilir ve pazarlayabilir hale geldi. Bunun yanisira,
streaming servisleri yani dinleme platformlari dinleyicilere istedikleri her miiziJe aninda ve sirekli erisim
sagladi. Hatta Siri ve Alexa gibi birka¢ kelimenin sdylenmesiyle ortaya ¢ikan ses arabirimleriyle de bunu
gergeklestirdi.

Son zamanlarda sektordeki hizli gelismelere ragmen, telif hakki ve dagitimi ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikti. Bu
da beraberinde bir sarki ¢aliniyorsa, gergekten taniniyor mu, igleniyor mu ve édeniyor mu gibi sorularin
cevaplarini aramaya neden olmustur. Bu sayede teknolojik bir ¢éziim olarak MRT yani “Music Recognition
Technology” dilimizdeki karsiligi ile “Muzik Tanima Teknolojisi” ortaya gikti. “Mizik Tanima Teknolojisi” bazen
“Ses Tanima Teknolojisi” veya “igerik Tanima Teknolojisi” olarak da bilinir. MRT geleneksel olarak, bir
programdaki veya performanstaki sesin kaynak kayitlarinin veri tabaniyla karsilastirildigdi bir eslestirme
algoritmasidir. Cano (2005), bir sarki bir MRT veri tabanina alindiginda, bunun ses parmak izi olusturmasindan
bahseder ve bu ses parmak izi, ses dalga bi¢imini analiz etme ve bir veri tabaniyla eglestirme olarak tanimlanir.
Bu, dijital bir Sample’l (kesit, parca, 6rnek) kuguk parcalara bdler, ayri ayri analiz eder, her pargaya bir imza
verir ve ardindan bu imzalari benzersiz bir parmak izinde birlestirerek ¢alisir (Lee 2012: 80). Kiresel olarak
canli setlerden, televizyondan, radyodan ve gevrimigi muzik hizmetlerinden gelen sesler, veri tabanlarindaki
ses parmak izleri i¢in taranir, tanimlanir ve ortaklarina geri bildirilir. MRT sirketleri 15 yili agkin bir stredir var
ve birgok hak sahibi onlari ancak yakin zamanda kegsfetmistir.

Teknolojik agidan bakildiginda, MRT’ nin kapsami daha da geligtirilebilir. Eslestirme algoritmalarini daha
verimli hale getirmek igin yapay zekanin daha 6nemli hale gelmesi beklenebilir. Bu da ayni zamanda
teknolojinin medya Uretimi digindaki alanlarda da daha fazla uygulanacagini ifade etmektedir.

3.2.Cevrimigi Saglayicilar (Muzik Tanima Programlari)

Cevrimici saglayicilar, mizik tanima programlari ya da sarki bulma uygulamalari olarak da ifade edilmekte ve
yaygin olarak dinleyiciler arasinda kullaniimaktadir. Bu programlar mekan, yayin ve ¢evrimi¢i muzik izleme,
hangi mlzigin, nerede ve ne zaman c¢alindigina dair kiiresel bir resim ¢gizebilir (Brinkman 2016:1). Bu zengin
veriler yalnizca dogru ve adil telif dagitimini optimize etmekle kalmaz, ayni zamanda kapsamli tiketici analitigi
de sunar. Telif hakki 6demelerinde seffafligi artirabilmesi, hak sahipleri arasindaki surtismeyi azaltabilmesi
ve sonu¢ olarak muzik endustrisinde adaleti tesvik etmesi gibi olumlu katkilari da bulunmaktadir. Kapsaml
dinleyici verileri agisindan da 6nemlidir. Muzik tiketiminin sahiplikten erisime kaymasi, artik ¢ok blylk bir
kiresel dinleme verisi oldugu anlamina gelmektedir. Aylik milyonlarca aktif kullanicisi ve milyonlarca mobil
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cihazda varhigiyla, Shazam en dikkate deder ¢evrimigi saglayici olarak kabul edilmektedir. Shazam ve sayisi
giderek artan bu uygulamalar kullanicilarin gevrelerinde duyduklari sarkilar, bir sanat¢i igin en 6nemli
sarkilarinin ne oldudu gibi konularda fikir vererek tahmine dayali analitik sunmaktadir. Yaygin kullanilan
cevrimici saglayicilardan bazilari SoundHound, MusixMatch, MusiclD, Soly ve Genius seklinde siralanabilir.

3.2.1. Shazam

En popller sarki bulma uygulamalarinin basinda gelen Shazam, Shazam Entertainment Limited, 1999 yilinda
Chris Barton, Philip Inghelbrecht, Avery Wang ve Dhiraj Mukherjee tarafindan kuruldu. 12 Aralik 2017 itibariyla
hizmet Apple sirketi tarafindan satin alindi. Shazam, oldukga genis bir 6zellik yelpazesine sahiptir. Ucretli ve
Ucretsiz olmak Uzere iki farkli sirimu olan uygulama istenilen her tur sarkiy1 saniyeler iginde buluyor. Shazam
sarkiyi bulduktan sonra; sarkinin sézlerini, belirli bir b6limind ve hatta Youtube Music ile sarkinin videosunu
izlemeye de olanak sagliyor. Ayni zamanda ¢evrimdisi ¢alisabilen Shazam uygulamasi hafizasina kaydettigi
muzikleri internet baglantisi oldugu anda tanimlayabiliyor. Uygulama, basit bir araytize sahiptir. Uygulamay!
akill telefona ya da tablete indirmek ve uygulamayi agtiktan sonra, istenilen mizigi dinletmeye baglamak igin
ikonik logo diigmesine dokunmak yeterlidir. Uygulamayi kullanarak bulunan her sarki, mizikle ilgili pek ¢ok
bilgiye erisimi saglayan “Mulzigim” panelinde toplanir. Buradan bir érnegi dinleyebilir, baskalariyla paylasabilir,
“Spotify” veya “Apple Music” ile agmak, mizik videosunu izlemek, ilgili mizigi gérmek ve o sanatginin diger
pargalarini bulmak mimkindir. Uygulama yapay zeka sayesinde kisiye 6zel galma listeleri de olusturmaktadir.
Ayrica hem Android hem de iOS igletim sistemleri ile uyumludur (Silva, 2020:25).

3.2.2. SoundHound

Sarkilari tanimlayan bir uygulama olan SoundHound bu anlamda Shazam' in ilk rakibi olarak goérilmektedir.
Ana 6zellik seti benzerdir, ancak SoundHoud’ u géz atmaya deger kilan birkag farkh 6zelligi bulunmaktadir.
Shazam' a benzer sekilde SoundHound, ana sayfasinda mizigi aratmaya baslamak igin blytk bir digme
icermektedir. SoundHound, ses kontrolleri destedinden de faydalanmaktadir. "Hey SoundHound" demek,
mizik aranmasina, uygulamada gezinmeye, sarkilari belirlemeye baslamaya ve daha pek ¢ok seye olanak
tanimaktadir. Sirket, bagimsiz bir “Hound” sesli asistan uygulamasi bile sunmaktadir. Ancak Google Asistan
veya “Siri” ile karsilastinldiginda kullanim agisindan farkhlik goéstermemektedir. En popller muzikleri
kesfetmek icin uygulamanin st kisminda bulunan bir tire dokunabilir veya sarkilari, sanatgilar ve albumleri
bulmak igin “Arama” ¢ubugu kullaniimaktadir. Ayrica SoundHound' un kendi muzik ¢alari da bulunmaktadir.
Bir sarkiyi bulduktan sonra satin almak, favorilere eklemek, sézlerini okumak veya sarkinin hangi albimden
geldigini gérmek de mimkiandur. Ayrica SoundHound, onu tanimlamak igin sarki sdylemeyi veya mirildanmayi
da desteklemektedir. Hem Android hem de iOS i¢in uygundur (Venugopal, 2015: 225).

3.2.3. MusixMatch

Musixmatch, sarki s6zlerini saglamak icin Spotify ve Apple Music ile eslestirilmistir. Musixmatch ayrica, sarki
s6zlerine yodun bir sekilde odaklanarak sarkilari taniyan bagimsiz bir uygulamadir. “Ana Sayfa” sekmesinde,
yeni yayinlara ve listelere g6z atmak da mumkindir. “Oynat” sekmesinde, kigisel kitapliktaki pargalari
sozleriyle birlikte dinlemek icin Apple Music, Spotify veya Amazon Music hesabi da baglanabilmektedir.
“Katkida Bulunun” sekmesini kullanarak, heniiz olmayan sarkilara sozler ekleyerek, sdzleri miizikle senkronize
ederek ve hatta sozleri baska bir dile gevirerek diger kullanicilara aktarmak da mimkindir. Mizik tanimlama
kismi, “Tanimlayin" sekmesinin altinda olup tipki Shazam ve SoundHound gibi ¢calismaktadir. Uygulamada
bulunan “Gegmis” baglantisini kullanarak ge¢mis sarkilara erismek veya herhangi bir seyi etiketlemeden
aramak i¢in Arama sekmesi kullaniimaktadir. Bir sarki ¢calindidinda, sarki s6zleri de hemen ¢almaya baslar.
Bir avantaj olarak, orijinal kelimelerin hemen altinda baska bir dile cevrilmis sarki sdzlerini gérmek de
mumkuandur. Bu ayni zamanda dil 6grenme pratigi yapmanin farkh bir yolu olarak da kabul edilebilir (Pribadi
2017:148). Musixmatch'i n Ucretli versiyonu sarki sézlerini ¢cevrimdisi kullanim i¢in kaydetmeye ve kelime
kelime sarki s6zU senkronizasyonuna izin vermek gibi birka¢ avantaj saglar. Uygulamanin dodas! geredgi,
cevrimdigi kullanildiginda ¢alismaz, bu nedenle Shazam' in yaptigi gibi etiketlenmis muzikleri daha sonrasi
icin kaydetmem mumkuin degildir. Hem Android hem de iOS i¢in uygundur (Khulcharimah, 2017: 12).

3.2.4. MusiclD

Sade bir tasarima sahip olan MusiclD diger uygulamalara gére ¢ok fazla 6zellige sahip olmamasina karsin
istenilen her tir mazigi hizli bir sekilde bulabilmektedir. MusiclD muzige dogru tutuldugunda, sarkinin adini
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saniyeler icinde sdylemektedir. MusiclD, radyoda, sinemada, kulUpte, markette veya herhangi bir yerde
duyulan herhangi bir sarkiyl tanimlamanin en kolay yollarindandir. Duyulan mizigi belirlemek, sarki sézlerine
bakmak, sarki indirmek, sanatgi biyografilerini, indirilenleri okumak gibi 6zelliklere sahiptir. Gelismis bir mizik
parmak izi algoritmasi kullanan MusiclD, her gin eklenen yeni sarkilarla birlikte milyonlarca sarkiyi
tanimlayabilmektedir. Sarkilari sanatgi adi, sarki adi veya sarki s6zi cimlesine gére de aramak mumkundur.
Ayrica MusiclD, benzer sarkilarin, YouTube videolarinin ve meta verilerin de bir listesini sunmaktadir. Hem
Android hem de iOS igin uygundur (Pribadi, 2017).

3.2.5. Soly

Soly, sarki tanima icin bagka bir Ucretsiz uygulamadir, ancak uygulama reklam agisindan oldukga agirdir. Soly,
muzik tanimayi giglendirmek igin bir sanal para sistemi kullanmaktadir ve her kimlik denemesinin belirli bir
maliyeti vardir. Kullanicilar, video reklamlari izleyerek jeton kazanir. Soly, mizik tanima konusunda yaygin
kullanilan bir uygulama olsa da reklam agirlikli yaklagimi, 6zellikle de pek ¢ok baska segenek varken, daha
sorunsuz bir mazik kimligi uygulamasi arayan kullanicilari rahatsiz etmekle karsi karsiya kalmaktadir. Yalniz,
Android isletim sistemi ile uyumludur. YouTube ile entegrasyonu da bulunmaktadir.

3.2.6. Genius

Genius, diger uygulamalara gére daha yogun bir ana ekrana sahiptir, ancak bu uygulama ayni zamanda hangi
sarkinin hangisi oldugunu hizh bir sekilde belirleme konusunda da basarilidir. “Tanimla” digmesine basmak
istenilen mizigi bulmak igin yeterlidir. Genius, sarkinin adinin yani sira albim, sanatgi ve sarki sdzlerinin
ayrintilarini listelemek gibi 6zelliklere de sahiptir (McFedries, 2014: ). Ayni zamanda aratilan muziklerin
YouTube videolari ve diger sarkilar hakkinda da bilgi almak miUmkindir. Hem Android hem de iOS ile
uyumludur. Genius, sarki tanimlamaya ek olarak, muzikle ilgili haberler ve makalelerin yani sira en son miizik
haberlerini, réportajlari ve videolari da gostermeyi saglayan 6zellige sahiptir. Uygulamanin bu ¢ok yonli
yaklasimi, yalnizca hangi sarkinin galdigini 6grenmek isteyenler igin gerekli olmayabilir, ancak biraz daha
detayl bilgi almak isteyen dinleyiciler, Genius' un ekstra igerigini bir katki olarak goérebilir.

4.SONUCLAR

Arastirmanin bulgu ve yorumlari 1s1ginda elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde siralanmaktadir.

e Muizik Tanima Teknolojisi yani orijinal adi olan MTF (Music Recognition Technology) ilk kullanim
amaclarindan biri telif haklarini korumaktir.

e MTF ile sanatgilar albimlerinde en ¢ok hangi sarkilarin dinlendigini ya da aratildigini gérerek 6z
degerlendirme yapma firsati bulmaktadir.

e MTF ile muzik sirketleri de kendi dinlenme analizlerini gérebilmektedir.

e MTF zamanla dinleyicilerin talepleri dogrultusunda hareket ederek akilli telefonlara indirilen kullanimi
kolay ve ulagilmasi da kolay olan uygulamalar Uretilmesini saglamistir.

e Mizik ve algoritma ile miizik dinlemenin sekli olumlu yonde degigmistir.

e Yapay zeka ve streaming servislerin de katkisiyla MTF uygulamalari ile kisiye 6zel galma listelerinin
olusturulmasi saglanmistir.

e Cevrimici saglayicilarin baginda “Shazam” uygulamasi gelmektedir.

e Shazam’ in galigma prensibine goére bulunmasi istenilen bir miizigin 15 saniye gibi kisa bir sirede
detayli bilgileriyle dinleyiciye sunulmasi saglanmistir.

e Shazam’ a en yakin ¢alisma prensibine sahip olan gevrimici saglayicilarin baginda “SoundHound”
uygulamasi gelmektedir.

e SoundHound Uzerinden mirildanarak da sarki ya da muzik bulunmasi mimkuindar.

e SoundHound’ u diger uygulamalardan ayiran sesli komut servisinin olmasidir. “Hey SoundHound”
komutu ile de arama yapilabilmektedir.

e Bir diger cevrimici saglayici olan “Musixmatch” sarki sdzlerini verebilmek icin “Spotify” ve “Apple
Music” ile senkronizasyon saglayarak ¢alismaktadir.

e Musixmatch’ i digerlerinden ayiran 6zelliklerden biri “Katkida Bulun” segenegi ile sarki s6zu ekleme
ve bir digeri ise aratilan sarkilarin sézlerinin birden fazla dilde goérintilenmesini saglamasidir.
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e “MusiclD”, digerlerine kiyasla fazla ek 6zellie sahip olmamasina karsin ¢ok hizh bir sekilde arama
sonucunu gostermektedir. Daha sade ama pratik kullanimi ile yine gok tercih edilen uygulamalar
arasinda yerini almistir.

o “Soly” uygulamasi digerlerinden oldukga farkli galisma algoritmasina sahiptir.

e Soly’ nin kendine 6zgi sanal para birimi olan jeton uygulamasi vardir.

e Soly reklam agirlikh olmasi ve jeton topladikga arama yapilmasina izin vermektedir. Bu da kimilerine
gore bir dezavantaj olabilmektedir.

e “Genius”, neredeyse butln ¢evrimici saglayicilarin bir karmasi gibi galisma prensibine sahiptir.

e Genius’ In arama mekanizmasi ile mizikle ilgili haberler ve makalelerin yani sira en son mizik
haberlerini, réportajlari ve videolari da gostermeyi saglayan ¢ok yonla bir 6zelligi bulunmaktadir.

e Genius’ In ¢cok detayl bilgi vermesi ve ana ekraninin digerlerinden daha ¢ok baslik icermesi ile kafa
karisikligina sebep olmasi durumu s6z konusudur.

e Sadece “Soly” iOS ile uyumlu degildir. Diger butin uygulamalar hem Android hem de iOS ile uyumlu
calismaktadir.

e Bu calismada s6zi gegen ¢evrimici saglayicilardan henliz Shazam disinda ¢evrimdisi ¢calisma
6zelligi olan saglayici yoktur.

e ismi gegen biitiin gevrimigi saglayicilar licretsiz ve her akilli telefona ya da tablete indirilebilme
6zelligine sahiptir.
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