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HAREKETLI ORTALAMALAR VE USSEL DUZELTME
YONTEMLERININ TAHMIN GUCUNUN ARTIRILMASI:
TURKIYE’DE DOViZ KURU TAHMINI

Bugra BAGCIt

Ozet

Tiim alanlarda oldugu gibi, sosyal bilimler alaninda da ¢ok 6nemli olan gelecegin dogru tahmin
edilmesi, 6zellikle ekonomik degiskenler s6z konusu oldugunda daha da hayati olabilmektedir.
Dolayisiyla, yapilan tahminlerin hata orani, gelecege dair yapilacak plan ve programlarin
basarisiyla direkt iligkili olmaktadir. Calismamizda, hem devletler hem de bireyler acisindan
cok onemli olan finansal degiskenlerden, doviz kuru (Amerikan Dolar1 ve Euro) verileri analiz
edilmistir. Daha dogru tahmin sonuglarina odaklanan bu ¢alismada, zaman serilerinin tahmin
edilmesinde yogun sekilde kullanilan hareketli ortalama ve iissel diizeltme tekniklerinin
tahmin sonuclar1 Fourier serileri ile diizeltilmis ve yeni tahmin sonuclar1 elde edilmistir.
Fourier serileri ile modifiye edilen modellerden elde edilen sonuclarin daha diisiik hata
oranlariyla, daha basarili oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Hareketli Ortalama, Ussel Diizeltme, Fourier Modifikasyon,
Tahminleme.
INCREASE THE ESTIMATE POWER OF MOVING AVERAGE
AND EXPONENTIAL SMOOTHING METHODS:
FORECASTING EXCHANGE RATE IN TURKEY

Abstract

The correct prediction of the future, which is also very important in the field of social sciences
as in all fields, can be even more vital, especially when it comes to economic variables.
Therefore, the error rate of the estimates is directly related to the success of the plans and
programs to be made for the future. In our study, exchange rate (US Dollar and Euro) datas
which are very important for both states and individuals, were analyzed. In this study, which
focuses on more accurate estimation results, the estimation results of the moving average and
exponential smoothing techniques, which are used extensively in estimating time series, were
corrected with Fourier series and new estimation results were obtained. It is concluded that
the results obtained from models modified with Fourier series are more successful with lower
error rates.
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Gelecek, igerisinde barindirdigi belirsizlik nedeniyle insanlar iizerinde korkuya sebep
olabilmektedir. Insanlar da, bu belirsizligi miimkiin oldugunca azaltmak icin ellerinden gelen
cabay1 gostereceklerdir. Ciinkii bu belirsizlik azaltildig: siirece gelecege dair saghkli planlar
yapilabilmektedir. Bu noktadan hareketle, tiim ¢alisma alanlarinda oldugu gibi sosyal bilimler
alaninda da gelecegin tahmin edilmesinin hayati 6neme sahip oldugu soylenebilir.

Sosyal bilimler alanindaki tahminleme ¢aligmalarinin biiyiik bir kismini, zaman serilerinin
tahmin edilmesi olusturmaktadir. Zaman serisi ongorii analizi, sisteme ait ge¢mis ve mevcut
veri noktalarindan elde edilen bilgiler 1s181nda, sistemin gelecekte alabilecegi muhtemel
degerlerin tahmin edildigi siireci ifade etmektedir. Zaman serisi tahmin modelleri sosyal
bilimler alaninda, 6zellikle hisse senedi endeksleri, déviz kurlari, biiylime oranlari, enflasyon
verileri ve faiz oranlari gibi finansal piyasalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Miimkiin olan
en kiiclik hata payi ile ongoriide bulunabilmek, kisilerin, sirketlerin ve hiikiimetlerin ekonomi
politikalarinda degisikliklere sebep olabilir ve finansal aktorler tarafindan daha planlh eylemler
yapma avantaji saglayabilmektedir (Kayacan vd., 2010:1784).

Bu anlamda, hem diger ekonomik degiskenlere olan etkileri hem de yatirim araci olarak yogun
sekilde kullanilmalar1 sebebiyle ¢calismamizda; doviz kuru (Amerikan Dolar1 ve Euro) fiyatlar:
degiskenleri ele alinmistir.

Diinyanin daha kiiresel bir yapiya biiriinmesiyle birlikte, yasanan ekonomik krizlerin
bircogunun merkezinde doviz kuru yer almaktadir. Bu anlamda, hem devletlerin belirledigi
ekonomi politikalarini etkilemesi, hem Tiirkiye’de ozellikle enflasyona etkisi ile bireylerin
kisisel yasantilarini etkilemesi, hem de 6zellikle yiliksek enflasyon goriilen tilkelerde bir yatirim
araci olarak da kullanilmasi1 déviz kurunun 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Tiirkiye’de
fiyat1 en cok arastirma konusu olan déviz, Amerikan Dolar1 ve Euro’dur.

Doviz kuru, bir tilkenin kendi para biriminin, karsilagtirilan diger tilke para birimi karsisindaki
degerini ifade etmektedir. Karsilagtirma yapilan ilgili yabanci para biriminin fiyati ise, her ne
kadar piyasa sartlarinda arz-talep iligkisi ile belirleniyor olsa da, iilke igerisindeki yasal
mevzuatlar bu iligkinin sinirimi belirleyebilmektedir (Dogukanl, 2008:49).

Tiirkiye’de doviz kuru tahmini iizerine yapilmis calismalar incelendiginde karsilagilan
calismalardan bazilar1 sunlardir. Bircan ve Karagoz (2003) calismalarinda, Tiirkiye'de doviz
kuru tahmininde Box-Jenkins modellerini kullanmis ve en uygun modeli se¢mislerdir. Vergil
ve Ozkan (2007) calismalarinda, déviz kuru tahmininde parasal yaklasim modeli ve ARIMA
modelini kullanmiglardir. Sonucta, ARIMA modelinin daha iyi tahmin yaptigim
gostermiglerdir. Altan (2008) calismasinda, doviz kuru tahmininde yapay sinir aglar:1 ve VAR
modelini kullanmisglardir. Ayrica bu iki tahmin sonuglarinin birlegtirilmesi ile daha iyi sonuglar
elde edilebilecegi de gosterilmistir. Ozkan (2011) calismasinda, déviz kuru tahmininde
alternatif bir yaklasim olarak yapay sinir aglarini onermistir. Ayrica ¢calismada déviz kurunun
gecikmeli degerlerinin kullanmildigt modellerin en iyi tahmin sonucuna ulastigim1 da
gostermistir. Ozkan (2012) calismasinda, déviz kuru tahmininde yapay sinir aglar1 ve parasal
yaklasim modelini kullanmistir. Calismanin sonucunda yapay sinir aglarinin daha az hatayla
tahmin yaptigin1 gostermistir. Onalan(2014) calismasinda, déviz kuru tahmininde Gri tahmin
modellerinden Gri Markov modelini kullanmigtir. Duran (2014) ¢alismasinda, Tiirkiye'de
doviz kurunu tahmin etmede getiri egrilerini kullanmigtir. Sonucta, getiri egrilerinin bu
uygulamada kullanilabilecegi ve tahmin ufkunun uzamasi1 durumunda daha isabetli sonuclar
alinabilecegini gostermistir. Tas vd. (2018) calismalarinda, doviz kuru tahmininde istatistiksel
yontem ve yapay sinir aglarim karsilastirarak yapay sinir aglarinin daha dogru sonuclar



Turkuaz Uluslararasi Sosyo-Ekonomik Stratejik Arastirmalar Dergisi,
Cilt / Volume:2, Sayi / Issue: 1, Yil/ Year: 2020

verebildigini gostermistir. Ketboga (2019) calismasinda, doviz kuru tahmin etmede kullanilan
tahmin yontemleri ve 6zelliklerinden bahsederek, yontemlerin ekinligini tartigmistir.

Calismamiz1 diger ¢alismalardan ayiran en 6nemli 6zellik, yapilan tahmin sonuclarina ait hata
oranlarini, Fourier serileri acilimina ait modifikasyon islemleriyle daha da diisiirerek, tahmin
dogrulugunu artirmay1 amaclamasidir.

Fourier serileri yardimiyla, tahmin tekniklerinin modifiye edilerek daha dogru sonuglar elde
etmek amaciyla yapilan calismalar incelendiginde karsilasilan ¢alismalar ise su sekildedir.
Saremi vd. (2011) caligmalarinda, su kaynaklarinin daha verimli kullanilabilmesi amaciyla
yaptiklar1 hesaplamalarda, olusturduklar1 zaman serilerini analiz etmek icin ARIMA ve Fourier
modifikasyonunu kullanmiglardir. Wang vd. (2012) calismalarinda, Cin’de elektrik tiiketim
talebi icin, elde ettikleri zaman serisini SARIMA metodu ile tahmin ettikten sonra olusan hata
terimlerine Fourier doniisiim uygulamislardir. Nguyen vd. (2013) calismalarinda, Tayvan’da
havayolu kullanilarak tasinan kargo miktarina ait verileri SARIMA metodu ve bu metodun
Fourier modifikasyonu ile tahmin etmislerdir. Shu vd. (2014) ¢alismalarinda, deniz yolu
tasimaciligl ile yapilan konteyner sevkine iligkin zaman serisi verileri yine SARIMA ve onun
Fourier modifikasyonu ile tahmin etmislerdir. Shu vd. (2014) calismalarinda, Yeni Zellanda’ya
gelen turist sayisim1 tahmin etmek igin SARIMA ve hata diizeltmeleri modifikasyonu
kullanmislardir. Iwok ve Udoh (2016) calismalarinda, tiiketici fiyat endeksi (TUFE) verisini
analiz etmede ARIMA, ARIMA’nin Fourier modifikasyonu ve Wavelet yontemlerini
kullanmiglardir. Eze vd. (2020) ¢alismalarinda, kadinlarin hamilelik sirasinda yasadiklar
sitma hastaligi siklik oranina ait verileri ARIMA ve Fourier modifikasyonu kullanarak
tahminleme yapmiglardir.

Biitin bu yazlanlar goz oOniine alindiginda, hem literatiir incelemesi sonucu benzer
calismalarin bulunmamasi ve gelismeye acik bir ¢alisma alani olmasi, hem de ekonomik
degiskenlerin yapis1 geregi genellikle dogrusal olmayan, stokastik zaman serileri olmasi
sebebiyle, konvansiyonel tahmin yontemleri ile yapilan tahminlerinin hata oranlarinin yiiksek
olmasi, ekonomik degiskenlerin fiyatlarinin tahmin edilmesinde bu sekilde bir modifikasyon
calismasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Buradan hareketle calismamizda, 6zellikle
ekonomik degiskenlerin degerlerinin tahmin edilmesinde yogun sekilde kullanilan hareketli
ortalamalar ve {issel diizeltme yontemlerinin modifiye edilerek dogruluk oranlarinin
artirllmas1 amaclamaktadir. Sonucta da, yapilan Fourier serisi modifikasyonunun, bu iki
geleneksel zaman serisi tahmin yonteminin dogruluk oranini artirdig1 goriilmektedir.

Calismamizin ilerleyen boliimleri su sekilde tasarlanmustir. Ikinci boéliimde, kullanilan
geleneksel tahmin yontemlerinden hareketli ortalamalar ve {issel diizeltme modelleri ile
Fourier modifikasyon aciklanmaktadir. Uciincii boliimde, kullanilan veri seti ve 6zellikleri yer
almaktadir. Dordiincii boliim, calismanin temel bulgularimi icerirken, calismamiz besinci
boliimde genel sonug, yorum ve oneriler ile sonlandirilmaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde calismanin temelinde yer alan iki konvansiyonel zaman serisi analiz teknigi olan
hareketli ortalamalar ve iissel diizeltme teknikleri ile Fourier serileri agilimi anlatilacaktir.

2.1.Hareketli Ortalamalar
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Ekonomik verilerin tahmin edilmesinde siklikla kullanilan tekniklerden bir tanesi de hareketli
ortalamalar teknigidir. Hareketli ortalamalar teknigi, ozellikle bireysel yatirimcilarin
yatirimlarim yonlendirmelerinde yogun sekilde kullanilmaktadir.

Hareketli ortalamalar teknigi, ele alinan degiskende meydana gelen kisa donemli
dalgalanmalardan etkilenmeyerek uzun donemde meydana gelebilecek trendin 6ngoriilmesini
amaclamaktadir (Kili¢ ve S6zen, 2020).

Hareketli ortalamalar tekniklerinden en sik kullanilanm, basit hareketli ortalamalar teknigidir.
Bu teknikte, ele alinan zaman diliminde gerceklesen tiim gozlem degerleri esit 6neme sahiptir.
Calismamizda da basit hareketli ortalamalar tekniginden yararlanilmistir.

Genel olarak hareketli ortalamalar tekniginin isleyisi asagidaki esitlik yardimiyla
gerceklesmektedir.
P 1 + P 2 + A P n

MA(m) = ———— ey

Burada n hareketli ortalamanin derecesini gostermekle beraber, bugiinkii degeri, 6nceki kag
donemin etkiledigini ifade etmektedir. P;, ise i. zamanindaki gézlem degerini gostermektedir.

2.2.Ussel Diizeltme

Ussel diizeltme teknigi hareketli ortalamalar tekniginin daha 6zel bir durumu olarak tasvir
edilebilir. Basit hareketli ortalamalarda, ele alinan serinin ge¢mis donemlerdeki gozlem
degerlerine esit agirhik verilmektedir. Ussel diizeltme tekniginde ise, gecmis donemdeki gézlem
degerlerine farkh agirliklar verilmektedir. Burada, ele alinan sistemin ge¢cmis gozlem
degerlerini agirhiklandirirken, baslangic noktasindan son gozlem degerine dogru iissel sekilde
artan bir agirhklandirma s6z konusudur. Yani iissel diizeltme tekniginde, daha eski gozlem
degerlerine daha diisiik agirlik verilirken, daha yeni gozlem degerlerine daha yiiksek agirlik
verilmektedir (Caglar, 2007:39).

Ussel diizeltme tekniginde gecmis gozlem degerlerinin farkh sekilde agirhklandirilmass,
diizeltme katsayis1 vasitasiyla yapilmaktadir. Diizeltme katsayisinin alabilecegi degerler
0 < a < 1seklindedir. Buradaki a katsayis1 farkli gézlem degerlerinin farkh agirliklarla modele
katkida bulunmasim saglamaktadir (Ureten, 2005:150).

Bir zaman serisinin diizeltilmesi, zaman ic¢inde belirli bir noktadaki trendin, o noktaya yakin
noktalardaki gozlenmis degerlerin agirlikli ortalamasi ile ifade edilmesi anlamina gelir.
Gozlenmis degerin, trend ve rassal hatanin toplami oldugu kabul edilir.

Basit iissel diizeltme modelinin genel ifadesi su sekildedir.
Py =ay.+(1—a)P, (2)
Burada,
P4, (t+1). donem i¢in tahmin edilen deger,
V¢, t. donem igin gercek deger,

P, t. donem icin tahmin edilen deger,
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a, duzeltme sabitidir.

(2) esitligi kullamlarak herhangi bir sisteme ait zaman serisinin ge¢gmis donem verileri
agirhiklandirilarak, gelecek donemlere iligskin tahminlerde bulunulabilir (Anderson, 1971:472).

2.3.Fourier Serileri Acilimi

Yukaridaki boliimlerde de anlatildig: tizere literatiirde halihazirda kullanilan bir¢ok zaman
serisi tahmin yontemi vardir. Ancak yapilan analizlerde baz1 yontemlerin daha yiiksek hata
oranlariyla tahminler yaptig1 goriilmektedir. Boyle durumlarda, soz konusu teknigin baz
doniisiimler yardimiyla, iirettigi tahmin sonuclarim1 modifiye ederek daha dogru veriler elde
edilebilir. Bu ¢calismada da tahmin yontemleri Fourier serileri yardimiyla modifiye edilecektir.
Tahmin sonuclarinin Fourier serileri kullanilarak doniistiiriilebilecegini Tan ve Chang (1996)
calismalarinda gostermislerdir. Sonraki yillarda da bir¢ok ¢alismada bu yontem kullanilmistir.

y©(k), gercek gozlem degeri ve $(@ (k) o gézlemin orijinal yontem tarafindan tahmin edilen
degeri olmak iizere,

e@ k) =y @) -9 k) (3
seklinde hata terimleri hesaplanmaktadir.
Bu sekilde, hata terimleri dizisi (4) seklinde ifade edilebilir.
@ = (£9(1),e0(), ..., O(m)) (4)

Burada elde edilen hata terimleri dizisinin her bir eleman1 asagidaki gibi Fourier serisine
acilabilecektir.

1 & 2mi 2mi .
eOk) = =ay + Z [ai cos (— k) + b; sin (— k)] , k=1n (5)
2 - T T
l=
Burada n gozlem sayis1 olmak tizere,
n—1
T=n-1, z= > -1 (6)

dir.

Esitliklerden de anlasilacag iizere T zaten bir tamsayidir, fakat z her zaman tamsay1 olmak
zorunda degildir. z bir tamsay1 olmadig1 durumlarda, en yakin tamsay:1 degeri alinabilir.

Hata terimlerine ait Fourier serisi agilimi incelendiginde, her bir hata teriminin iki matrisin
carpimi seklinde yazilabilecegi goriilmektedir. Bu durum (7) esitligi seklinde yazilabilir.

@ = pc 7)
Burada,
C = [ao,al,bl,...,anbn]T (8)

ve
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r1 21 . /(2 2nz C(2TZ \T
> cos (? 2) sin (T 2) .. COS (T 2) sin (T 2)
1 21 (27 2nz 74
. 5 cos (T 3) sin (7 3) .. COS (_T 3) sin <_T 3) 9
1 21 i 21 . 2nz . 2nz
-E CoS (T Tl) Sin (T Tl) .. COS (T n) sin <T Tl)_

dir.

Burada, C katsayilar matrisini hesaplamak icin en kiiciik kareler teknigi kullanilir ve sonug
olarak C matrisi (10) seklinde elde edilir.

C = (PTP)~1pTe©® (10)
Bu sekilde hata terimleri Fourier serisi acilimi ile diizeltilmis olur. Diizeltilmis hata terimleri,

yr(k) = 9O (k) + &7 (k) (11)

seklinde kullanilarak yeni tahmin degerleri elde edilebilir (Kayacan vd. 2010:1787).

3. VERI SETi ve OZELLIiKLERI

Calismamizda, Tiirkiye’de sik kullanilan ekonomik araclardan doviz kuru (Amerikan Dolar1 ve
Euro) fiyatlarina ait veriler kullanilmigtir. Calismada, 2014:8-2020:3 tarihleri arasindaki ayhk
veriler analiz edilmistir. Veriler, Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS) iizerinden elde
edilmistir. Calismaya konu olan hicbir degiskende herhangi bir eksik veriye rastlanmamistir.
Analizler icin verilerin herhangi bir doniisiime ihtiyaci olmadigindan gercek veriler
kullanilmistir.

4. AMPIRIK BULGULAR

Calismamizda Agustos 2014-Mart 2020 donemine ait aylik Amerikan Dolar1 ve Euro satig
fiyatlari, ayr1 ayr1 hareketli ortalama modeli ve iissel diizeltme modeli ile tahmin edilmistir.
Her bir gozleme ait elde edilen tahmin degerleri yardimiyla hata terimleri hesaplanmistir.
Hesaplanan bu hata terimlerine, Fourier serileri modifikasyonu uygulanarak hatalar
diizeltilmis ve s6z konusu iki modele ait yeni tahmin sonuclar1 elde edilmistir. Dolayisiyla
toplam 4 farkli modelde tahminler gerceklestirilmistir. Bu anlamda, kullanilan model isimleri
ve ¢alismamizda kullanilan kisa isimleri asagida ifade edilmistir.

MA: Hareketli Ortalama Modeli
USSEL: Ussel Diizeltme Modeli
F-MA: Fourier Serileri ile Modifiye Edilmis Hareketli Ortalama Modeli
F-USSEL: Fourier Serileri Ile Modifiye Edilmis Ussel Diizeltme Modeli

Tablo 1, incelenen donemde ele alinan ekonomik degiskenlerin gercek degerlerini
gostermektedir.
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Tablo 1: Ele Alinan Degiskenlere Ait Gergek Degerler

Tarih Dolar Euro
Agustos 2014 2,16 2,88
Eyliil 2014 2,21 2,86
Ekim 2014 2,26 2,87
Kasim 2014 2,24 2,79
Aralik 2014 2,29 2,83
Kasim 2019 5,74 6,35
Aralik 2019 5,85 6,49
Ocak 2020 5,93 6,59
Subat 2020 6,06 6,61
Mart 2020 6,33 7,00

Tablo 1 incelendiginde Dolar ve Euro degiskenlerinin fiyatlarimin diizenli artis gosterdigi
goriilmektedir.

Calismamizda oncelikle bu gercek degerler kullanilarak hem hareketli ortalamalar hem de
iissel diizeltme yontemleriyle tahminler yapilmistir. Burada, hareketli ortalamalar teknigi
uygulanirken, hizh hareketli ortalama olarak MA derecesi 5 alnmuistir.

Tahminlerin dogruluk degerlerinin hesaplanmasi icin tahminlere ait hata oranlar
hesaplanmistir. Hata oranlarinin hesaplanmasinda MAPE (Mean Absolute Percentage Error)
ve RMSE (Root Mean Square Error) hata ol¢iitleri kullanilmigtir. Bu hesaplamada kullanilan
esitlikler asagida verilmistir.

O (k) = 7O (k
MAPE = (y (y)(o) U}: ) ( )> (12)
N (O k) — 5O )
I Z(y (k) Ny ) )

k=1

Hareketli ortalamalar ve tissel diizeltme modeli ile elde edilen tahmin sonuclarina ait hata
oranlar1 asagidaki tablo 2 ve tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 2: Hareketli Ortalamalar (MA(5)) Tahmin Hata Oranlar:

Dolar Euro
MAPE 0.056 0.051
RMSE 0.380 0.405
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Tablo 3: Ussel Diizeltme Tahmin Hata Oranlar1

Dolar Euro
MAPE 0.031 0.029
RMSE 0.215 0.245

Tablo 2 ve tablo 3 dikkatle incelendiginde iissel diizeltme modelinin, tahmin ettigi degerlerin
gercek degerlere daha yakin oldugu ve incelenen verilerin iissel diizeltme modeliyle daha iyi
uyum gosterdigi goriilmektedir.

Analizlerin ikinci agsamasinda, hem hareketli ortalamalar hem de iissel diizeltme modeli ile
elde edilen tahminlere ait hata terimlerine Fourier doniisiimii uygulanmistir. Burada gerekli
olan parametreler, n = 68 olmak iizere;

n—1
T=n-1=67 ve Z=T—1=32,5
seklinde hesaplanmistir. Burada T bir tamsayi, z ise tamsay1 olacak sekilde secilebileceginden

z = 32 olarak alinmistur.

Bu sekilde, Fourier doniisiimii matrisi ile kalintilar yeniden degerlendirilmis ve elde edilen
tahmin degerleri tekrar hesaplanmistir.

F-MA ve F-Ussel modelleri ile elde edilen tahmin sonuclarina ait hata oranlar1 asagidaki tablo
4 ve tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 4: F-MA(5) Modeli Tahmin Hata Oranlar:

Dolar Euro
MAPE 0.003 0.003
RMSE 0.020 0.017

Tablo 5: F-Ussel Modeli Tahmin Hata Oranlar1

Dolar Euro
MAPE 0.003 0.003
RMSE 0.013 0.015

Tablo 4 ve tablo 5 incelendiginde, Fourier doniisiimiiniin her iki tahmin teknigini de birbirine
cok yakin dogruluk oranlarina getirdigi goriilmektedir.

Her bir degiskene ait gercek degerler, hareketli ortalamalar ile elde edilen tahmin degerleri ve
Fourier serileri ile modifiye edilen hareketli ortalamalar modeli ile elde edilen tahmin
degerlerinin birlikte yer aldig1 asagidaki grafikler sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1: Degiskenlere Ait Gercek Degerler-MA ve Gercek Degerler-F-MA Grafikleri

Grafiklerden de goriilecegi iizere hareketli ortalamalarda gercek degerden uzaklasan degerler
Fourier doniisiim ile gercek degerlerin izledigi yola yaklastirilmis ve bdylece hata oram

azaltilmistir.

Calismamizda kullanilan ikinci teknik olan iissel diizeltme teknigi ile elde edilen tahmin
degerleri, Fourier modifikasyonlu iissel diizeltme modeline ait tahmin degerleri ve gercek

degerlere iliskin zaman seyri grafikleri asagidaki sekil 2’de elde edilmistir.
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Sekil 2: Degiskenlere Ait Gercek Degerler-Ussel D. ve Gercek Degerler-F-Ussel Grafikleri

Burada da, hareketli ortalamalarda elde edilen sonuca benzer sekilde iissel diizeltme
modelinde gercek degerlerden uzaklasan tahmin degerleri Fourier diizeltme ile gercek
degerlerin izledigi cizgiye yaklastirllmis ve boylece hata orani miimkiin oldugunca
azaltilmistr.

5. SONUC ve ONERILER

Calismamizda, Tiirkiye'de siklikla kullanilan ekonomik araglardan Amerikan Dolar1 ve Euro,
verileri kullanilmistir. Oncelikle hem kisi ve kurumlarin tasarruflarm degerlendirmesi
sebebiyle yatirim araci olarak, hem de diger ekonomik degiskenlere etkileri sebebiyle, bu
degiskenlerin miimkiin oldugu kadar dogru tahmin edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Calismamizda, ele alinan bu degiskenlerin kendi ge¢cmis degerlerinden etkilendigi
diisiincesiyle tek degiskenli olarak degerlendirilmislerdir. Bu anlamda, tek degiskenli zaman
serilerinin analiz tekniklerinden olan hareketli ortalamalar ve iissel diizeltme teknikleri
kullamlmigtir. Modifikasyon islemi yapmadan oOnce, orijinal tekniklerden elde edilen
tahminlerde, iissel diizeltme tekniginden {iretilen sonuclarin basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Buradan yapilacak c¢ikarim, ele alinan ekonomik degiskenlerin fiyatlarinin daha
eski degerlerinden daha az, daha yakin ge¢misteki degerlerinden daha c¢ok etkilendigidir.
Ciinkii tssel diizeltme tekniginin alt yapist bu sekilde ge¢mis degerlere farkh katsayilar
hesaplayacak sekilde tasarlanmistir.

Calismamizin ana amaci, yapilan tahmin hatalarinin azaltilmasi ve daha dogru sonuglarin elde
edilmesine dayandig1 diisiincesinden hareketle, orijinal modellere iliskin tahmin sonuclar
Fourier serileri ile modifiye edilmistir. Bu analizlerin sonucunda, hem hareketli ortalamalar
hem de {issel diizeltme tekniklerinin Fourier serileri modifikasyonlarinin daha yiiksek
dogruluk oranina sahip sonuclar iirettigi goriilmiistiir. Sonucta, analizlerde siklikla kullanilan
konvansiyonel tahmin modellerinin cesitli modifikasyonlarla ¢ok daha dogru tahminler
iretebilecegi gosterilmistir.
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