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0% : Tiirkiyenin giineyinde Manavgat
irmag timrindeki Oymajnnar projesinin
karmasik jeolojik ve jeoieknik sorunlart®
n% ¢ogmek amaciyla 1963 - 1916 yillan ara™
sinda ¢ok ayrintili yeriistii ve yeralti arat-
tirmalan yapilmustir.

Gol alant bati yakasmdan kacak m-
runu projenin diger miihendislik jeolojisi
aorunlan icerisinde kuskusun en tigmg
olanidir. Bu sorunun ¢émmii icm toplam
11 130 metre uzunlugunda 52 adet karothi
sondalama kuyusu agiimiSj 450 000 metre
uzunlugunda 495 adet jeo* elektrik son-
daj yapilmis ve bélgesel boya deneyleri
gerceklestirilmigtir.

Tiim yeriistii ve yeralti verileri, Cam-
dag aniiklini ile 30 km, kuzeybatidaki Ey-
nif polyesi arasinda uzanan Karadere for-
masyonunun ve Dumanli sU/ruMemmi
oniinde y er alan Sinanhoca formasyonunun
(flig) gol alani bati yakam gecirimsizligi
icin yeterli kalinlik ve uygun konuma sa-
hip olduklarini kanitlamistir.

Sonuc olarak, Keban bendindeki Yen-
gec magarasi olceginde aktif karst yotta-
rmi iceren ve teknik yapilirligi Ue basari
derecesi ¢cok kuskulu olan” Tilkiler enjek*
siyon perdesmim, yapimindan vazgecilmis-
tir* Bununla projede yaklasik yarim mil-
yar Wrahk bir ekonomi saglanmstir,

ABSTRACT : Between the years
1968 and 1916, very detailed surface and

subsurface investigations have been made
in order to solve the complex geological
and geotectnical problems of the Qyma-
pinar project which is located on the Ma-
navgat River in the Southern part of Tur-
key,

There is no doubt that the west side
leakage problem of the reservoir area is
the most interesting among the other en-
gineering geological problems™ In order to
solve this problem; 52 core borings for a
total length 11x130 meters, 495 geo - elm*
Meal soundings for a total length 135 000
meters have been made. Besides regional
and local dye tests have been realized,

AM of the surface and subsurface da-
ta confirm the favourable position and
adequate thicknesses of the Karadere for*
mation and Sinanhoca formation (flysch)
from the reservoir leakage point of view,
Karadere fm has an extension between
Camdag anticline and Eynif Polje which
is located at 35 km. Northwest of the
damsite.

As a result; the Tilkiler reservoir
grout curtain having the active kursiic
route in the scale of “crab cavity* at Ke-
ban project and whioh is a doubtful pro-
ject from the technical and economical
JSeasbiliiy pomt of view, hem been abonda*
ned, This effects an economy of appr, 1/2
billion Turkish liras to the project.
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GRS

Antalyanm 80 km dogusuda Manavgat Ir-
mag Uzerinde yapimina bu yil baslanacak olan
Oymapmar bendi 185 m yiikseklikte ince kemer
tipte olup 540 MW giiciinde bir yeralti santrali»
m kapsamaktadir. Gol alani 4.7 x 10° m’ ve gdl
hacmi 300 x 10° m® tiir.

Bent yerinde ve gdl alaninda bugiine ka-
dar 37 000 metre uzunlugunda 219 karotlu son-
dalama kuyusu, 10 000 metreden fazla uzun -
lukta 33 arastirma ve enjeksiyon galerisi acll .-
mig, aynca Sinanhoca formasyonunun (fisg)
taban ve tavan yukseltilerini 6grenmek ama -
ciyla 450 000 m toplam derinlikte 495 jeo -
elektrik sondaj yapiimistir. Bu yeralti aragh*- -
masl, ayrintt ve miktar yoninden dinyadaki
bent projeleri arasinda tektir,

\

Oymapmar projesini teknik yapiirhgr ile
ilgili Hk rapor 1967 yiinda Energoprojekt
(Yugoslav) firmasi tarafindan hazirlanmistir.
Daha sonra yapilirlik ve kati proje calismalan
Coyne et-Beliler (Fransiz) firmasi tarafindan
yapilmigtir (1968 - 1989), Ayrica ayni yillarda
Dr, S, Turkiinal Dr, T. Aygen ve-Selim Seil
Beysehir goli ile Oymapmar kéyl arasinda ve
Beskonak havzasinda stratigrafi, tektonik ve
karstik sorunlarla ilgili bolgesel iceiemelerde
bulunmuslardir,

Eynif kamt sistemleri zerinde en son spe-
Jeolojik arastirma Fransiz Alpin Spélca - klub'u
tarafindan 1967 yilinda gerceklestirilerek, Til -
kiler, TG -- 128 galerisinde girisi bulunan Eynif-
Bent yeri aktif, karst yolunun bir bélimi ince-
lenmigtir.. (C. Ohabert., T, Aygen., J, Chabert
1976).

Bent yeri ve gdl alanindaki yeristlu ve yer-
alti aragtirmalarinin % 90 - 851 Elektrik isleii
Etld idaresi tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
donemde, 1969 - 1976 vyillan arasinda yazar
10 yil siireyle Oymapmar proie jeologu olarak
gorev yapmigtir.

Bu dénem ligerisinde yazar tarafindan gol
alaninin. Tilkiler ve Aygir Enjeksiyon alanlan *
mn.-bent yerinin 1/500 ila 1/50 000 arasinda
degisen Olceklerde ayrintih jeoloji harita ve
kesitleri hazirlanmis 37 km uzunlugundaki 209
adet sondalama kuyusunun karot tanimlamasi
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yapimig ve 10 km vyi askin uzunluktaki aras-
tirma galerilerinin Jeoloji profilleri cikanlmis-
tir, Ayrica yazar MTA Enstitisi elemanlan fle
birlikte Antalya - Burmahan (K&prucay) Manav-
gat-Akseki - Geris Koprili arasini kapsayan
bolgesel incelemelerde bulunmusgtur.

Tum yerlstu ve yeraltl verilerinin birles «
tirilmesl  sonucunda bdlgenin  «StratigraHk
Modeli» ve Kkivrimianmanin  «Tektonik  Stili»
belirlenmistir.  Ayrica BE ve DS tarafindan
ve Asagi Eynif polyelerindeki diidenlerden yapi-
lan bolgesel boya deneyleri kurulan modelin
dogrulugunu  kanitlamistir. Boya deneylen
Oymapmar gol alani bati yakasinda yer alan
Karadere fm, Sinanhoca fm (flis) ve Oymapinar
formasyonunun bdlgenin hidrojeolojik 6rnegini
olusturduklarini géstermistir,

Batun bu bilimsel ve jeoteknik veriler, bent
ve gol alanindaki muhendislik jeolojisi sorun
larna ¢Ozim bulmada temel olarak kullanil -
miss bendin yapilirhgina ve bent gélinden kacak
olmayacagina olumlu yanit bu temele dayan? -
larak verilmigtir.

JEOLOJi (Levha - 1, 2, 3, 4, Sekil 1)

Stratigrafi

inceleme alaninda en yasl birimleri Alan-
ya masifinin bati uzantisi, olan metamorflk sist-
ler, Karapinar mermeri (PKk), sistsel kirectasi
(kalk-sist), kuvarsit, arjillit ve bll.lursal kirec -
tasi ile temsil edilen Cagsak formasyonu (Pc)
ve bendin Uzerine yapilacagi Fatmalar kirec -
tasi olusturmaktadir. Masifin yasi bu yorede
Permiyendir.

Mesozoyik Igerisinde Triyas -. Jurasik sis-
temlerine ait Andizli kiregtasi (TR « Ja), Kum»
tasi, camurtasi ve kirectasindan olusmus Kara-
dere formasyonu (TR - JKk), jura yash Belen
Kiregtasi (Jb), Paleosene gegisil Ust Kretase
serisine ait Dumanl kirectas! (K-Td) ve Triyas
Ust Kretase yasl olfistolitleri igeren flisimai
fasiyesteki Sinanhoca formasyonu (K-Td) bulun
maktadir.

Tersiyer alttan Uste dogru Miyosen yasn
Tepekli cakiltasi (Tt), Sakseydi kirectasi (Ts),
molas fasiyesindeki Oymapmar formasyonu
(To) ve bu formasyonun Kizilsirt cakiltasi (Tok)
uyesinden olusmustur.



Kuvatemerde akarsu kokenli taracalar, biri
kinti konileri, alivyon (Oal) ve yamac dokin-
tisu bulunmaktadir.

Harita 6zel amacl oldugundan, Belen kireg
tasi ile Dumanl Kirectdsinm dokanaklan ayril -
mamigtir. Ayrica Mersin deresindekl (AI, Bl,
B2, B3) Ust Triyas « Jura - Ust Kretas® yasl'
paraotokton kirectaslardakl formasyon sinirlari
belirtilmemigtir. Diger yonden, golden kagak
sorunu lle ilgisi bulunmadigindan inceleme ala-
mmn giney batisinda (A8, B8) yer alan ve kaba
kinntiillardan  olusan  Kayabasi  formasyonu
gosterilmemistir,

YAPISAL JEOLOJI

inceleme alaninda Alp Tektonigini belirle-
yen KKB-GGD gidisil kivrim eksenler! ve yari-
hmlar (faylar) bulunmaktadir.

GOl alanindaki en buylk kivrim Camdagd
antlklinidir ve yaklagsik 30 kilometrelik bir uza-
nima sahiptir. Plastik binyeli Karadere for -
masyonu antiklinin GB kanadinda Mersin dere«
sine dogru bir seri senkiin ve antikiin olustur«
mustur. Levha 2, ayrintii ylzey haritalamalar
ve karotlu sondalama kuyular ile jeofizik veri-
lere gobre bolgedeki kivrimlanmanin «Tektonik
stilini gostermektedir, D - D'kesit, Pirnos
senklini de Icerecek sekilde yazar tarafindan
1970 yi Mart ayinda 1/10 000 dlcekte yaym »
lanmistir. Daha sonraki Bdlgesel Olcekte yapi-
lan calismalar (E, Demirtagl F. Erenler ve
digerleri' <MTA», S. Altug «ElE» 1977) Bat
Toroslarm bu yoresinde bu «tektonik stilin» bir
kusak boyunca devam ettigini gostermistir, Bu
stil bolgedeki hldrojeoloiik Grnegin olusmasi
dolayisiyle goélden kacak sorunu ydnunden cok

onemlidir. .

Beldibi deresinde (Al) ikinci bir antlklin
gorulmektedir. Paraotokton konumdaki Andizli,
Belen ve Dumanli Kirectdsinm olusturdugu bu
antiklinin B kanadi Beldibi deresinden sonra
Embelez fayi tarafindan kesilmistir. Ayrica istif-
te Camdag antlfclininde bu yorede 500 - 600 m
kalinhlginda olan Karadere formasyonu bulun
mamaktadir, (Levha 2, A . A kesiti).

KKB - GQD gidisil kivrimlar degisik tipte
ve Olcekte Paleozoyik birimlerde de gorilmek
tedir,

Haritalama alaninda K yonli  Paleozoyik
siriiklenimi fle G yonli Dumanh  siriklenim!
bulunmaktadir,

Siriklenim bu yoérede dogrultu atimli bir
fayla atilmistir (F7), Olistolitin KB dokanag
da fayhdir, DM-1 ve MD-5 kuyulan oiistolitin
devamsizligini ve fayl konumunu kanitlamak *
tadir.

Paleozoyik ve Mesozoyik birimleri trans -
gresif asma ile diskordan olarak drten Miyosen
cOkellerinde yersel cekim faylari gelismistir.

HIDROJEOLOJI (Sekil. 1, Levha 1, 2, 2, 4)

Cok sayida karstik kaynaklardan 'beslenen
Manavgat Irmaginin yizeysel drenaj alani 715
km? olup ortalama debi 156 m’/san,dir. Bu
karstik kaynaklardan debisi 25 ila 100 m®/san,
arasinda degisen 64 yikseltisindeki Dumanli
kaynagi bent golu olustuktan sonra 120 metre-
lik bir su basinci altinda kalacaktir. Kaynak,
Camdag antiklini S kanadinda, Sinanhoca for-
masyonu igerisinde 460 m. kalndiginda Ust
Kretase yasl bir kirectas! ofistolitinden cik «
maktadir. Suriklenim ve dog@rultu atimh fay
dolayisiyla kirectasi oiistolitl Camdag antiklinin
karbonath 'birimleriyle dokanak halindedir.

Diger onemli kaynaklar gol alani menbam
dan Jura - Kretase kirectaslarmdan ve bent
ekseni mansabindan Paleozoyik dolamitu kireg-
tasi (Pf) ve mermerlerden (Pk) ve Miyosen
Sakseydl kirectasindan bosalmaktadir, Bent
ekseni mansabi kaynaklarmm maximum debisi
yaklaglk 25m°/sandir,

Hidrojeolojik Ozelliklerine gdére Permiyen
yaslh sistler ve kirectasi mercekleri haric Cag*
sak formasyonu, Ust Triyas - Jura yash Kara-
dere formasyonu, Ust Kretase - Paleosen yagli
Sinanhoca formasyonu ile Miyosen yasl Oyma*
pinar formasyonu bdlgenin gecirimsiz formas -
yonlandir. Diger birimler bdlgenin su tasiyan
gecirim!! formasyonlarndir»

Bu 4 gecirimsiz formasyon bdlgenin hidro-
jeolojik 6rneginin olusmasinda birinci derecede
rol oynamiglardir. Batin karstik kaynaklar
bu gegirimsiz birimlerin aralarinda kalan kireg-
taslarmdan cikmaktadir. Kjrectaginda kaynak
bosalimlari genellikle  birincil fay ve eklem
sistemleri boyuncadir.
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‘Boya Deneyleri [Sekil 1,2, gizelge 17,3,4),

inceleme alaninda ilk bolgesel boya deneyi
1967 yilinda jeolog Selim Senol (E.LE.) tara-
findan gerceklestirilmistir, Bent yerine 35 km,
uzaklikta 103 a yukseltlsindelcl Akpinar dide -
nine atilan 75 kg boya, bent ekseni mansabi
kuyulurinda gorilmis, fakat Dumanl ‘kaynag
ll© gol alami ucundaki, Seving ‘kaynaklarinda
gorilmemistir (Cizelge 1),

Altug A. (DJSJ j tarafindan 1975 yilinda Ey-
nif polyesi ile- bent yeri arasinda fotojeolojik
hidrojeolojik -bir calisma yapiimis ve tct Sinan-
hoca ve Karadere formasyonlarinin kuzeyinde
olmak {izere 5 adet boya deneyi yeri 6nerilmis-
tir. Bu yerlerden Asagi ‘Eynif polyesinde 930
ylikaeltisindekl Beycayiri diidenine 1976 yilinda
Glinay G*, Ataman Y., Dogan L. (D.S.) tara=
findan 100 kg,:boya atiimis (CzL 4) ve Altug
A'nmin 1975 raporunda belirtildigi sekilde boya
Karadere ve Sinanhoca formasyonlarinin olus -
turdugu .gecirimsiz seddeleri asamayarak, Yu .
Kan Eynif,. bent ekseni mansabi kaynaklari ara-
sinda Embelez fayr boyunca gelisen kprst yolu-
na ulasamamistir, (Cizelge (4) Gol alan kuze-
yindeki yani Camdag antiklinin kuzey .kanadin.
daki kaynaklarda boya goriimastir. Deney cok
basari olmus atlan 100 kg. boyann 87J8
kg.1 deney sonucu geri alinmistir (Giney G,
Ataman Y., Dogan (1976),

Bolgesel boya deneylerinden 'bagka Eynif
aktif karst yolu tizerinde bulunan bent eksenine
3,2 ‘km. uzakhktaki estevella lip (alici - verici)
Diden - 1 de 1967 yilinda Senol G. - (EIE), 1975
yilinda Ataman Y. (DSi) ve 1971 yiinda yazar
tarafindan bent yerinde yapilan boya deneyleri
ayni zamanda Manavgat irmag altindaki sifon-
lanmanin varhigini da ortaya ¢tkarmistir, (Cizel-
ge 3.4)

GOL ALANI DOGU YAKASI KACAK
SORUNU

Gol alani gecirimsizligi le ilgili ilk teorik
kacak yollari Energeoprojekt firmasi tarafindan
1967 yilinda belirtilmistir, -Dumanli kaynaginin
golun altinda kalmis ve golin dogu yakasindan
olabilecek -kacaklar ayrintili Jeolojik -¢alismalar-
la olumlu yonde sonuglanmistir. Sinanhoca
formasyonunun (flisin) ve Paleozoyik sistlerin
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~ firmasi

~doguya dogru gittikge yukselmeleri ve Manav-

gattan dusuk yukseltide vadi olmamasi golin
dogu yakasindaki kacak olasiliklarini ortadan
kaldirmistir. '

Golun dogu yakasinda, Aygir deresinde gol

-1le temasta bulunan Fatmalar kirectasindan ola-

bilecek kacaklar bent yerinde Fatmalar kireg-
taginin dikine kesip -mansab ve menbadan sist-
lere baglanacak bir enjeksiyon perdesi ile 6n -
lenecektir, (Aygir enjeksiyon perdesi).

GOL ALANI BATI YAKASI KACAK SORUNU

Tarihce

Ayrintih safhalan  kapsayan ve tumiyle
belgeli bu ilging tarihgenin-burada yalniz 6zin-
den ‘bahsediimesi ile yetinilecektir,

Oymapinar bendi ve gol alani hakkinda ilk
yapilirhik incelemesi  Yugoslav Energoprojekt
tarafindan 1967 yilinda yapilmigtir.
Firma g0l alaninin eldeki verilere gore gecirime«
ali oldugunUp ancak arastirmalar sonucu gere-
kirse Dumanl siiriiklenimi boyunca Ust Kretas'e
kiregtagindan  olabilecek kagaklari  Onlemek
amaciyla Sinanhoca formasyonunu (flisi) Kara-
dere formasyonuna (ritmik seri) baglayan 400
metre uzunlugunda 145 m. derinliginde bir en-
jeksiyon perdesi 6nermistir. (Levha 1, F6, Lev-
ha 4), «/ harfi ile gosterilen bu perdeye yazar
tarafindan «Yay suyu perdesi »adi verilmistir,

Oymapinar projesi yapilirhk ve kati proje
incelemesi 30.4,1968 tarihinde Fransiz Goyne et

Bellier firmasina EE tarafindan ihale edilmig*

tir. Bu tarihten itibaren proje alanindaki bitin
arastirmalar firmanin talimati geregince yiru-
tulmustar.

Firma olasilikli kacak yollarini incelemis ve
neticede 'gol alani B yakas! icin «F» (Energop-
rojekt) ve G (Fnin'daha kuzeyinde ve daha
uzun) ve H (Tilkiler) perdelerini (Levha 1, G7,
D7) 6nermis, flisin her yerde 185 « (50) yik
seltileri arasinda oldugunun kanitlanmasinin
giic oldugunu ileri surerek Tilkiler enjeksiyon
perdesinin tam veya kismen yapimasinin uy
gun olacagini savunmus, ‘bunun yapim zamani
hakkindaki karar daha sonra DSI Genel Muddir-
[Ggune birakmigtir.



2441972 tarininde DSi ile EE arasinda
«Manavgat - Oymapinar Projesi temel arastir
malarina ait sOzlesme» aktedilmistir. Bu tarih-
ten itibaren arastirmalarin veriimesinde DSI
son soz sahibi olmustur. Yazar 1972 . 1976 yil-
larini kapsayan bu donemde de jéoteknik aras”
tirmalarin yonlendirilmisinde DSi ye danigman
olarak yardimci olmus, ayrica dogal sedde, en-
jeksiyon perdeler! ile ilgili harita ve karot
tanimlamalarinin timund yapmistir,

Bu dénemde yeralti arastirmalarinin yani
sira 1975 yilinda Aitug, A. tarafindan Eynif pol
yesj - gol alani B yakasi arasindaki alanda foto*
jeolojik hidrojeoiojlk bir  inceleme yapiimig
boya deneyi yarleri 6nerilmis, Ataman A, ve
Sahin tarafindan Eynif polyesi - Mersin deresi
arasinda mostra veren Karadere formasyonu
Uzerinde ayrintili arastirma yapilarak Ocak 1978
da Eynif polyesi Beycayin dideni boya deneyi
gerceklestirilmistir, —

TumO milyonlarca liraya msl olan yeralti
arastirmalan ve bdlgesel boya deneyleri Ener*
go projekt (1967), BE (1968.1972) ve yazar
(1966 , 1976) tarafindan gol alani bati yaka
smdan bir kacagin, Sinanhoca fm'nun (flisin) ve
Karadere fm nunun (ritmik seri) yeterli kalin-
ik ve devamliliklarn dolayisiyla beklenemeye -«
cedi tezini kesinlikte kanitlamigtir.

Nihayet, 23 Mart 1976 taribinde, ihale edil-
mek Uzere bulunan Tilkiler Enjeksiyon perde-
sine ileriki bolumlerde sunulan verilere gore
gerek olmadigi DSI Genel Midurliigii, Antalya
Xl Bolge Mudurlagi, Barajlar ve HES Dairesi,
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Jeotefaik Hu
ve YAS Dairesi ilgilerinin katildi§i toplantida
karar altina alinmistir.

Bu kararin ne kadar yerinde oldugunu 1976
yazinda yapilan speleolojik arastirmalar gos
termistir, Tilkiler enjeksiyon galerisi TG - 128
de girisi bulunan ve belli bir yikseltiye kadar
ancak bir kismi inceienebllen aktif karat yol-
larinin Keban bendi «Yengec magarasr» 0lce-
ginde olabilecegi saptanmistr (C, Chabert
1976).

Kacak Olasiliklar (Levha 1, 2, 4)

Oymapinar gol alanr'B yakasinda kacak
olasiigi Dumanl siiriikienimi Oniinde yer alan

Sinanhooa fm'nun (flisin) gol yikseltisi (184)
il© bodlgede karstlasmamn tabani olarak kabul
edilen (-50) yikseltisi arasinda asinma dolayi-
siyla var olmamasi kosuluna  baghdir.-Bu
durumda, golsuyu ile temasta bulunan Ust Kré-
tase - Paléoaen yaslr Dumanli Kirectasindah su
suriklenim boyunca ilerleyebilecek ve Miyosen
yagl karstik Tepekil cakiltagi ve Sakseydi kireg
tasindan gecerek Embelez fayl boyunca gelisen
Eynif - Bent Yeri arasi karat yoluna ulasabil©
cektir, Camdag antiklinl cekirdegindeki Kara
dere fm. nun yeterli kalinlik ve gegirimsiz Ozel-
likte olmamasi halinde ise gekirdekteki Andizli
kirectasindan da kacaga katki beklenebilecek -
tir, Olasilikh kacak yollan jeoloji haritasinda
oklarla gosterilmis ve numaralanmigtir.

Gecirimsiz Formasyonlarin Stratigrafik
konumu

GOl alani bati yakasi gecirimsiz formas *
yonlarmdan en 6nemlisi olan Sinanhoca fm
(flis) bolgede calisan bir cok arastmdi tara -
fmdan degisik sekillerde tanimlanmistir,

Biumenthal (1951), Eroskay (1967), Altug
(1987 « 1972» 1978), Turkunal (1969), Ertung
(1970), Energoprojekt (1967) ve Coyné et
Builier (1969 - 70) tarafindan flisin Ust Kre*
tase yash Dumanl kirectasinin devami oldugu
belirtilmis ve flise Ust Kretase - Paleosen yasi
verilmistir,

Erk (1969), Paleozoylk ile Mesozoyik kar®
bonatli birimler arasindaki koridorda kalan fli
sin Triyas - Kretase -' Paleosen yish oldugunu
Camdag antikiinaiindekl birimlerle yanal gecis-
li oldugunu bildirmistir.

Tlrkiinal (1969) gdl alaninda yalniz Aygir
deresi sa§ yakasindaki flise Ust Triyas yagini
vermis fakat flisin tim diger kisimlarinin Eosen
yasinda oldugunu belirtmistir.

Brunn H, J. ve digerleri (1971) tarafindan
degisik bir gorus ortaya atilmig ve gol alanin-
daki flis Antalya orta naplarniii orta kismina
alinmigtir. Bu durumda da fligin yagi Ust -Triyas
Ust Kretasedir,

Yazar 1973 . 1975 yillarinda nap teorisinin
gol alanindaki olasiliklari  Gzerinde calismis,
makro fosillerin genellikle Ust Triyas olmasi
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dolayisiyla, Smgnhooa - iKepez arasindaki fligle.
Aygir derecesindeki flisin birbirinden ayn ol -
masi modelini diisinmis, fakat bolgesel calis-
malarina ‘MTA Enstitist elemanlan ile birlikte
devam etmigtir, Sidney'deki 25. Uluslararasi
Jeoloji Kongresinde «Oymapinar goli bati yaka-
sI Kagak incelemesi» isimli bildiride filsin yasl
bu gorusle sunulmustur. Bu bildirinin Ozeti
«Bulletin of the International Association of
Engineering Geology (N. 14 1976) de yayimlan-
mistir, Bu 0&zetin 'yayima  godnderildigi tarih
1974 -1975 yihdir.

Yazar, MTA Enstitisinden E, Demirtasi,
F, Erenier'le yaptigi: calismalari 1975 - 1976 vyil-
-larinda da, Ozellikle Mersin deresi - Aygir der”
si Sinanhoca - Akseki « Kopril(i arasindaki yak*
lagsik 75 km,
sirdirmustlr, Bu calismalarin sonucunda, bu

uzunlugundaki flls' koridorunda

koridorda cesitli yasta olistolit ve olistostrom*
lan iceren 800 - 100 m. kalinhgindaki birimin
yasl Ust Kretase Paleosen - Eosen olarak sap-
tanmis ve g6l alanindakine incelemenin bu asa«
masinda. «Sinantioca formasyonu» adi verilmis.
tir. Bu calisma ile ilgili bildiri 31. Tirkiye Jeoloji
Kurultayinda sunulmustur,

Camdag antiklinin cekirdeginde mostra
verip KB daki ‘Eynif polyesine dogru uzanan
Karadere formasyonun stratigrafik konumu 1©
ilgili farkh dustnceler yoktur. Tum calismacilar
tarafindan birimin yagi Ust Triyas - Jura olarak
saptanmigtir.

Gegirimsiz Formasyonlarin  Strekiligi
Karadere formasyonu i

Gol alaninda Camdag antiklininde mostra
veren Karadere Fm KB. ya dogru Tersiyer orti
altinda sirasiyla S-3, RP-6, S=2 544 ve RP-1
kuyularinda devam' ederek g6l alanina 8 km
mesafede ‘Mersin deresinde tekrar mostra ver-
mektedir. Mersin deresi ile Asagr Eynif polyes:
arasinda bu formasyon devamli mostrada olup
kalinhd1 Asagi Eynif dolaylarinda maksimuma
ulasmaktadir, Kuyulardaki durumu yukselti ola-
rak su sekilde Ozetlenebilir ;
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Kuyu Golalanma Olan Karadere Fm
No, Mesafe (Km) yukselti
S.3 2J  283.27—(-21,07)

RP.6 3 319,18— ( 0.78)
S.2 4.5 270,49— 24QJ4
S.44 4.5 371.25 — 349,65

RP,1 7 91.68 — 226.75

RP.1 kuyusunun 500 m K, de tekrar most -
raya cikan Karadere formasyonu Kkuyularda
% 30 - 40 dolayinda kumlu -marnli seviyeler:
kapsamaktadir, Y, Ataman, N. Sahin tarafindan
Mersindere .- . tcldere'de. bu birim uzerinde
yapilan ayrintili calismalar gecirimsiz seviye
ardalanmalarimn yer yer tim kesitin % 57
sine ulastigini géstermektedir. Toldere » Kucik-
ucurtma kaynaklan dolaylarinda ve 800 - 850
ylkseltilerinde birimin icerisinde kirectasi mer-
cekleri bulunmaktadir. ‘Daha yukari yukseltiler-
de formasyonun 'kumtasi birimleri uUstundar.

Sonuc olarak Karadere formasyonu gdiaia-
ni B yakasinda, gerekil kalinlik, gecirimsizlik
ve devamlilik niteliklerine sahiptir.

SIndnhooa formasyonu (flis) : (Levha '1.2)

Dumanli sirtklenlml GB sinda Tersiyer 6r
ti altinda goélalani Mersin deresi arasinda fU-
sinin devamlihgi 14 adet -  karotlu sondalama
kuyusu ve bu kuyulardan gecen cok sayida
jeofizik profil ve jeo « elektrik sondajla kanit»
lanmigtir. Yertsti ve yeralti verileri arasinda
tam 'bir uyumluluk vardir.

Diger taraftan -Dumanh siriklenimi K blo-
kunda surtiklenimin altinda fligin daha yuzlerco
metre devam -ettigi RP-3 S-2, S=44 ve RP-1
kuyulariyla kesin olarak saptanmistir. Levha 2
ve 4 deki sondalama kuyularindan gecen kesif
ier bu durumu acikca gostermektedir .

KACAK OLASILIGINA KARSI DUSUNULEN
ENJEKSIYON PiRDILER!

GOl alani B yakasindan  olasilikh ‘teorik
kacak vyollarindan gd6lden su kacagl -olmasi
halinde bashca 2 ¢6zim dnerilmistir,

a) Energoprojekt k(1967), Dumanli siruk
lenimi boyunca olabilecek ‘kacaklar onlsma
maksadiyla flisi, Karadere formasyonuna (rit-



mik seri) baglayan 400 m uzunlugunde 145 m
derinliginde (F) enjeksiyonu perdesini Oner
mistir. Yazar bu perdeye Yaysuyu perdesi adi-

ni vermistir (Levha 4). B

h) Coyne et Beliler (1968 - 1970), (F) per-
desindeki prensibin mikemmel oldugunu an
cak Karadere Fm (ritmik seri) alt seviyelerin-
deki kirectasi ardalanmalarnnin usttnliginden
dolayr kesin anlamda gecirimsizligin saglana
mayacadim bu nedenle suyun perdenin etrafin
dan dolasabilecegim ifade etmistir, Perdenin
antiklinal ¢ekirdegindeki Karadere formasyonu-
na 4 km uzunlugunda ibir perde (G) ile baglan-
masi halinde Dumanli kaynaginin yollarinin o
tarltite irmagin sag yakasindan gelmedigi bilin-
mediginden, perdenin bu yollan kesebilecegi
belirtilmis ve yaklagik 400.000 m* — 550,000 m®
alanindaki bu perde yerine bir kismi askida
yaklagik 400 000 m’ Ik Tilkiler perdesini Gner-
mistir.

Bu iki ¢bzim yolundan Tilkiler enjeksiyon
alaninda firmanin yonergesi Uzerine genis bir
arastirma yapilmistir (toplam 9 415 43 m uzun»
lugunda 31 adet sondalama kuyusu, 1000 m den
fazla arastirma galerisi), Levha 3, bu arastirma
lardan perde glizergahi boyunca yapilanlar gos-
termektedir. Yaysuyu perdesi igin hic bir aras-
tirma yapiimamistir.

Her ikisine de gerek olmayan bu perdelerin kar-
silastinimas! asagida yapilmistir.

Tilkiler Perdesi

: 2 km,

— Enjekte edilecek kisim : 2 km
— Enjeksiyon alani : 400 000 m?
— Askida kalacak kism : 750 m.

— lginden 25-30 m’ saniye su gegen aktif
Eynif Bent yeri karst yolunu kesecek,

— Galeri boyu

Yaysuyu Perdesi
— Galeri boyu 15 km,
— Enjekte edilecek kisim : 500 m
100 - 250 m’
— Askida kalacak kisim : Yok

'— Hig bir aktif karst yolunu kesmeyecek

— Enjeksiyon alani :

GOL ALANI BATI YAKASINDAN KACAK
OLMAYACAGINA DAIR VERILER

1) Go&l alanmi bati yakasinda, gol Camdag
antikim disinda gegirimsiz fllg igerisinde kal -
makta karstlk Miyosen cakiltagi ve kirectasi ile
temas etmemektedir (Levha, 1),

2) Cifte dogal seddelerden Camdag antik-
fini ile Eynif polyesi arasinda uzanan Karadere
formasyonunun Tersiyer altindaki devami S=G,
RP-6, S-2, S=4 ve RP-1 kuyulariyla saptanmigstir.
Bu formasyon antlklinal cekirdegindeki karstik
Andizli Kklrectasini bir zarf gibi sarmaktadir
(Levha: 1,2,4, Sekil: 1). Ayrica bu formasyonun
kalinligi ve gecirimsiz niteliklerini belirleyen
gamurtagi, miltasi, kumtas ardalanma ve ara
katkilarin miktarlari Mersin deresine ve Eynif
polyesine dogru artarak % 50-60 oranina ulas*
makta dolayisiyla kirectasi miktar azalmakta
dir (Sahin 1978).

3) Gol alani gecirimsizliinde en 6nemli
roli oynayan filsin (Sinanhoca fm) gol alani
ile Mersinderesi (75 km) arasindaki devami
14 adet karotlu sondalama kuyusu ve gok sayi-
da jeo-eiektrik sondajla kesin olarak saptanmis-
tir (Levha 1 -2),

ilE idaresi tarafindan gol alani bati yaka-
sinda ayrintili jeofizik calismalar yapilmis ve
sonu¢c raporu 1973 yilinda yaymlanmistir.
Yazarla irdelenerek yapilan litoloji yorumlan,
bolgesel jeolojik bulgulan ve karotlu sondala-
ma kuyular ile elde edilen verileri kanitlamak-
tadir, Ornegin K-1, k profillerinde merceksel
bicimde gosterilen Kiregtaglar  (olistolltler),
S-11, S-12, S=14 ve S-15 kuyularinda 4 ila 50 m
kalinlikta (maksimum 168 m, S-11 kuyusunda)

Flisin icerisinde merceksel klrectaslarinin
bulunmasi yerusti jeoloji verileri fle bagdas -
maktadir. Flis koridorunda bunun bir gok or -
neklerl mevcuttur. Bu bakimdan DSi jefizikgi -
lerl (1974) tarafindan kirectasi merceklerinin
flis altindaki yuksek reZzistlviteli ortama bag -
lanmasi yorumu, bdlgesel jeolojik verilerle vo
karotlu yeralti arastirma kuyular ile uyumluluk
gOstermemektedir. Diger taraftan S44 kuyu -
sunda goruldugu gibi flis altinda bulunan yik-
sek rezistiviteli ortamin (kiregctasmin) devam-
@ yant kalhnh@ hakkinda kesin bir yorum
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yapmak bu ortam! gecmedikce olanaksizdir.
Elektriksel verilere gore S44 kuyusunda 345 ve
360 vyikseltilerinde kiregtasi rezistiviteslni
veren ortama girilmistir. S44 kuyusunda ise
yukselti olarak 371, 25 de Karadere fm'na giril-
mig; Sirikienim  zonundan sonra 33540 ila
260,55 yiikseltileri arasinda flisin ince camur
tagl arakatkill kiregtasi seviyesi gecilmigtir
(zahlrl kalinlik 55 m), Kuyu 109,85 yikseltisi-
ne :kadar filsin samurtagh, :miltagsh seviyesinde
devam etmistir.

BE tarafindan agilan 930 m derinligindeki
RP-1 karotlu sondalanma kuyusundan (Levha 1
03, levha 2, A"'kesiti) elde edilen veriler
Dumanl siurtklenimin  kuzeyindeki karbonatli
birimlerle siriklenim  glineyindeki karfoonath
birimler arasinda 1000 - 1500 m genigliginde
gecirimsiz flls kusaginin varligini ‘belirlemekte»
dir, Ayrica RP-1 kuyusu sdriklenimin en azn -
dan 500 ‘m ‘kuzeydogusunda -olup 164 yiiksel
tisinde flise girmistir. Bu demektir -k gdl ala-
mna 7 ‘km uzaklkta da Dumanl siriklenim!
Oninde flis gdl yukseltisinin (184) cok Uzerin-
dedir ve suriklenimin kuzey blokunda daha
ylzlerce metre kalnhgindaki flls, striklenim
dizlemi altinda devam etmektedir.

Sonug olarak, bdlgesel jeolojinin karotlu
sondalama ‘kuyularinin ve cok sayidaki jeo =
elektrik sondajlarin saglamis oldugu veriler
sjriklenimin Onunde  flisin, suriakleniml
dikine kesen ortogonal bir kagaga engel olacak
kadar, .gol yukseltisi 185 ila karstlasmamn
taban (-50) yikseltisi arasinda slrekli oldugu.
nu gostermektedir.

4) Mersin deresinde suriklenimin ve flisin
giiney batisinda gorilen ‘Mesozoyik karfaonatit
birimler (Levha 1, 1A 3B, levha 2, kesit A=A)
paraotoktan olup, siriiklenimin  kuzeyindeki
otokton birimlerde goriilen ve ‘hidrojeolojik yon-
den énemli olan Karadere formasyonunu kap *
sartlamaktadiriar. 715,30 m, derinligindeki 3=16
kuyusu bu paraotoktan birimlerde agilmis ve
Karadere formasyonunu gecmeden Belen kireg-
tasindan sonra Andizli kTregtagma girmigtir. Bu
kuyuda 130,54 » 18742 yikseltileri arasinda
(812 cm), 143,12 - 139J4 yiikseltileri arasinda
(358 'cm) bosluk gecilmesi Karadere formas -
yonun olmamasindan dolayidir, Faraotokton
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birimler ile otokton birimleri arasinda gecirim-
siz kaim bir flis yer almaktadir.

5) Dumanli kaynaginin ciktigi Ust Kretase
yasl kirectasi olistolitinin (levha 1, F7, levha
4) bati uzantisi olmadigi ve DM-1 kuyusunun
1400 m ‘kuzey batisinda 300 m yikseltisindek:
kiregtasi mercekleri (olistolitler?) ile hidroje-
olojik 'bir iligkisinin olanaksizligi, bu olistolitin
hemen 6niinde acilan 183.35 yiikseltisinde, flis=
te baslayan ve (-21,65) yukseltisinde fliste
biten 'DM-5 kuyusu ile kanitlanmigtir.

6) Tepekli cakiltasmda sona eren RP4
kuyusunun 6niinde, Energoprojekt (1967) rapo-
rundaki ‘ML ve EE (1973) raporundaki K-1, K2
profilleri, fllse 28551 yikseltisindo giren 5-1
kuyusu, siireksiz Ust Kretase kirectagi mer -
ceklerini (olistolitlerinl) maksimum gol yuk »
seltisl Uizerinde kapsayan S-11, 8-12, S-15 kuyu®
lan bulunmaktadir, Bu kuyularda ve 156.37 -
148-38 yukseltileri arasinda flisie ndbetlesmen
S-14 kuyusundaki kirsctaslarinda hic bir karst
bosluguna, dolgusuna ve acik kanalina rastlan
mamistir. -Dolayislyle  gecirimsiz flls seddesi
yeterli bir sekilde bu y6rede de mevcuttur.

7) Bolgesel boya deneyleri yeriistu ve yer-
alti jeoloji verilerinin dogrulugunu bir kez daha
kamtlamistir, (Sekil: 1), Eynif polyesinden 1967
ylinda yapilan Akpmar boya deneyinde (Cizel-
ge: 1) boya Dumanl kaynaginda ve Camdag
antiklinm kuzey kanadindaki Seving moizl kay-
naklarinda gorilmemis fakat Embelez fayi
boyunca gelisen karst yolunu izleyerek bent
mansabi kaynaklarina ulagmigtir. Buna karsin
1976 yiinda Asagi Eynif polyesindeki Beycgayir
dideninden yapilan deneyde (cizelge: 2) Du-
manl kaynagi ve bent mansabi kaynaklarinda
gOrulmemesi, Camdag antiklini cekirdegindeki
Karadere formasyonu ve Dumanl sirtiklenim!
Ooniindeki flisin g6l alanm bati yakasi fle Eynif
polyesinden gelen aktif karat yolu arasinda
kesin ‘bir dogal sedde olduklarini hidrojeoloji
yonunden kanitlamigtir.

8) Bdlgede yeraltisuyunun, yiksek oldugu
zamanlarda Tilkiler enjeksiyon alanindaki YAS
gozlem kuyularinda YAS seviyesi 130 yiiksel-
tisine kadar cikmaktadir. EGer flls ve Karadere
formasyonu bolgenin hidrojeolojl-k  6rnegin:
olusturan dogal seddeler olmasalardi ve Eynif



Bent yeri arasindaki aktif karat yolu ile Cam -
dag antlklinin kiregtasi birimleri arasinda filsin
aginmasi dolayisiyle dogrudan bir iligki bulun-
saydi, Eynlf karst yolundan gelen sulann bir
kisimmin Akseki deresi boJazindaki kiregtas-
larindan c¢ikmasi gerekirdi.

Yazar 1966 » 1976 vyillari arasinda ve degi-
sik mevsimlerde bu cok 6nemli durumu, Cam
dag antlklininde gozlemigtir. Ozellikle Manav-
gat - irmaginin cok disiik seviyede olmasindan
yararlanarak 5 Ekim 1974 de siriiklenim boyun-
ca kacak beklenilen, Dumanh kaynaginin cik
g1 kiregtagi oiistoiitinin - menbaindaki  Ust
Krestase kirectasi m Manavgat irmagr vadis
boyunca timden incelemek olasiligini bulmusg
tur, Bu g6zlem sonucu aktif ve fosil karst
olusuklarinin kagak beklenen irmagin sag yaka-
sinda degil Dumanh kaynaginin ciktigr sol yaka-
da gelistikleri saptanmigtir.

9) Boya deneyleriyle Camdag antiklinin
deki Karadere formasyonunun bdlgesel gegi
rimsizligi saptanmis bulunmaktadir, Surtklenim
boyunca Ust Kretase yagh Dumanl kiregtag
ianndan kacak olasihgr irmaga 5.5 km, uzak
Irktaki jeoloji kesitinden de (levha 2, B-B' kesi-
ti) acikca goruldigu gibi olanaksizdir. Bu kesit-
te guneye ilerlemis devrik kiviimin Jura - Kreta»
se yash kirectaglan asinmaya ugramistir. Dola-
yisiyla stirikiemm boyunca teorik olarak buraya
kadar gelebilecegi dustnilen suyun
deresine dogru gitmesi olanaksizdir,

Mersin

10) Sdrikienim dizlemi 6niinde yeterU
geniglik ve kalinlikta gecirimsiz flis yer aldigin-
dan siriklenim dazlemi altindan bir kagak bek
lenemez (Levha 2, 4), Ayrica jeofizik verilere
gore fllis altindaki yuksek rezistiviteli ortam
(kirectast) slOrdklenimin  hemen glineyinde
(-100, 200, -300) yikseltilerine inmektedir. Bu
durum, kiregli ortamin kalin bir flis kabugu ile
sanildigini gostermektedir. Flisin bu  kahnhg:

bolgesel verilerle uyumluluk gdstermektedir,

75 km. uzunlugundaki koridorda katrandag

Olceginde kirectasi olistolitierini  kapsayan

Sinanhoca formasyonun (flisin) kalinhg 800

1000 m. dolayindadir.

SONUGLAR

a) Oymapinar bendi g6l alani bati yaka"
sinda Camdag antikiint gekirdegindeki Ust Tri»
yas-Jura yasl Karadere formasyonu ve Du-
manh siiriiklenimi 6niinde yer alan Ust Kre-
tas© Paleosen yash Slrianhoca formasyonu
(flis), Camdag antiklinl ile 30 km, kuzey bati-
sindaki Eynif polye arasinda bir su bolimui
hatti olusturmaktadir. Yeristu, yeralti arastir-
malari ve boya deneyi neticelerine gore her
iki formasyon da gol alani bati yakasi gegirim-
sizligi icin yeterli kalinlk ve uygun konuma
sahiptirler.

b) Flisin yasi ilk defa Erk (1969) tarafin-
dan Triyas-Kretase-Paleosen olarak yorum-
lanmigtir. Bu yorumdan hareket edilseydi ola-
silikla gol alani bati yakasinda hi¢c bir aras-
tirmaya gerek duyulmayacakti, Buna karsin
yeralti ve yerlUstlu arastirmalarina, flisin yas»-
nin genc oldugu distnulerek devam edilmis-
tir. Nap teorisi He ilgili olarak flisin Ust Triyas
Ust Keretase yasinda olmasi ihtimalinin belir-
lendigi 1973"1974-1975 vyillarinda dahi mil-
yonlarca lira tutarindaki yeralti arastirmalar
durmamistir, Gol alaninda, piyezometre ve bi-
rimlerin yapisal konumlan fle litolojileri hak-
kinda daha ayrintih  bilgi ediniimek amaciyla
yalniz 1974-1976 yillan arasinda toplam
2543,14 m. uzunlugundaki RP-1, RP-6, RP-3.RP-4
ve DM-5 kuyular acilmigtir.

Gol alani bati yakasinin gecirimsizligi igin
fiisin yaginin Ust Triyas, Ust Kretase olmasi-
na gerek yoktur. Ust Kretase - Paleosen yasli
flise gore kurulan ve yeralti arastirmalan -
boya deneyleri ile varhdi kesinlikle kanitlanan
jeolojik ve hidrojeolojlk model gol alani bati
yakasi gecirimsizligi icin yeterlidir, Nap teorisi
se THyas - Kretase vyash flis bu yeterlilige
olumlu yonde ek faktorlerdir,

c) Karsit goruste olanlar tarafindan bu-
gune kadar arazi gozlemlerine ve bilimsel je«
olojlk - jeoteknlk verilere dayanan bir rapor
yayimlanmamigtir. Buna karsin Mersin dere-
si - Eynif polyest arasinda calisan ve boya de-
neyini yapan OSi elemanlan tarafindan gol
alani bati yakasi gecirimsizligi ile ilgili olumlu
raporlar yaymlanmistir; Sahin (1975), Altug,
(1975), Glney» Ataman, Dogan (1976).



d) Teknik yonden yapiiirhgr kuskulu, Ke-
ban bendindeki «Yengec Magarasi « Petek ma-
Garas» benzeri Olgekte aktif karst yollarini
iceren ve yapimi gereksiz Tilkiler enjeksiyon
perdesinden vazgecilmesi Oymapmar projesi-
ne yarim milyar liraya yakin bir ekonomi saf~
lamigtir,
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Gizelge 5:O0YMAPINAR BENT YERINDEKI
YERSEL BOYA (FLUORESSEIN) DENEYLERI

Table 5 : Local dye (fluoressein) tests at the Oymapinar damsite

YAPAN : E.I.E
Made by : SAYDUN ALTUG

DENEY
. No. DI DI om DIX
Experiment
ATILAN YER |GALERi-Adit |KAYNAK-Spring| KUYU- Hole |GALERI-Adit
Injection location | LA-12/145m M4 RSI- 83 r»-...mmﬁw@ﬂﬁ.
§mub. < SU BESLEMESI e u-...uf K3 K
Artificial tgﬁaeﬁao ‘ - | . 1001
ATIM ZAMANI | & E| '-10.197 5.10.197) 27.10.1971 410097 |3
lnjection _time 2E s ‘ Y wu.s. 09.20 w..... w%mw nwu.i
M I 11.00 1,30-12 30 14.30 7
M2 12.00 8x | 0600
m M3 13.00 I1.40 0530
el E] mM3a 12.00 1. 10 0530
el > ~ - -
i~ % M3b 12.00 1. 10 06.30
= __ s _ ‘ ‘
nl ! M4 .20 0430
zZ . - —
m Z&o ‘ 11.00
| W _sa_u‘ 13.00 )
m T—shn B ‘ 13.00 ‘
- M4ad 12.00 04.45
ed M7 06,00
M, @ MI3 28.x | 06.00
v e - - -
Wm @ Mi4 28.x | 06.30
W .“MW MIS 28X | 0700
m 5| Me 28x | 0800
m_.\tu - MI7 ‘ 28.X | 08.00
m Mis 28.x | 08 00
- =| Mo ‘ i 28.x | 08.00
ORTALAMA HIZ m /dak=m/min -a\nnrmna\a.a m/sa=m/h m/sa-m/h
23 23
Average  velocity 3s 4 qm 3

Ref: 1/5 000 OLCEKLI JEOLOVI HARITASI (Sek:.2..)
1/5000 Scale geologic map (Fig: 2..)









