Toprak Barajlarda

Filislerden Gecirimsiz

Cekirdek Malzemesi Yapimi

TALIP KARAGUUDLARINDAN

GiRiS

Aslantas Baraji ve HES, Insaat1 kesin pro-
je asamasinda DSI adina calismalar1 yapan Ac-
rea-Syndlbel-Su Yap1 (1970) miihendislik firma-
s1 baraj ana govdesinin ingaatinda fills malzeme-
sinin kullanma olanaklarini aragtirmak amaciyla
bir dolgu deneyi yapmustir. Dolgu 25x25 m. bo-
yutlu bir sahada 11 tabakadan olusmustur. Dol-
gunun yapimi sirasinda, her bir tabakada sikis-
tirma araclarinin su muhtevasinin ve ayrigmus f'i-
MS ile .taze filisin her birinin ayr1 ayr1 kombinas-
yonlart denenmistir. Bu' caligmalar sonucunda
ayrigmis f iligm c¢ekirdek malzemesi olarak kulla-
nilabilecegi saptanmistir.
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DMj, Aslantas Baraji Kontrol Amirligi, Adana

Aslantas Baraji ve HES, Insaat Igleri Tek-
nik Sartnamesinde ayrigmis filisin ¢ekirdekte
kullanilmadan once ikinci bir deney dolgusun-
dan gecirilmesi ongoriilmiis ve ilk deneyde el-
de edilen sonuglardan sartnameye konan stan-
dartlara uygun olarak yapilmasi istenmistir*

Deney dolgusunu iceren iglemlerin ana
amaci sartnamede belirtildigi gibi miiteahhidin
dolguda en uygun yontemi bulmasini saglamak-
tir,

Déney dolgusunda toplam 25.000 m’ mal-
zeme kullanilacak ve bu da 3 ayr sistemle yii-
rutilecektir. Sekil 1 ve 2 de gorildiigii gibi ta-
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Sekil 1,

bakalar 30 cm lik kalinlikta serilecek ve boyut-
lar1 da e§it olacaktir. Programda ongoriilen sis-
tem,

I — Lastik tekerlekli silindirle sikigtir-
ma,

II — Titresimli silindirle sikistirma,

ili — Ke¢i ayagiyla sikistirma seklinde
yapilacaktir.

Baraj ana govdesinde, menba VB mansap
batardolarmda gecirimsiz zon olarak kullanila-
cak malzemenin %48 i kazi1 sonucu depo edilen
ayrismis filisten olusacaktir. Deney dolgusu ay-
rnigmus filis ocak sahasi ile gecgici depolarda bu-
lunan ayrismus filisi de kapsamaktadir®

Sekil 2: Kesit A-A ve B-B.

Ayrifmig filis: Genel olarak kumtasi, ca-
murtas1 (silttasi+kiltagi) bantlannin nobetles-
mesinden olusur. Yaklasik olarak kumtap bant-

lar1 % 20-25 gibi bir hacim kaplar. Ayrismis fi-
lis icindeki kil miktar1 1% 35-45 arasinda degis-
mektedir, Aslantas Barajinda yapilmakta olan
deney dolguau kesin sonuca baglanmamis olup,
devam etmektedir. Bu yazida sadece titresimli
silindirle yapilan P-1 ve P-2 zonlart agiklanmig-
tir. Dolgu esnasinda yapilan deneylerin ortala-
malar1 yaziya aktarimustir, '

CEEIBDEK MAIZEMESt OLABAK
KUTJLAN®HAOAK AYMSmg FttiS ICIN
TEKNIK SABTNAMEDEKt KO|TJIXAB

Klek Auali/i

Sikistirlmii fuig uzerinde elek analizi asa-
gida belirtilen sinirlar icinde olacaktir.

‘'U.S. Standart Mek Boyutu Toplan gece» %

6 ing 100

8§ " : 82—100
1 12 ing 65—100
3/8 " 30—80
No. 4 2518
No, 50 17—50
No, 200 15—45

Su Muhtevasi

Gecirimsin dolgunun —4 kisminin su muh-
tevast dolgusunun sikistirma ekipmanmin ge-
rekli sekilde galismasina engel olacak kadar 1s-
lak olmadik¢a, optimum su muhtevasinin —1 ve
+3 1 olacaktir, (ASTM D 698-66T)

Yogunluk

Sikistirilmig  gecirimsiz  dolgu malzemesi,
ASTM D 098-86T "Topraklarda RutubetTo-
gunluk Iliskileri" kisminda tanimlanan mak-
simum kuru yogunlugun en a1 %98 mertebe-
sinde bir kuru yogunluga sahip olacaktir.

JEOLOJIi MUHBNDISLIOI/gUBAT 10TS 19



KESIN PROJE ASAMASINDA FttJS
UZERINDE YAPILAN DENEYLERIN
SONUCLAItt

a) FElek analizi teknik sartnamedekinin

aynisidir,
b) Atterbei*g limitleri: LL = 36-64 %

Fi = 10-20 f/c
alinmustir.

¢) Standart pmktor;
d (max) = 1,67-1.72 t/m’
Wopt = 10-21 >%
d) Tabii su muhtevasi: W = 17-19 j%

e) Ozgill agirlik 271-2.70 dur.

DENEY DOLGUSUNDA KULLANILAN
EKiPMAN

CAT D7 Dozer
CAT Da "

Kamyon (Damperli yeter sayida)

Titresimli silindir (D ynapae CH-61)

Motor skreyrer

Baraj tipi keci ayagi (8, kisimda kullanil-
mak 1" ere)

Laatik tekerlekli sikistirict (50 tonluk)

.DENET DOLGUSUNDA YAPILAN
ISIMMMR

Dolguda her zonda 2 ayri islem uygulana-
caktir. Birinci islemde A kesitinde optimum su
muhtevast %20-21, B kesitinde ise j%23«35 e
kadar yikseltilecektir. Ocaktan dolgu yerine
malzeme gonderilirken ona gore isleme tabi tu-
tulacaktir*

Malzeme OcaguidaM Islemler

Malzeme alinacak yerde tist kisimlar siyri-
larak nebati toprak ve bitki kokleri arindirilir.
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Dolguda kullanilacak malzemenin birkag
yerinden numuneler alinarak su muhtevasi 3 ay-
r1 yontemle bulunur, (1- Normal 24 saat, 2 - Ca»
buk yontem 1 saat. 3 - Elendikten sonra.)

Ortalama olarak tabii su muhtevast % 16-18
arasinda bulunmustur«

Dolgu sahasinda sikistirilan her tabakanin
hacmi belli oldugundan ocaktan da riperli kamgi
ile ayn1 hacimda olacak sekilde malzeme kazisi
yapilir.

Tabii su muhtevast icin kazilan yerler hor-
tumla sulanir* (Verilecek su miktart hacim belli
oldugundan sinirhidir.)

Suyu verilen malzeme en ge¢ 1 saat iginde
belirli bir yerde toplanarak en az 12 saat bek-
letilir. Bekletmenin nedeni homojen su muhteva-
st saglamak igindir.

Depolardan alman malzeme de ayni igsleme
tabi tutulacaktir»)

Dolguda Yapiian Iflemlerin Sirasi

Ocak yerinde sulandirilip 12 saat bekletilen
ayrigmis filis kamyonlarla dolgu yerine tasina-
rak dokiiliir. Diizeltme ve serme islemi 30 cm,
tabaka kalinliginda dozerle yapilir. Ve sogurma
anmda cabuk metodla su muhtevasi bulunur.

Serme isleminden sonra su muhtevasi ye-
tersim ise tekrar arazoz ile sulandirilir.

Sikistirma islemi titresimli silindir Ile 4 pas
gececek sekilde olur. Sikistirma hizi 5 km/saat«
tir,

Sikistirmadan sonra gerekli deneyler icin
numuneler alinir.

Ikinci tabaka serilmeden 6nce tabakalar
arasinda baglantiyr saglamak ve yeterli su ver-
mek icin serilip sikistirilan tabaka 5 cm derinli-
ginde kazilarak arazozle sulanir.



Do.'gu Uzerinde Yapilan Deneyler

Sikistirma igleminden sonra P-1 ve P-2 zon«
larmda yapilan deneylerin ortalamalar1 yazilip
sonuglan eklerde belirtilmistir. Her tabaka icin
deneyler istenenden fazla alinnmugtir*

Deneyler icin her tabakadan 4 ayr1 yerden
numuneler alinmustir.

Yapilan deneyler:

Elek analizi
Atterberg Umitleri
Ozgiil agirlik

Su muhtevasi
Kesafet hunileri ile

kum tasima yontemi kullanilarak sikistirma de-
recesi bulunmustur.

Deneyler ve Yapihs SeMlferl

Dane boyutu deneyi teknik sartnamede on-
goriildiigi gibi yapildi.

Mek anaM: Fili§ tizerinde elek analizi sart-
namede oldugu yontemde yikanarak yapilmak-
ta olup, burada malzemenin tiimii laboratuarda
yikanmaktadir. Oysa sartnamede 1 1/2 ingin
uizerindeki malzemenin kuru, altmdakinin ise yi-
kanarak elenmesi 6n goriilmiustiir. Laboratuarda
I 1/2 ingin tizerinde yapilan bir ¢cok nem de-
neylerinde eleme islemi sonucuna kadar malze-
me karakterinde yikamadan dolay1 herhangi bir
deformasyon gostermemesi sonucu kabul edilen
bir yontem olmus ve 11/2 ingin tizerindeki mal-
zeme cogunlukla yikanmadan dolay1 bize iyi bir
sonu¢ vermistir.
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Su mubhtevasi ve proktor deneyleri standart sonra yapilacak deneylerin amaci sartnamede

yontemlere gore:

Ozgiil agirlik. 4 nolu elegin altindaki mal-
zemelerden yapildi.

Atterberg limitleri itandart yontemlerle
belirtildi.

Yerinde yogunluk deneyi, hacim olgtimil igin
standart kum tasirma yontemi uygulandi* Ko-
ni capinda ag¢ilan ¢ukur derinligi ortalama 27 cm
derinlik acilarak yapilip bir alttaki sikismis ta-
bakaya kadar olan cukur yogunlugunu bize ver-
mesidir. Acilan gukur koniden akitilan kalibre
hacmi belli kumla tasirmak suretiyle bulunuyor»

SONUC

Kesin proje asamasinda yapilan deneylerle
yapilmakta olan deney dolgusunda elde edilen
sonuglara gore ayrigmis filisin gegcMmsis cekir-
dekte kullanilabilirligi saptanmistir. Bundan
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ongortilen sonuclarin en iyi ve en kolay sekilde
elde edilmesi icindir,

Deneylerden elde edilen verilere gore.

Ozellikle —200 nolu elek olmak iizere? dane
boyu dagilimimi saglamakta gliclik cekilecektir,

iri malzemelerin, Ozellikle kum taslarinin
olusu, su muhtevasinda homojenlik saglamayi
giiclestirmektedir, ve sikismayr da etkilemekte-
dir.

Suyun malzemeye katilmasi ile kullanilma-
s1 arasindaki zamanin az oldugu saptanmugtir®

Ayrismis filisin dolguda kullanilmast ile ba-
raj kazisindan c¢ikacak olan malzeme degerlen-
dirilmis olacaktir, Yaklagik olarak 450 x 10’ liik
ayrismis filisin kazi sonucu elde edilmesinin ya-
nmda bu tip malzemenin dolguda kullanilmasi
ayr1 bir Onem tasimaktadir, Filislerde yapilacak
olan barajlara bu tip calisma 1sik tutacak ve i
saatm bitiminde ekonomiye katkis1 gortilecektir,



Plastisite indeksi %

DENEY DOLGUSU PLASTISTE DIVAGRAM
(titresimli silindir )
P-1 ZOMNU
7.
60 }
% —1e
3
" g
CH
40 //
A
v
30 /
20 o+t
%
0 CL MH
oL
b—d—-
) M ML
0 w20 30 40 50 60 10 80 90 100
likit  Limit /s
' TABAKALAR
zon ve tab I -4 200
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DENEY DOLGUSU PLASTISITE DIYAGRAMI

( titresimli  silindir )
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(titresimli silindir

)

P1ve P2 ZONLAR! ICIN SU MUHTEVASI SONUGLARI (NO.4 )

zon ve |tabii su su eklendikten serildikt;*n sikistirmadan
tab.No |muh % sonra sonra sonra
stcridcr:;buklc%?_’dk standart | cabuk §tand, cabuk gqnd ktg?wafet-el(%gdll- opt su
245.]1.5 |sonra| 24 saat| ) saat |24 s s 124 s jghpdani{sonra )
aor |es 850 | 206 | 28 | 220 [182 [199 | 106|205 | 201
A2 242 23.4 19.6 205 216 | 200 | 204 20.7
A-3 209 94 22.1. 23.8 22.8 23 203 229 214 [19.8 ] 199
DRTALAMA 19.8 23.7 21. 209
B-l 202 22.9 20.4 | 205 {205] 206|213 214
B-2 201 118.3] 195 225 20.8 22.2 | 207 | 2221 22.2|215] 205
”78“3 18.6/16.6]186 23} 23.5 233 227 238 20.3120.3] 19.4
DRTALAMA 19.¢.I 22.8 23 8 23
P1ORT. IISEs' 23|25 2240 22.0
A_4 15511481491 247 25.0 ?3.\9 2341 21412051184 19.9
A-5 h37h6.00138| 226 2171 195[21.4]19.9/203| 19.3
A-6 22.7 26.2| 22.7(221]20.2
ORTALAMA 1478 23.7% 22.57 20.3¢
B-A  hiss)isafis0]| 242 254 247 | 233[240| 191
B-5 255 226 198 |19.7|213
B-6 237 | 243|262 225|23| 208
ORTALAMA| lll.B | 2%185 21.?0 21.88
P2 ORT 14 .?L‘.OB 23.29 2Ln




P! vePR2 ZONLAR!I ICIN ARAZI KASAFETI DENEY SONUCLARI-
( titresimli silindir )

Zon ve standart ardzi kesafeti skistrma ],
tab. no _ proktor deneyi _ deneyi derecesi ®fe 1+ NO 4
1

Al 1.66 202 173 | 197 | 182 104 258
A-2 168 207 159 | 200 | 185 95 LT
A-3 1 68 200 | 166 | 204 | 177 98 : 289
ORTALAMA | 1,68 203 166 | 204 | 18 98 ; 32
B-1 163 214 | 167 | 208 | 178 102 270
B-2 166 20.6 170 | 22.2 | 180 10 3 279
B_3 165 9.4 | 161 | 203

'ORTALAMA| 1.65 20.5 166 | 210 | 179 1025 28,

P1 ORT. 166 206 | 166 | 207 1.80 00 | 30
A-4 L7 199 | 158 | 205 | 180 925 | 521
A-5S 1.66 19.3 146 | 213 | 173 88 539
A-G 1.64 21.5 157 | 214 1.81 96 55.)

ORTALAMA | 167 2025 154 | 2093 | 178 92 537
B-4 169 19.) ‘ \75 | 233 | .88 95.57 53)
B-5 166 200 | 150 196 | 175 90 53.7
B-6 170 186 | \.35 '21,9' 167 82 : | 755.1

ORTALAMA | 168 1023 | 155 | 250, 177 | 903 Y

P-2 ORI 168 19.74 ‘ 154 | 2122 | 178 92 1 53.8
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