TURKIYE KAOLIN YATAKLARI ILE
HIDROTERMAL CEVHERLER ARASINDA
GORULEN ILISKILER®

tSMAIL1 SEYHAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii; Ankara

OZ1 Tiirkiye'nin bazi biiyiikk kaolin yataklar1 dis kokenli olduklart halde, pek gok kaolin
yataklar1 hidrotermal orijinlidir. Bu yataklarin hidrotermal kokenli olduklar1 kuvvetli silMes-
me, limonitle§me, tektonik hatlara baghlik gibi Ozellikler yaninda bilhassa siilfUrlii cevherler,
eiva, antimon ve f lorit gibi tipik hidrotermal cevherlerle birlikte zuhur etmelerinden agikca an-
latilmaktadir. Hidrotermal yataklarin volkanik olaylara daha fazla bagli olanlarda kalinlik nis*
beten az ve lateral uzamim daha belirgindir. Fay sonlarina bagh olanlarda ise 100 metreyi bu-
lan derinliklere rastlanmistir, Hidrotermal kaolin yataklarinin onemli bir bolimii alimitlesme,
pirit ve elementer kiikiirt olusumlari, ve 3b, Hg, Pb, Zn, Cu, Ni, Co— siilfid mineralleri nedeni
ile kullanllamaz hale gelmiglerdir* Kaolinlesme ile ilgili kimyasal olaylar metalik cevherlerin
kontrasyonuna hizmet ederken, bu cevher olusumlarmm BH— sartlarin1 degistirmesi sonucu
kaolin yataklarmm 1llit ve montmorillonit muhtevalar1 da yiikselmektedir.

ABSHRAGX: Many of the Turkish kaolin deposits are hydrothermal type although some of the
country's major deposits are believed to have originated from weathering. Intensive silicifica-
tion and limonitization and the associated hydrothermal ores such as mercury, antimony, flu-
orite and sulfur minerals are taken as indication to hydrothermal origin. The thickness of the
hydrothermal kaolin deposits controlled by volcanic phenomena is, generally speaking, com-
paratively less, where as their lateral persistances often considerable* Those oecuring within
the fault zones, however, attain considerable thickness — locally as much as 100 meters. Bulk
of the Turkish kaolin deposits formed by hydrothermal actions are presently considered unecono-
mic due to extensive alunitization, and the associated pyrite, and sulfur formations and 3b, Hg,
Pb, Zn, Cu, Ni, and Co - sulfide minerals. Chemical processes associated with kaolinization are
believed to have led to the high concentrations of metallic ores, which in turn caused conside-
rable changes in the pH - conditions of the deposit, thus resulting in marked increases in the
illite and montmoriilonite content of these deposits*

(*) Uluslararas: 8, Kaolin Simpozyumu tebliglerinden olup Eyliil 1977 de Ispanya'da ingilizce olarak yayimn-
lanmugtir,
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Tiirkiye'de 65-70 kaolin isletmesinden yilda
110.000 t kaolin Uretilmektedir. Bu liretimin an«
cak 8-10 bin tonu 8-4 kaolin silizme tesisinden
elde edilen yikanmig kaolindir. Ancak yakin bir
gelecekte 10-15 adet siizme tesisinden 40-50 bin
ton yikanmis ince seramik ve kagit kaolini lire-
turnesine yonelik yatirnrmlar hizli bir sekil-
de devam etmektedir. Ham kaolin {reti-
minin ise 5 yil iginde 200.000 tona ¢Ik-
mast beklenmektedir. Bu hedeflere ulasil-
diginda yilda 10 bin tonu bulan kaolin
ithalinin Onlenmesi de mimkiin olacaktir.
Basta hidrotermal orijinli yataklar olmak tize«
re kaolin konusundaki sondajli detay etiidlere
hiz verilmistir. 1976 yilinda MTA Enstitiisiince
en az 10 kaolin sahasinda 25 jeolog ile c¢alsil-
maktadir. Diger ozel ve kamu kurulusglarinin da
ayn1 oranda arama yaptiklar1 distntiliirse Tur-
kiye'de bu sektoriin kazandig1i 6énem agik¢a an-
lagilabilir*  Simdiye kadar yapilan c¢aligmalar
Turkiye'de yarist hidrotermal orijinli olmak tize-
re takriben 25-30 milyon ton isletilebilir kaolin
rezervi bulunabilecegini ortaya koymustur, Yil-
lik kapasitesi 200.000 tona yaklasan seramik
sanayiinin ve yillik kaolin gereksinmesinin ya»
km bir gelecekte 30.000 t. bulmasi beklenen ka-
g1t sanayiinin hammadde glivenliginin saglan-
mas1 pek giic olmayacaktir. Feldspat, kil, §ifer-
ton ve diger benzeri hammaddeler konusunda da
durum aynidir, Ancak istenilen hedeflere ulasil-
mast Ozellikle yerbilimcilerinin arazi ve labora-
tuvarlarda kaolin jenezi, parajeneii ve bununla
ilgili cevher hazirlama teknolojisi lizerinde yo-
gun calismalar yapmalarin1 gerektirmektedir.
Asagida hidrotermal olusumlu kaolin yatakla-
rinda yurutilmus ve halen yuritulmekte olan
bu tiir arastirmalardan elde edilen bilgilerin ki-
sa bir Ozeti verilmistir,

Usak

Karacayir mevkiinde bulunan ve halen is-
letilmekte olan kaolin yatagi, buradaki bir ne-
ojen havzasinda c¢okelmis riyolitik tiiflerin bu
havza ile paleozoik masifi sinirlayan fay hattin-
da hidrotermal bozusmasi sonucu olugsmustur.
Takriben 50 m. kalinlik arzeden bu yatak ile pa-
leozoik arasindaki sllMesmis kutleler pirit,
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pyrotin, bravoit (Ni-Cosllfid) yoOniinden zen-
gindir. Cevrede ayrica civa zuhurlar1 da bulun«
maktadir®* Cevher icinde yer yer kaliteyi diisu-
ren mangan minerallerine de rastlanmaktadir.
Gerek jeolojik ve tektonik yapi, gerekse bahse-
dilen parajenez, yatagin tersiyer volkanizmaai-
na bagh hidrotermal eriyiklerin etkisiyle olus-
tugunu gostermektedir (§ekil 1).

Usak - Karacaywr tipi,

Sekil 1:

Giresun

Osmaniye bolgesinde bulunan yataklar cev-
redeki pirit, Pb-Zn ve barit olusumlar ile ya-
kinen ilgili goriilmektedir. Koyu renkli kaolin
icinde dissémine pirit olusumlart gok yaygindir.
Yapilan deneyler bu kaolinin yikandiktan sonra
kagit ve ince seramik sanayiinde kullanilabile-
cegini gostermistir. Yatagin biiyik bir kismin-
da 1illit minerali hakimdir* Yapilan incelemeler
bu yatagin lstkretase volkanitlerinin cevher
eriyikleri getiren hidrotermal sularin etkisiyle
olustugunu gostermektedir (Sekil 2),
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Sekil 2: Giresun - Osmaniye tipi,

Bingol

Kurudere mevkiinde bir fay hatti1 boyunca
zuhur eden bu yataklar neojen volkanitleri igin«



dedir* Ortii kayaglar yogun bicimde silislesmis
ve oksitlenmiglerdir. Kaolin biiyiik Olgiide alii-
nitlesmistir* Cok ince taneli pirit olugumlar yay-
gin bir durum argietmektedir Yer yer elemen«
ter kiikiirt olusumlarina da rastlanmaktadir.
Cevrede biiytik opal kiitleleri ve riyolitler icinde
perlit olusumlart goriilmektedir. Yatagin etiidi
tamamlanmamustir. Pirit ihtiva eden asit buin-
yeli ve neojen yash tiiflerin HI3304 ce zenginle-
sen yiizey ve yeralti sular ile bozugmasina bag-
I alunitlesme ve kaolinlesme hipotezi de hidro-
termal olusum hipotezi kadar gegerli gOriin«
mektedir (Sekil 3).

Sekil 3: Bingél - Kurudere tipi.

Balikesir

ivrinde'de bulunan ve halen igletilen yatak-
larin 6nemli bir bollimii pirit, altinit ve damir bi-
lesikleri nedeni ile, bir diger bolimi de yaygin
halde bulunan antimonit igneciklerinden dolay:
kullanilamaz haldedir, Kaolinlesen neojen vol-
kanitleri antimonit ihtiva eden siliglesmis Ortii
kayaclar altindadir. Cevrede isletilen cok sayida
antimonit daman vardir* Bu bolgedeki kaolin
yataklar lateral ve kiitlesel bir gorinim arz«
etmelerine ragmen volkanik-hidrotermal olu-
gumludurlar (Sekil 4).
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Sekil 4: Tvrindi tipL

Aksaray

Gelveri mevkiinde bulunan kaolin yataklar1
kuvvetli bir allinitlesmeye maruz kalmiglardir.
Bu kaolin siilfad muhtevast nedeni ile sadece
kagit sanayiinde ve bir mikdar da beyaz ¢imen«
to imalinde kullanilmaktadir. Anayatak bir fay
mnn boyunca uzanmaktadir. Yatagin derinligi
60-70 metreyi bulmaktadir. Geniglik 20-30 m* fay
boyunca uzanim ise bir kilometreyi agsmaktadir»
Fay zonu cevrede genis alanlar kapsayan neo-
jen yasl ignimbiritlerle permiyen mermerlerini
birbirinden ayirmaktadir, Kaolin ve alunite re-
fakat eden opailesmis kaolinize zon civa zuhur-
lar1 bakimmdan cok zengindir. Acik isletmeye
elverigli ylizde yarim civa ihtiva eden bu yatak
civa piyasasindaki durgunluk nedeni ile deger-
lendirilememektedir. Yatagin jeolojik ve tekto-
nik yapisi ile mineral parajenezi tersiyer volka-
nizmasma bagli hidrotermal bir kaolinlesmeyi
ispat etmektedir (Sekil 5). '
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Sekil 5: Aksaray - Gelveri tipi.

Cicekdag

Merkezi Anadolu masiflerinde yer alan
Eosen yasli siyenitler f ayli zonlar boyunca yay-
gin hidrotermal florit olusumlarina sahne ol-
muglardir*  Bloritler bazi hallerde kuvvetli bir
sekide suislesmis siyenitler i¢inde dissémine ya-
taklar meydana getirmektedir, Florit olusumu
gortilen yerlerde siyenitlerin onemli ol¢tide kao-
linlestigi de zaman zaman miusahade edilmekte-
dir. Heniiz ©tiidleri yapilmamig ve isletilmeyen
bu kaolin yataklarinin da hidrotermal orijine
sahip olduklar stiphesizdir (Sekil 6) *
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Sekil 6: Cicekdag tipi,

Kiitahya

Gevrekseydikoy mevkiinde bulunan ve ka*
g1t sanayiinde kullanilan altinitli kaolinler muh-
telif renkli ve desenli opal tabakalari ile birlikte
zuhur etmektedirer. Zaman zaman saf alunite
donii§en yataklar muhtelif sedimanter tabaka-
lar halinde genis bir yaylhm gostermektedir.
Bazi fay zonlannda kaolinlesmenin kesintisin
100 m, derinlige kadar ulastif1 goriilmektedir.
Yatagin hem dig kokenli, hem volkanik hem de
hidrotermai orijinli oldugu yolunda degisik ih-
timaller ileri siiriilmekle beraber tersiyer vol-
kamzmasmm hidrotermai eriyiklerine bagh bir
kaolMesme en yakin ihtimaldir (Sekil 7).
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Sekil 7: Gevrekseydi kdy tipi,

MihaiN'mk

Ust Kretase'den sonra alpin hareketlerle
yikselmeye baslayan merkezi anadolu masifleri
ile ¢Oken havzalarin faylarla arizalanmig kon-
tag! iistkretase sonunda ofiyolitlerin, Eosen'de
ise granitlerin intrizyonuna maruz kalmistir*
Daha sonra neojen'de vukubulan tersiyer volka-
nizmasi ise Ozellikle ¢oken havzalarda etkili ol-
muglardir. Bahis konusu tersiyer voikanizmasi«
na ait hidrotermai eriyikler Havia-masif kon«
tagindaki serpantinlerde manyezit, asbest ve do-
lomit olusumlarina, granit ve andezitlerde ise
kaolin yataklarinin tesekkiiline imkan vermis-
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lerdir* Kaolin yataklarinin montmorillonit muh-
tevasi serpantinlere yaslastikca artmakta bazi
hallerde genis bentonit yataklar1 olusmaktadir,
Havza ortasina dogru manyezit yumrularindan
liletas1 olusumlarina gegilmektedir. Tersiyer
volkanizmasmin bu havzalarda olusturdugu en
onemli maden ise bor tuzlaridir, Bu mineral pa-
ra jenezinin agik bir sekilde goriildiigti Eskise-
hir bolgesindeki Mihaliccik kaolin yataklarinda
kuvvetli silislesmeler ve oksidlenmeler mevcut-
tur, Oyleki Mihaliggik kaolin yataklarmin limo-
nitce cok zengin Ortll kayaglari zaman zaman c¢i-
mento Uretiminde demir cevheri olarak kullanil-
mak tizere igletilmislerdir* Bu bolgedeki kaolini-
me zon birkag yliz metre genisliginde ve birkag
km, uzunluktadtr. Bu zon i¢inde birkac metre
geniglikte ve birkag yliz metre uzunlukta miin-
ferit kaolin fiionlar1 da yer yer gorilmektedir.
Bu kaolin filonlarma beyaz opaller refakat et«
mektedir. Yapilan sondajlar yeryiiziinden 100-
150 m, derinlikte bu kaolin filonlarmin' pirit ve
kalkopirit te ihtiva etmeye basladigini goster-
mistir. Havza masif sinir1 boyunca uzanan Ahir-
o6zii-Ucbash-Haliloflan-Degirmendere kaolinleri-
nin jeolojik ve tektonik yapisi ile yukarda anla-
tilan mineral parajenezi bu kaolin yataklarinin
hidrotermai orijinli olduklarin1 acik¢a ortaya
koymaktadir (Sekil 8).

Ma tamorphic
Massi

Mihahocik tipi.

Sekil 8:

SONUC

Genellikle biitiin diinyada oldugu gibi bas-
langicta Tirkiye'de de kaolin yataklarinin dis
tesirlerin getirdigi bozugma ile olustuklar1 kabul
edilmisti* Jeolojik etlidlerin ve isletme faaliyet-
lerinin gelismesi sonucu gorilmiistiir ki bazi
yataklarda feldspatlarin kaolinlesmesi volkanik



olaylar sirasinda baglamis bildhare dig altéras-
yon ile tamamlanmistir. Ve nihayet yukarda or-
nekleri verilen pek gok kaolin yataginin ise plu-
tonik ve subvolkanik olaylar cercevesinde tek-
tonik lonlarda hidrotermal eriyiklerin etkisi ile
meydana geldikleri anlagilmistir. Stiphesiz Can»
Sindirgi, Bilecik, Rize, Kiitahya ve Avanos'ta
tamamen dig alterasyona bagh biylik kaolin
yataklar1 olusmustur» Fakat hidrotermal orijin-
li kaolin yataklarinin ekonomik degeri bunlar-
dan az degildir. Gelecekte bu yataklarda hem
kaolin hem de ona refakat eden pirit> florit,
allinit, bentonit, limonit, antimonit, civa, felds«
pat, kuvars kumu ve benzeri yan uriinleri lre-
tecek tesislerin kurulmasi ile bu tip yataklarin
onemi daha da artacaktir® Bu tip kaolinlerin bu-
giin icin en bliylilk sorunlar1 yataklarda kisa
mesafelerde aliinit, illit ve montmorillonit muh-
tevalarinin artmasidir. Sadece kagit sanaylinde
bir mikdar kullanilabilen allinitli kaolinlerin kal-
sine edilmeleri ile aliimina tenoru ¢ok ytuiksek bir

refrakter mazemenin elde edilebilecegi anlasil-
maktadir. Gelecekte az allinitli kaolinlerin kal*
sine edilerek seramik sanayiinde, aliinit muhte-
vasi yiiksek kaolinlerin ise aliimina, potash giib-
re ve silfiirik asit tretiminde kullanilmalar
mimkiin olacaktir .Dissémine pirit ihtiva eden
hidrotermal orijinli Illit yataklarinin siiziilerek
degerlendirilmesi ise aliinitli kaolinlerden daha
kisa vadede gerceklesecek gibi goriinmektedir,
Hidrotermal kaolin yataklarinin diger bir soru-
nu olan hentonitlesme bu yataklarin granit ve
serpantin kontaklarinda yer almasindan ileri
gelmektedir, Bazik yan kayaclarm diger bir sa-
kincas1 ortamin demir bilesikleri bakimindan
zenginlestirilmesidir, Kaolinlerin Onemli bir bo-
[imiiniin bu ylizden pasaya atilmasina ragmen
bazik yan kaya¢ ve bazik ortam silislerin biin-
yeden atilmasi ve kuvarssiz plastik kaolin olu-
sumu icin ¢ok muhimdir. Bu tip kaolinler ye-
terli kaolin yikama tesislerinin bulunmadigi
Turkiye icin son derece degerlidir.
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