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OZ- Hexagonal kristal sekline sahip olan Grafit, biiyiik bir 1s1 iletkenligine sahip olup, yak-
lagik 3500 °O de yanmaga baslar. Bu ozelligi Grafit'e ozellikle izabe, dokimciiliikte kullanim
sahalar1 acmigtir. Ayrica elektrod olarak kullanilan Grafit'in dogada iki sekli bulunmaktadir.
Bunlara miakro,- ve mikro veya kripto kristalin grafit adi verilmektedir,

Grafit doga'da yiiksek sicaklik etkisiyle olusur, en cok bulunan tipleri ise metamorfik
olanlaridir. Diinya Grafit iliretimi 376.000 ton/yil dir.

ABSTRACT: Graphite, having hexagonal crystal structure, has a high heat transmission ca-
pacity and starts burning at 3500 °C, This property opens various fields of industrial usage
to graphite, especially m metal extraction and maulding Graphte which is also used as elec-
trodes has two different forms in nature. These are nomed as mocrs,- and nicro or crypto
crystalline grophite.

Graphite results from high heat effects In nature and its must common types are the
metamorphie ares. World graphite production is 378.000 tons per year.
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GENEL BILGILEB

Grafit, Yunanca yazmak anlamina gelir ve ¢ok
eski yillardan beri bilinmektedir. Grafit,
SCHEEL (1742-1786) tarafindan karbon modi-
fikasyonu oldugu aciklanmasiyla tanindi. Bu
isim, Mineralog WERNER tarafindan 1789 yi-
Iinda verildi.

Grafit, elmas ve karbondan cok farkli ozel-
liklere sahiptir. Ornegin rengi, sertligi ve bir
cok ozelligi farklidir. Komur'tin yogunlugu 1,3-
1,9 iken, grafitin 2,1-2,3, elmae'm 3,5 dir. Po«
tasyumklorat ve Nitrikasit konsantresi tie kar-
bonun g sekli muamele edilince, Elmas'ta de-
gisiklik olmaz, Grafit altin sarisi renge donii-
sturken, amorf Karbon suda eriyebilir bir mad-
de halini alir,

Grafit'in bilesimi saf karbondur. Hexago-
nal kristal sekline sahip olup, bulytlk 1s1 ilet-
kenligine sahiptir. Normal kimyasal reaksiyon
lara kars1 duyarsizdir., Yaklasik 3500° O de yan-
maya baglar ve yaklasik 4500 °C de buharlasir.
Zor yamg¢i olusu Grafit'in ekonomik Onemini
artirir. Oksijenli ortamda 600° - 1100°0O'de ya-
nar. Normal sicakliklarda kararli ve kimyasal
bozunmaya karsi direnclidir. Saf Grafit hidrof-
lorik ve hidroklorik asitte erimez. Asit, baz, ve
tuzlara karst direnclidir, Doga'da Grafit nadir
olarak saf bulunur. Kil miktar1 % 10-20 ara-
sinda degisir. Kiil ¢esitli maddelerden meydana
gelir, (310, FeO, MgO, CaO, P O, OuO) Bun-
larla beraber N, H, su, Bitiim ve gaz'da bulu-
nabilir. Kuru Grafit'te yaklasik %I1-3 arasin-
da su bulunabilir. Bu su yapisma girmistir.

Sivi bilesikleri  Kiil

c% % %
Holog-olHky
(D. SibliynJSUSYA) 38,01 1,77 163,32 .
Fassau (F, ALMANYA) 42 .87 344 53,88
Oerna (CEKOSLOVAKYA) 43,90 2,60 53,50
Stara Meste
(CEKOSLOVAKYA) 83,00 3,00 44,00
Steier Mark
(AVUSTURYA) 73,30 1,63 25,07
SEYLAN 85,06 1,68 13,30
Alabama (A.B.D.) 90,58 1,40 8,00

‘Tablo 1: Cesitti yataklara ait grafit igln ortalama '

deferter.

Grafit demir siyahindan, siyaha kadar
renklere sahiptir. Cizgi rengi parlak siyahtir.
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Metalik parlakligi olan grafitin, kriptokristalin
taneleri mattir. Optik isareti negatif olup, ki-
rilma mdes'i 1,93-2,07'dir. Sertligi 1'dir. En
onemli oOzelliklerinden biriside elektrik iletken-
ligidir,

Grafit'in makro taninmasi icin tipik ozelli-
8i rengi ve sertligidir. Ayrica elde yagimsi bir
his birakmasi ve eli boyamasi taninmasini ko-
laylastirir,

Makro ve mikro veya kriptokristalm Gra-
fit olmak tlizere dogal grafit'in iki sekli bulun-
maktadir. Ikinci tipe Onceleri amorf grafit adi
verilmistir.

Grafit yapay olarakta elde edlleblimmek-
tedir. Bu tur Grafitler Na, So, ue reaksiyona
girerler. Dogal grafitle farklarindan biriside
budur.

KULLAMLDIOI YEKLER

Grafit ¢ok cesitli yerlerde kullanilmakta-
dir. Yiksek erime noktasina sahip oldugundan
izabe'de, sicaklik degisikligine karsi duyarlili-
gindan dolayr kimya endistrisinde kullanilmak-
tadir. Izabede kullamilan Grafit kil ile karisti-
rilir. Bu amacla Passau (Almanya), Seylan,
Madagaskar Grafitleri tercih edilmektedir.

Dokiimciiliikte mikrokristalin Grafitler kul-
lanilmaktadir. Bu Grafitler 9%4Q6U C igerirler.

Kursunkalem grafiti olarak ince, hafif
grafitler tercih edilirler. Bu amag¢ icin Krum-
lov, Cerna (Cekoslovakya) grafitleri tercih edi-
lirler, Kursunkalemi¢i yapmak igm 30 Kisim
Grafit, 10 Kisim Kil, 9 Kisim Antimon ile 1 Ki-
sim Kalker kanstirihr.

Yaglama maddesi olarak ince taneli Grafit-
ler aranir veya yagla karistirilmig olanlar kul-
lanilir. : ,

Grafit elektrodlar, celik ve metal endiist-
risinde, elektrokimya endiistrisinde kullanilir.
Ayrica Grafit cila, boya, pasa dayanikli madde
yapiminda kullanildigr gibi TJip ile ilgili sanayi-
lerde de aranmaktadir.

DUNYA UBETIBU

1974 yii rakamlarina gore toplam diinya

- uretimi 376.000 ton olup, iilkelere gore dagin-

im Tablo 2'de gosterilmistir.



s,a,c,B

72.000
K. KORO 88.000
- MEKSfiCA 58.000
G.KQRB 40.000
AVUSTURYA 28.000
CIN HALK CUM. 2T.000
F, ALMANYA 16.000
CEKOSLOVAKYA 16.000
G. AFRIKA 15.000
SEYLAN (SRI-LANKA) 9.000 -
MADAGASKAR 8.000
NORVEC 8.000
BREZILYA 4000
ROMANYA 4,000
A.B.D. 2,000
ITALYA 2.000
DIGER ULKELER 2.000

Tablo 2; Diinya grafit Uretimi (ton)

JEOLOJiK OLUSUMU

Grafit doga'da yiiksek sicaklik etkisiyle

olusur, Cesitli magmatik kayaclarda da grafit
olusumu gorilmektedir. Pegmatitlerde de Gra-
fit gozlenmistir, (6rn. Seylan, Ontario, Que-
bec (Kanada).

Bilinen metamorfik grafit yataklar1 ise,
komiirlerin veya bitliimlii-materyel iceren ka-
yaclarm Rejyonal veya kontakt metamorfig-
mast ile olusmuglardir, (Orn. Steiermark
(Avusturya), Porgas (Finlandiya).

Pegmatat-Grafit

Cok sayida Kanada pegmatitlerinde bu
tir yataklar goriilmektedir. Bu yataklar, yiliz-
lerce km. lik alan kapiliyan granit bataloti ile
Mligkilidir. -

Komgu kayaclar ise sist, kalker ve kuar-

sittir. Grafite refaket eden mineraller ise yik-

sek- hidrotermal safhada olusan silikatlardir.
(Uralit, Klorlit, Serizit vb.) Seylan'da ise, yiik-
sek ekonomik degere sahip grafit kristalleri-
ne sahip grafit yataklanndaki refakat¢i mine-
raller ise Feldispat ve Kuvarsdir,

Metamorfik-Gralit

Bu tur yataklar ise, organik materyelli
sedimanter kayaglarm rejyonal veya kontakt
metamorfizmaya ugramasiyla meydana ge-
lirler. Yani kayaglar Gnays, Mikasist, Kuvarsit

ve Karbonatlardir. -Bu tiir yataklara yukari-
daki Orneklere ek olarak verilebilecek Onemli
ornekler Madagaskar, Kore ‘ve Sibirya'daki
yataklardir.

ONEMI GRAFIT YATAKLABDIDJ
JEOLOJISt VE MABENOILIGI
ALMANYA

Almanya'daki en onemli Grafit yatagi
Bayrischen Wald gilineyinde Passau civarin-
daki Gnayslarda bulunan yataklardir.

Burada Grafit iceren metamorfik seriler
Kordlerlt-SilUmanit-Gnays ile Granat-Kordie-
rit-Slllinmnit-Gnays ve Kuars-Biotit-Plajiok-
las-Gnaysdir. Ayrica Hornblen-Gnays ve Am-
fibolit-Gnayslarda Grafit serilerine komsu ka-
yaclardir.

Gnayslar icinde bulunan Grafit damarla-
rinin ortalama kalinliklar1 50. cm. kadardir.
Grafit'in yanmda Pirit, Pirotin, nadiren Kal-
kopirite ‘rastlamr.

Buradaki, grafitlerin karbon miktarlari
fo23 civanndadu'. Flotasyon ile bu oran %96
O'ye cikar ve konsantre grafit daha sonra
yapilankimyasal islemlerle %09,9 O miktarma
ulasir.

CEKOSLOVAKYA

Bu iilkenin en onemli yataklar1  Vyssl
Brod ve Oesky Krumlov dur. Buradaki yatak-
lar paleozoik serilerde bulunmaktadir. Grafit,
Gnays, Granulit, Amfibolit ve kristalin Kal-
kerlerdedir, Yatagin. batisindaki Grafit kris-
talleri, doguya oranla daha buytiktiir.

Buradaki yataklarin ortalama karbon
miktarlart ‘%30-E2dir. Zenginlestirme iglem-
leri sonucunda bu miktar %60-60'a cikmakta-
dir,

-

AVUSTURYA

Bayrischen Wald'm Avusturya'da  kalan
kismmda Almanya'daki yatagin devami bulun-
maktadir. Buradaki damarlarin ortalama ka-
Iinliklar1 3-15 m., uzunluklar ise 10 Km.yi bul«
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maktadir. Merceklerde 100 m. civarinda bulu-
nabilmektedir,, Grafitler, Gnays, Fillit ve Gra-
fitsistlerde bulunmaktadir.

Ulkenin en bilyiik yatagi Steiermark'da-
dir. Yatagin ortalama kalinhigi 16 m., uzun-
lugu ise 60 Km. yi bulmaktadir, Tektonik et-
kilerin az oldugu yatagin baz1 bolgelerinde
Antrasite rastlanmaktadir,

Avusturya Grafitleri, diinyada amorfgra-
f it olarak pazar bulmustur. Yapilan rOntgenog-
rafik incelemeler bu Grafitlerinde kristal ya-
pisinin oldugu saptanmistir.

Yataklarin ortalama karbon miktar1 %40-
90 arasindadir. En onemli Ozellikleri ise Kar-
bonat, Pirit ve diger stlfiirlii bilesiklere go-
re serbestlikleridir. Bu ozelliklerinden dolay1
dokiimciiliikte aranan Grafitlerdir. Uretimin
ilk admimda Flotasyon ile zararli yan mineral-
lerden ayirtlanarak Karbon miktar1 %95 C'ye
ulagmaktadir.

ITALYA

Jeolojik ozellikleri Avusturya-Steiermark
yatagina benzer. Gnays, Mikasist ve Fillitlerde
bulunur. Kalinliklart birkag cm, den 2-3 m, ye
kadar degisir. Ortalama Karbon miktar1 %60-
65'dir, Flotasyon ile bu miktar %80'e ulasir,
Ulke iiretiminin 1/3%inii Fransa'ya ihrac eder,
S.S.C.B.

Bu ilkenin grafit tretimi, diinya grafit
tretiminde Onemli bir yer tutar.

Ulkedeki grafit yataklarinin dagilim soy-
ledir.

Chaborowsk bolgesi %174
Krasnojarsk bolgesi %57,2
Urat %18, T
Ukranya %11,7

Bu bolgeler i¢inde en fazla rezervi olam
Chaborowsk bolgesindeki yataklardir.

Turuehansk'dakl grafitler, U.Karbon ve
Perm yash tagkOprii havzasiyla iligkilidir. Bu
yataklarin jeolojik oOzellikleri Avusturya ya-
taklarmmkine benzer.

Bogotal (Krasnojarsk) bolgesindeki ya-
taklar ise magmatik kokenlidir. Riisya'daki
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%5-6 Clu grafitler, zenginlestirme islemleri ile
ilk adimda % 85-92 C'a, daha sonraki adanlar-
lada %90,5 C'a ¢ikmaktadir. Grafitlerin biiyilik
bir kismi tilkenin demir-gelik endiistrisinde
kullanilmakta, kugik bir oram ise ihrag¢ edil-
mektedir.

KOKE

Bu iilkelerdeki Grafit ve Antrasit-Sungit
buylik miktardadir. K, Kore'deki grafit yatak-
lar1 onemlidir. Buradakilerin karbon miktarla-
rn %20'den %90'a cikarilablimmektedir.

Ayni 1llkenin Obok bolgesindeki yataklar
Gnays i¢indedir ve kalinliklar1 5-15 m, ganglar
halindedir, Makrokristalin grafitlerin karbon
miktarlart %15 kadardir ve flotasyon ile bu
miktar % 80-90 C'ye ulasir.. Grafitin mika ile
birlikte kristallesmesi, zenginlestirmenin en
onemli sorunudur.

G, Kore'de ise cok sayida mikrokristalin
grafit yataklar1 bulunmaktadir.  Grafitsistler
iginde bulunan yatagin yan kayact Kumtagla-
ndu'.

SEYLAN

Diinyanin en onemli yatagi bu tlkededir.
19. yiizyildan beri bu llkenin Grafitleri isletil-
mektedir. Seylan grafitleri Pegmatit-grafitleri
ne tipik Ornektir. Yan kayaglar Granulit, "Leg-
tit-Kalkerlerdir, Pirit, Apatit, Kuvars, Feldis-
pat, Mika, Topaz, Turmalin refakatci mineral-
ler olarak bulunurlar,

10 cm. kalinliktaki ganglar da igletilmek-
tedir. Ayrica kalinliklart 2 m, ye ulasan yer-
lerde vardir.

Karbon miktar1 ortalama %50 olup, el ile
ayiklanarak zenginlestirmeyle bu miktar %95-
98 C'u bulur.

Seylan grafitleri 3 kalite ile smiflandir-
maktadir.

I, Kalite %05-98 O
n. Kalite %8B3-9B C
m. Kalite % 60-85 C



MADAGASKAB

Afrika'nin en biiyilk makrokristalin grafit
yatagl bu tilkededir. Grafit, Gnays ve mika-
sistlerde kiiciik damarlar halindedir,, Ulkenin
dogu kiyilarindaki bolgelerdeki yataklar, Fre-
kambriyen yasli Gnayslarda bulunmaktadir.
Acik isletme lle igletilen bu iilkenin Grafitleri,
ortalama %5-10 O icerirler. Flotasyon ile bu
oran %90 C'ye ulasir.

MEKSIKA

Amerika kitasinin en buiytik tretimi bu
tilkededir. Komiir damarlarinin Granit etkisiy-
le metamorfize olmasiyla mikrokristalin gra-
fitler olusmustur. Ana kayag fazla Kuvars ige-
ren sistler olup, K-Mika, Hematit, Kil ve Tur-
malin refekatgi minerallerdir.

Bilinen alt1 yatagm ortalama kalinliklar1 3 m.
ve karbon miktarlart % 83-86 dir.

BREZILYA

Kontakt metamorfizma ile olusan ve
Gnayslarda bulunan Grafit yataklar1 ortalama
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I{ONULARIMIZBA EN YETENEKLI PERSONEL {|F
VE UCUZ FIATLARLA HlZMETINIZDEYIZ il

. Yeraltlsuyu * SONDAJ » Sgnayl suyu |§
o Kaplica, maden sulari  ~— o Sulamq suyu |
¢ Sanayi suyu artiklan
sulari
* Dar ¢aph
kamﬂu

* BAKIM e Kuyularin yillik igletme
baklmi'
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