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OZ1 Egim ve meyil tanjanta bagh olarak, fonksiyonel incelenmis (gek. 1), elde olunan sonug-
lar tanjant grafigine uygulanmistir (Sek. 2). Bundan sonradir ki, biikeyli dokanaMarin, tan-
jant grafi§ine gore, baa. sinirh sahalarda (Sek. 2 de §, S* S, ve S, gibi) olanakli oldugu fark-
edilmistir. Aym zamanda vadi ve doruklarda olusan, litoloji dokanaklart kosul ve konumlari-
na, tabaka egimleri ile morfolojik meyillerin etkisi arastirilmistir,

Bilindigi gibi tanimsal olarak verilmis dokanaklann bes konumu (Billings, M, P,, 1972,
Structural geology) ortaya konmustur, tki kosulun varkgi ve her kosulun farkhi lic. konumu
igerdigi tarafimizdan anlagilinca altinct konum saptanmis ve dokanak turiine eklenmistir.

Dokanaklann diiz veya egri olusumu, vadilerde oldugu gibi doruklarda da meydana gelir.
Fakat doruklardaki dokanaklann biikeylikleri vadilerdekilerin ters yoniindedir. Dokanaklarm
her konumu matematiksel olarak bir fonksiyonla aciklanmistir. Neticede litoloji dokanaklan-
mn her konumu igin kullanilmasi pratik fonksiyonlar belli bir sistem iginde ortaya konmus
ve teklif edilmistir.

ABSTRACT! The dip and slope were functionally studied in respect of tangent (Fig. 1) and
the results were applied on the graphic of tangent (Fig. 2). It is only after this, it is noticed
that these curved contacts were possible in some limited areas, as it seems In Fig. 2 (S, S,,
S, and S,) according to tangent graphics. Also, the effects of bed dips and morphological
slopes to the position and condition of Hthologieal contacts formed at toplines and val leys,

studied.

As it is known, up to now five positions of lithological contacts have been found out and
described (Billings, M. P., 1972, Structural geology). When it is found out by writer that
these two basic conditions and each condition included three positions, the sixth position is
added to the contact types.

The straight or curved contact lines occour the same way on the toplines as in the walleys,
only direction of the curvature reverse. Each position of the contact lines has been mathe-
matically described by a function. Thus finally some functions that are very practical m use,
have been systematically explained and offered.

(*) V Kkuralima matematiksel aciklanmasi, 14 Nisan 1878 tarihinde, Karadeniz Teknik Universitesi, Ter BI,
limier Fakiltesinde konferans olarak verilmistir.
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" GIRIS

Diisey egimli litoloji birimleri disindaki li-
toloji dokanaklan, vadiler ve doruklarda ozel
lekillerle temsil edilir. Yatay veya egimli lito-
loji birimleri vadilerde ve doruklarda U veya
V (gek, 4, 6, 8, 10 ve 12) seklindeki dokanak
gizgiierini olusturur. Derli toplu veya yayvan
U veya V sekilleri arasinda uieri derecede gesit-
lenmeler ve gegisler mevcuttur. U ve V sekil-
leri, meydana gelis nedenlerine gore yapisal ve
morfolojik olurlar. Morfolojik U ve V sekilleri
dokanaklarla ilgili olmadiklarindan konumuz
disinda kalmaktadir. Dokanak sekiillermin ko-
num ve anlatimin da, U ve V sekillerinin tepe
veya etek, kaynak veya akis yoniindeki digbii-
keylik durumlarindan yararlanilmistir.

Bilindigi gibi dokanaklarm cizilmesi jeoloji
haritas1 aliminda cok onemlidir. Bu islemin je-
oloji haritas1 alimi kadar ge¢gmisi vardir. Fakat
hernedense morfolojik meyil ile tabaka egimi-
nin dokanak tizerine etkisi, sadece vadiler de
incelenmis, dokanaklar gozoniine alinarak beg
konum saptanmistir. Dokanaklarm her tiru
tanmimsal olarak ortaya konmus ve tanima uy-
gun sayisal orneklerle agiklanmustir. Tanimsal
olan V kuralinda konumlar bir sistem Iginde
de verilmemistir, tste bu noktalardan hareket-
le daha onceleri ortaya konmus bes ceside al-
tincist eklenmis ve her konumun pratik olarak
formiile edilebilecegi kanitlanmustir. Yukarida
aciklanan nedenlerle, tamamen oturdugu tanim-
lanip, tamamlandigi sanilan ve bir asirdan da-
ha uzun zamandan beri kullanilan, V kural1 tek-
rar ele alinmig, matematiksel aciklanmasi ya-
pumisur.

t KURALOTIN MATEMATIKSEL
INCELENMESI

Bir tabakanm dogrultusu, o tabakanin bu-
lundugu yerdeki yatay diizlemle arakesitidir
(Sek, 1 de EF). Bir tabakanm egimi ise o ta-
bakanin bulundugu yerden gecen yatay diizlem-
le ‘yaktig1 agidir (Sek. i de a),

Sekil 1. de goruldigu gibi egim acis1 a ken-
disini tayin eden EB ve BH dik kenarlara bag-
hidir. Cinkit BH sabit kalirsa EB ne kadar
uzarsa «, egim agist o kadar kugulir, ve ne ka-
dar kisalirsa a acis1 o kadar buyiir. Yani EB
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ABCD yatay diizlem
BHGC diigey diizlem
EFGH tabaka diizlemi

H tabaka dogrultusu
HEB ve GF C tabaka efimi (a)
Sekil 1: Degrultu ve efim

nim uzayip kisalmasi ile egim acisi ¢ mn bi-
yuytip kiigiilmesi ters orantihdir. Diger yan-
dan EB sabit kalip, BH nm biiytiytip kigtildii-
glinii gozoniine alalm. BH ne kadar biiytlirse
egim acist o oranda uzar ve BH ne kadar ki-
sahrsa « acist o kadar kuiguliir. Yani EB sabit
olmak kosulu Ue BH mn uzayip kisalmasi, «
acisinin biylyiip kii¢iilmesi tie dogru orantih-
dir. Bu durumdan anlasiliyor ki, .a agisi yiizey-
leme genisligi (gek. 1 de EB) ve litoloji birimi-
nin zahiri kalinligr (Sek. 1 de BH) ile dogru-
dan dogruya ilgilidirr. BH ve EB uzunluklar

arasindaki baglantiy;
BH
-— = tan a (D)
EB
veya daha alisageldig§imiz sekiide
y = tan a 2)

fonksiyonu ile ortaya koyabiiiriz. Bu nedenle
tabaka egimi (a) ile morfolojik meylin (B) bir-



birlerine etkileri tanjant fonksiyonu y8niinden
ele alinarak agagida kaydedilmigtir. Gerek

y, = tan « 3)
ve gerekse
Ve = tan B 4)

fonksiyonlarmin grafikleri dogal olarak birbir-
lerine benzerler. Ciinkii y, ve y. fonksiyonlar-
nin ¢ ve § ya bagh tamim bolgeleri 0° = a < 90°
ve 0° < B < 90° dir (Sekil 2).

Sekil 2: Tanjant grafigi

Bu konuda yapilan aragtirma sonunda iki
kogul o > ve a < B ile bu kogullarin konum-
lan saptanmigtir. Kogul ve konumlar ayri ay-
r1 ele alinarak ve fonksiyonlar: verilmek sure-
tiyle incelenmigtir. Tilm konumlar alti tane
olup, bunlardan beg tanesinin yapisal biikeyli
oldugu teshit edilmigtir. Tabaka egim yonii ile
morfolojik meyil yoniiniin kesigmesinden v aci-
g1 olusmaktadir. Bu a¢inin « ve § agilarimin tan-
jantlar: ile bagint:lar agagida verilmistir.

tan
y = —— ®
tan o
ve
tan B
y=——  ®
tan ~

ile litoloji birimlerinin konumlar: kolayhkla ta-
yin edilebilir., Olugan biikeyli dokanaklarin dig-
biikeyliginin yonii o > @ ve a < 8 ile o ve § nin
aym yénde (o« B) ve ters yonlerde (a §)
olmasina baghdir. Yukarida kaydedilen kogul ve
konumlara gore dokanaklari sirasiyla en ba-
sitten baglamak suretiyle inceliyelim:

Kogull : > 8

1. Konum: 90°=a > 3> 0" -ybénlenme

sbz konusu degil. Sekil 3 den;

~ _
A
B/ _ Yatay diziem .
oL
ol
dfcff
'Qfg
/7,
% &

'm

‘Sekil 3: Dik tabakalarim dvrumunu gistermek igin
kesit

tan v

tan « tan 90°
olarak elde edilir. y ¥ 0 olmas igin a < 90° ol-
mast zorunludur. Bu durum ise bir diger ko-
numun kapsamina girer. Bu konum tabakalarin
dilgey egimli oldugu ve morfolojik meylin, ta-
baka dokanaklarina hig etkisinin bulunmadig
hali temsil etmektedir. Boylece jeoloji harita-

tan ¥

gmda dokanaklar birbirine paralel diiz cizgiler
olarak gekilleneceklerdir (Sek. 4).

a2 B oot =90

Sekil 4: a) Diisey efimli kumtas: tabakalarinm blok

Sekil 4: b) Diisey eZimli kumtag: tabakalarnm . je-
oloji haritas: . -
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2. Konum:90° <a < f <0 af (Egim

ve meyil aym yonde) Sekil 5 den o >y ve

o = v -+ B dir. Ciinkii ABD iicgeninde « aql-

s1 kendisine komgu olmayan § ve v agilarimn

dig agisidir. Buradan y = o — § yazilabilir.
A .

Kesit

Yatay duzlem

Sekil 5; Kosul 1 (o> g) ve konum 2 (« f) icin bir kesit

- e
tan y tan (o — B)
y = = — < 1(8)
tan o tan a

Bu konumda 8 = 0° olsaydi v == 1 olacakti ki
y nin olabilecegi en biiyitkk degerdir. Fakat
B # 0 oldugu g6zbniine alnirsa y nin tammh
oldugu bélge 0 < y < 1 olur. ¥y < 1 oldugun-
dan meydana gelen yapisal digbiikeylik akarsu
alng yontindedir. Boylece fonksiyon 8, birinei
kogulun ikinei konumunu temsil etmektedir

(Sek. 6).

]

L/

LY

a) Vadi asafi efimli kumtad tabakalarmn

blok diyagramm
o > P ot B
b 5 = 50

. - Y
Sekil 6: b) Vadi agaft efimli kumias: tabakalar-
nm jeoloji haritas:
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-5 &=

3. Konum:90° <a >8>0, af (Egim

Ve meyil ters yonlerde) Sekil 7 de ABD iicge-
ninden o < vy ve a = y — § yazabiliriz.
Kaynak i

\laﬁ(\, ﬁ‘\g‘l

B Yatay dizlem

-
Sekil 7: Kogul 1 (¢ > p) ve konum 8 (o f§) igin bir kesit

- tan y tan (@ — B)

y = = =
tan « tan «
tan [a- (-B)] tan (a+B) -
—_— = - =1 (9)
tan o tan «

Bu konumda 8 == 0 olsaydi y nin en kiiciik
degeri 1 olacakti, Halbuki @ ¥ 0 oldugundan y
nin taniml oldugu bélge 1 < y < ® olarak bu-
lunur. ¥ > 1 oldugundan yapisal digbiikeylik
akarsu kaynagmma dogru olacaktir. Fonksiyon
9zu saglayan sahalar her zaman bu konum
kapsamina girecektir (Sek. 8). .

Sekil 8: Vadi yukarn efimli bir kumtas:t yataginmin

blok diyagrami
.
- P
-f J

Sekil 8: b) Vadi yukar egimli hir kumtas: yatagi-
nin jeoloji haritas:



Kogul 2: a < 8

Bu kogulda, litoloji birimlerinin egimi « ile
morfolojik meyil § biiyiiklik bakimindan yer-
lerini degistirince, fonksiyon 5 de fonksiyon 6
haline doniigecektir.

1. Konum: 0° = a < § < 90° Yonlen-
me ve tabaka efimi s6z konusu olmayip, mor-
folojik meyil 0° < B < 90° bolgesinde tamm-
Lidir. Sekil 9 da goriildiigii iizere ¢ = 0° oldu-
gundan, tabaka egimi ile yatay diizlem arasin-
da kesigme yerine cakigma olugur. Diger deyim-
le litoloji birimleri yataydir. + ve {§ aglarim
ayn act temsil etmektedir (y = f).

Yafay diziem(et)

Y =p
Y,
(i

G@‘%

=

4

Sekil 9: Yatay tabakalarm (o = 0) durumunu gés-
termek icin kesit .

tan B tan B
- = — = 1 (10)
tan B
Aynmi zamanda o = 0° demek dokanafin
olugumunda tabaka egiminin hi¢ etkisi olma-
mas) ve dokanak gekillenmesinin tamamen mor-
folojiye bagh kalmasi demektir. Bu ise topog-
rafya haritalarimn yapim esasim meydana ge-
tiren, egyiikseklik egrileri ile dokanaklarm ko-

y )
tan

iki litoloji biriminin dokanagi, bir esyiikseklik
egrisi ile cakismig bulunursa, bu egyiikseklik
egrisi aym zamanda dokanag da temsil edecek-
tir. Aksi halde dokanak, icinde ve diginda yer
alan, egyiikseklik egrilerine paralel olacaktir.
Fonksiyon 10 ile verilmig olan bagmnti ikinci
pisal digbiikeyligin her zaman akarsu kaynagi-
na dogru oldugunu belirliyecektir (Sek. 10).
-

2. Konum:0° <a<B < 90°, o @
(Egim ve meyil aym yonde) Sekil 11 de ABD

Sekil 10: a) Yatay kumitasi tabakalarmin blok di-

yagrami

L <B A=0

Sekil 10: b) Yatay kumiasi tabakalarmm ve jeoloji
haritasy

ficgeninden § > y ve y = § — « oldugunu gos-
terebiliriz. Buradan;

Kesit

Yatay duziem

Bekil 11: » < g kosulu ve o f konumuna gore y m
bulmak icin kesit

tan tan @
tan v tan (B—a)

yazabiliriz, Bu konumda o = 0 degeri i¢in y nin
en kiiciik degeri 1 olacaktir. ¢ 7 0° oldugundan
y nin tammh oldugu bolge 1 < y < ® bulu-
nacaktir. y > 1 oldugundan yapisal dig biikey-
lik akarsuyun kaynak yoniinde goriilecektir. Bu
neticeye gore yukaridaki fonksiyon 11 ikineci
kogulun ikinei konumunu gercgekliyen sahalar
icin gecerlidir (Sek. 12).
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Sekil 12: a) Vadi asafr egimli kumias: tabskalarmin
blok diyagramm :

Sekil 12: b) Vadi asag1 efimli kumtas: tabakalarmin
jeoloji haritas:

3. Fomm: 0" <a <8< 90, o« B
(Egim ve meyil ters yobnlerde) Sekil 13 den
v > B ve B =y — « elde edilir. Buradan;

tan (y —a) tan [y — (—a) ]
y=— = " <
tan v tan v
tan (y -+ a) 7
=1 (12)
tan «

Sekil 13: o < g kosulu ve ¢ § konumuna gire ,, m
bulmak i¢in kesit

ve bu bagmiida o = 0° degeri icin y nin en
kiigiik degeri 1 bulunur., ¢ # 0° oldugundan
fonksiyon 12 de y nin tamimh oldugu bélgenin
1 < y < @ oldugu anlagihr. y > 1 oldugundan
yapisal dig biikeyligin yonelimi akarsuyun kay-
nak dogrultusundadir (Sek. 8).
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TARTISMA VE SONUC

Eski kullanis sekliyle vadi igindeki doka-
naklarm durumu tamamen tanimsal ozellik ta-
pmaktadir. Sayet dokanaklar vadi iginde gorti-
nur halde bulunursa, sekle bagh kalinarak do-
kanak cizilebilir. Fakat vadideki dokanak acik
sekilde gorulemiyorsa, litoloji birimlerinin egi-
mi iie morfolojik meyil Olgiiliip, ydnleri saptan-
diktan sonra verilmis dokanak sekillerinden
hangisine uyuyorsa ona uygun olarak cizile-
cektir. Ayrica bu kural kolay animsanmasi igin
belli bir sistem icinde de verilmemistir. Tanim-
sal V kuralinda dokanaklarm doruktaki sekil-
leri Uizerinde durulmamusg, yalniz vadilerde olu-
sanlar gozontline alinmig ve boylece kuralin uy-
gulama sahasi daraltilmi#tir.

Vadilerde olusan dokanaklarm, morfolojiye
uyumlu olarak U veya V sekli yapmasi dogal-
dir. Biikeyli dokanaklann sekillerini sadece V
seklinde tanmimlamak, uygulamada gortilecegi
gibi ¢ogunlukla gerceklere ters diiser. Bir de
su hususa deginmek gerekir ki dogada U ve V
sekilleri yapisal ve morfolojik olarak gelisir.
Kuralda bu ayrimda yapilmamistir. Dokanak-
lann kosul ve konumlari nedenleri ile belirgin
sekilde ag¢iklanmamustir.

Yukaridaki nedenlerle dokanaklarm duru-
mu vyelliden ele alinmistir. Dokanaklar icin
« > B vea < B gibi iki kosul ve a ile B mn
yonlerine bagh alti1 tane konum, matematiksel
tamimlar ile ilk defa tarafimizdan ileri strtl-
mustur. Birinci kosulda y == 0 olursa, tabaka-
lar diisey egimli ve disbiikeylik s6z konusu de-
gildir, y s= 1 yatay ve y < liley > 1 egimli
litoloji birimlerinin bulundugu sahalar1 temsil
ederler, y = 1 ve y > 1 konumlarinda yapisal
digbiikej'lik akarsuyun kaynagina ve y < 1 igin
ise akarsuyun akig yoniine dogru gelisir. Disey
egimli litoloji birimleri disinda, doruklardaki

~dokanaklarm disbukeylik yonleri yukarida ve-

rilmig olanlarin tam tersinedir.

Bundan boyle jeoloji haritasi aliminda, do-
kanaklarm kosul ve konumlart matematiksel
olarak, gozoniine alinirsa, hem sistemli ve hem
de daha kolaylikla kullanilmig olacagi ortada-
dir,

Yayiraa. verildigi tarih; 18.4.0T$



DEOINIIJSN BELGELER

Akartuna. M., (1970): Umumi jeoloji, t U, Fen Fa-
kiiltesi, Istanbul.

Akartuna, M., (1975): Tektonik ders notlari, I[. U.
Fen Fakiiltesi, Istanbul.

Billings, M, P., (1954): Structural geology, Prentice-
Hall, Inc., Englewood Cliff, New York, U.S.A.

Biffings, M. P., (1972): Structural geology. Prentice-

Hall Inc., Englewoed Cliff, New Jersey, U.S.A.
Compton, R. R., (1962) : Manuel of field geology, John
Willey an” Sons Inc., New York, U.S.A.

Ketin, 1,, (1970) : Umumi jeoloji, I.T.U. Maden Fakiil-
teal, Istanbul.

Ketin, 1, (1972): Yapisal jeoloji, i. T, U. Maden Fa-
kiiltesi, Istanbul.

JEOIiOJI MUHENDISLIGi/HAZIRAN 1878 41



Y N N S oo YT VIV YUY TPV EVIVSVEPTereveev e ol

STAL

YERBILIMLERI ETUD VE MUSAVIRLIK LTD. STi.

% JEOLOJIK ETUDLER
% YERALTI SUYU ARASTIRMASI
% TUNEL GUZERGAHI ETUDU
% INSAAT MALZEME OCAKLARI ARASTIRMASI
% ZEMIN ETUDLERI

% LABORATUVAR DENEYLERI

]‘“ P PP ot s gl P da g P P e T

4 TEMEL SONDAJLARI
% SU SONDAJLARI
4 JEOFIZIK ETUDLER

4 HAMMADDE ETUDLERI

Bestekar Sokak T76/6 Kavakhdere | ANKARA

TEL: 261665

;;;;; Bttt BB BB RIBI AT BB FAATBT AT TSP Pd b BB IIIEIIE PP

B e e e e oo e B S i R L LR L bbb b, e P A Pt PN Pr s s s

JEOLOJT MUHENDISLIGI/HAZIRAN 1978





