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Oz ; Makalenin amaci Bati Toroslar'da yer alan
Alanya masifine iliskin petrolojik ve yapisal so-
runlan tartismaktadir. Alanya masifinin yapisal
konumuna ek olarak metamorfizma derecesi ve
barlk tirt, koken kayaclar ve son etkin deformas-
yonun yasma iliskin gorusler sunulmaktadir.

Gundogmus bolgesinde glokofan+pistasit
parajenezi ile orta—yuksek yik basinci, yuk-
sek su buhan basinci; Alanya bolgesinde ise
yuksek su buhan basinci ile olasilh olarak Bar-
row tipi hidrostatik basinclar Onerilmektedir.
Ancak Alanya bolgesi icin herhangitoir jeobaro-
metre saptanamamistir. Metamorfizme derecesi
ankimetamorflzma duzeyinden dusuk dereceli
metamorfizmanin  yiksek sicakllk  kesimine
(Winkler, 1974) degisen (yaklasik 500°G) ve
Horriblend + An,, izogradma erismeyen sicak-
iTklara karsiik gelmektedir. Koken kayaclar pe-
litik ve karbonat kayaclar ile ikinci derecede
bazaltk lav akintilarindan olusmaktadir. Ust
Triyas yash konglomeralarin icerdigi metamorf
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kayac kinntilari son etkin deformasyonun Ust
Triyas Oncesi olduguna isaret etmektedir.

Yapisal konumu tartismali  olup Fransiz
arastirmacilar (Brunn ve digerleri, 1973 Mo-
nod, 1978) ve Ozgil (1976) Helvetik tip nap-
lardan olusan bir yapisal modeli benimsemek-
tedirler. Blumenthal (1951) ve Demirtagh ve
digerler! (1977) tarafindan savunulan gorusleri
destekleyen, 0zellikle Jura'dan daha genc Onem-
li yatay hareketler aleyhine kuvvetli kanitlar
getiriimektedir Otoktona (Geylkdagi Birligi; Oz-
gul, 1976) baglantii ayni zamanda Alt Triyas
yasl akincibell formasyonunu (Demirtash ta-
rafindan tanimlanmig) ortak-olarak oOrten Jura
transgresyonu bu kanitlarin 6nemlilerindendir.
Tum istifin bir okyanus kabuguna bagil hare-
keti olasilidir. Bunun disinda Alanya masifi Ba-
tt Toroslarn stratlgrafik ve yapisal temelini
olusturmaktadir. Enine kesit Tersiyerde gelis-
mis kuzeye egimli ekaylardan olusan normal
bir istiftir.
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ABSTRACT: The aim of this paper Is to
discuss structural and petrologlc questions
that have evolved in relation to Alanya massif
of Western Taurids. The paper will mainly deal
with structural setting of the massif with mi-
nor reference to degree and baric type of me-
tamorphlsm, nature of original rook sequence
and a rough age for the final effective defor-
mation.

Intermediate to high confining pressure as
well as fairly high vapour pressure is Indica-
ted by glaucophane - plstaclte assemblage for
Gundogmus region. Similar vapour pressures
must have prevailed in Alanya region for the
formation of amphibolites Intercalated with the
metasedimentary sequence. However, no geo-
barometers have been detected In this area.
The temperatures must have ranged from the
boundary of anchimetamorphism to about
500°C corresponding to the high temperature
part of low grade metamorphism (Winkler,
1974) below the isograd «Hornblend- Am? In»,
The original rocks are pelites and carbonates
with minor eXtruslves. The age of final effec-
tive deformation is pre - Upper Triassic indica-

GIRiS

Calisma Bati Toroslarda yer alan Alanya
masifinin yapisal ve metamorfizma sorunlarina
¢bzim getirmeyi amagclamigtir. Asagida sirala-
nan sorulara yanit verebilmek amaci ile Alanya,
Demirtas ve Gundogmus bdlgelerinde calisil-
mistir.

— Metamorfizme derecesi

— Barlk tart

— Koken kayaclar ve istifin niteligi
— Alanya masifinin yapisal konumu
— Son metamorfizmanin yasi

O QO 0 T o

MIiTAMORF KAYACLARIN PETROLOJISI

Alanya masifinin metamorfitlerinin temeli-
ni olusturan kayaclarin parajenezleri, kdken ka-
yaclari, metamorfizmanin petrojenetik kosullan
ve son etkin deformasyonun (retrograd meta-
morfizma?) yasi Ozet olarak tartisilacaktir. Gra-
nath mika sist, kloritoyid - kuvars sistlerin di-
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ted by metamorphic rock fragments in Upper
Triassic sandstoones and conglomerates.

The structural setting is controversial, Hel-
vetic type nappe model being defended by the
French school (Brunn et al., 1973) and Ozgiil
(1976). Earlier structural models presented by
Blumenthal (1951) is supported by new evi-
dence. Strong field evidence is presented to
reject any thought of post-Jurassic allochtony
or large displacements of tectonic units rela-
tive to one another. Jurassic carbonates con-
nected to the autochtonous sequence (Geyik-
dag Birligi; Ozgil, 1976) mutually cover Akin-
cibell formation of Lower Triassic age and me-
tamorphlcs of Alanya massif.

However, movement of the whole section
relative to an oceanic lithosphére may be con-
sidered a plausible thought. Thus, excluding
plate motions from the concept of allochtony,
Alanya massif constitutes stratigraphie and
structural basement of Western Taurids. The
Whole section is formed by a normal sequence
transformed into northly dipping tectonic sli-
ces by Tertiary movements.

ger mika sistlerle olan iligkileri saptanamamis-
tir. Ancak tabanda peHtik kayaclarin tste dog-
ru da karbonat kayaclarmin egemen oldugu soty-
lenebilir. istif kanimizca epikontinental bir fa-
slyese karsilik gelmektedir. Yer yer gorulen dl-
yasporlt ve metamorfik boksit seviyeleri isti-
fin zaman zaman ylzeyledIgini gdstermektedir.

Granath Mika Sist

Doku : lepldoblastik

Parajenez : Kuvarsi + muskovlt + granat
sfen + turmalint + Kllnozoylslt. Retrograd me-
tamorfizmaya bagh mineraller : Klorit ve serl-
sit. Klorit ender gorilen biyotit» psddomorflar
halindedir.

Kbken Kayac ; K ve Al'ca zengin pelit.

Metamorfizma derecesi : Dusik dereceli
metamorfizmmanin yiuksek sicaklk kesimi. Ka-
yacin ¢ok ender biyotit icermesinin kayac kim-
yasina bagl oldugu disunilmekte.



Kiorltoyidli kuvars sist

Parajenez : KloHtoyid gok Ozel kayag kim-
yasl olan pelit veya psammitlerden dusik de-
receli metamorfizma kosullarinda olusablimek-
tedlr. Winkler (1967) Abukuma kusaginda klo-
ritoyid gelismemesine kayac kimyasinin neden
oldugu ve dusik basinc serilerinde de klorlto-
yidin olusabilecedini savunmaktadjr. Kloritoyid
Abukuma tipi yesil sist fasiyesi diyagramlarin-
da gosteriimemektedir. Buradaki basinclar hak-
kinda sadece Kklorltoyide dayall olarak Barrov
tipi metamorfizmadan s6z etmenin dogru olma-
digini saniyoruz. Ancak yuksek basinc serileri
oldugu bilinen bolgeden Alanya bdlgesine dog-
ru basing alaninda cok Onemli farkliliklarin or-
taya cikacagini sanmiyoruz.

Koken kayag :
psammit

Al'ca zengin pelit veya

Metamorfizma derecesi : Orta dereceli me-
tamorfizma kosullarinda bu kayaclarda klorito-
yid kaybolup stavrollt girisi beklenir. Klorito-
yidli kuvars sistler disuk dereceli metamorflz-
manin  400°C-550°C araliginda cok genis sI-
cakliklarda olugsmuslardir.

Amfibolit ve Prazinlfler

Pelitik kokenli kayaclarla arakatkili olarak
gorulmektedir. Amfibollerin bilesimi sonme aci-
larindan yararlanilarak aktinolitik 'homblend ve
aktinolit olarak dusundlmektedir.  Aktlnolitik
homblend + klinozoyisit + sfen + alblt ba-
zaltik kimyanin diyagnostik parajenezidir. Bu du-
rumda Homblend + Ani, izogradinin mostra ver-
medigi, bu durumda sicaklik st sinirinin 500°C’
yi gecemiyecegi dusunulmektedir. Pelitik 'ka-
yaclarla arakatkili olusu ortamda bol su bulu-
nabilecegi boylece amfibol ve mikalann kolay-
likla olusabildigi savini destekler niteliktedir,

Bu kayaclar Uste dogru karbonat kayacla-
nnin egemen oldugu bir istife gecmektedirler.
Karbonat kayaclannin st seviyelerinde meta-
morfik boksit seviyeleri bulunmaktadir. Fe ok-
sitler, boksit mineralleri, kloritoyid ve beyaz
mika (olasili olarak margaritce zengin) icerir-
ler. Bu durum istifin zaman zaman ylzeyledigi-
nl gbstermektedir.

Gundogmus bodlgesinde metamorfizma ko-
sullari daha dar sinirlarla belirlenebilir. Bazik
kayaclar glotofan + plsiasit parajenezi ile si-

lisli dolomitik. kayaglar ise kalsit + dolomit +
talk (makroskopik olarak tanimlanmig) : talk +
tremolit parajenezleriyle temsil olunmaktadir-
lar. Burada 'karbonat kayaclari, serpantinit ve
serpantin sist, listvenit, glokofanitik yesil sist
ve metapelitik kayaclarnn olusturdugu oldukca
kaotik bir kayac toplulugu ‘izlenmektedir. Bin-
gOl'e gore bu istif melanj niteligindedir. Oflyo-
lit yerlesmesi kesin olarak Orta Jura Oncesi,
iyi bir olasilikla cok daha yagshdir.

Demirtag bolgesinde Ust Triyas tiirbiditle-
rinin konglomeratlk ara seviyelerinde granit ve
metamorf cakillannin bulunugu Ust Triyas 6n-
cesi bir metamorfizmadan (retrograd?) soz edi-
lebilmesini saglamaktadir. Ancak ana déformas-
yonun c¢ok daha yasli olabilecegini eklemek ge-
rekir.

STRATIGRAFI

Metamorf 'kayaclar Alt Triyas ve daha yasl
birimleri olusturmaktadir. Ancak metamorf ol-
mayan Paleozoik kayagclarla olan lligkilerin ¢6-
zimu bolgede yapilacak jeokronolojik ve pet-
rolojik arastirmalarla Alt Triyas Oncesi defor-
masyon tarihcesinlp c¢oziimlenmesine baghdir.
Ust Triyas yash birimler metamorfitler ile me-
tamorf olmayan Paleozoik ve Alt Triyas yaslh
birimleri Ortmektedir. Toros kusaginda yapilmis
stratigrafi calismalari Kambriyen dahil meta-
morfik olmayan self cokelleri saptamislardir.
Paleozoik kayaclar metamorfik esdegerleriyle
gecisil olabilecekleri gibi, UstX—Triyas oncesi
hareketlere bagli olarak tektonik iligkili olabi-
lirler.

Demirtas bolgesinde detritlklerle baglayan
Ust Permiyen Seyhler kéyli giineyinde tipik ke-
sit sunmaktadir. Burada Ust Permiyen kiregtag-
lan Werfeniyen yash (Erol Catal ve Fahrettin
Armagan, MTA) Kkilli kirectaslart ve alacall
marnlara gecis gostermekte ve gok ince bir si-
lislflye riyolit bandi ile devam etmektedir. Alt
Triyas ile Orta Ust Triyas yagsh tiirbiditler ara-
sindaki iligski burada saptanamamaktadir.

Ust Triyas bu bolgede proksimal bir fllg
niteliginde olup bulanti akintilarinin olusturdu-
gu kumtasi, ara seviyeler halinde konglomera
ve radyolarit seviyesinden olusmaktadir. Ayni
yastaki birimler Alanya masifinin kuzeyinde
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Sapadere yolu, Maha yaylasi, flis.koridoru, Nar-
agaci koyu, Antalya naplan olarak tanimlanmis
(Brunn ve digerleri, 1973) tim istifler halobi-
ya'li kirectasi ve bazik lav akintilar da kapsa-
maktadir. Antalya naplari olarak bilinen bu bi-
rim Sapadere, Naragaci ve Maha yaylasinda
Alanya masifini 6rtmektedir. Demirtas bdlgesi
ile bu birim arasindaki bu farkih'’k kanimizca
yanal degisimlere dayalidir.

Orta Ust Jura yash karbonatlar (Fahrettin
Armagan, Mualla Serdaroglu, MTA) Alanya ma-
sifini transgresif olarak ortmektedirler. Kirec-
taslan yer yer konglomera ve/veya detritik se-
viyelerle baslamaktadirlar. Ayrica, konglomera
gorilemeyen mostralarda tabakalanma ve do-
kanak dizleminin ayni olusu dokanagin sedl-
manter nitelikte oldugu gorisine blylk agir-
Ik kazandirmaktadir.

Eosen Alanya masifinde Maha yaylasi ve
Kocdavut gecidinde mostra vermektedir. Ko-
seli kalk sist konglomerasi ile baslamasi ve
numuHtik kirectasi sig bir ortama isaret etmek-
tedir, Cakillarint Alanya masifinden almigtir.
Buna goére Alanya masifi Eosen Oncesinde po-
zitif bir saha olmaldir.

Miyosen molas niteliginde olup konglome-
ra, kumlasi, silttagi kiltagsi ardalanmasmdan
olusmaktadir. Uste dogru ise kiregtaglarina gec-
mektedir.

YAPISAL KONUM

Alanya masifinin yapisal konumu tartismali
olup Fransiz arastirmacilar (Brunn ve digerleri,
1973; Monod, 1978) ve Ozgill (1976) Helvetik
tip naplardan olusan bir yapisal modeli benim-
semektedirler. Bu modelin geregi olarak 1.
Alanya masifinin flls koridoru (Demlrtagh ve
digerleri, 1977), Antalya birligi (Ozgiil, 1976)
veya Giuzelsu Birligi (Monod, 1978) olarak ad-
landinimis Unite Uzerine bindirmis olmasi, 2.
Demirtas + Gazipasa- kuzeyinde otokton self ¢o-
kelleri Uzerinde bir nap olusturmasi gerekir.
AsaQida lokasyonlari ile birlikte verilen goz-
lemler bu iki olgunun aleyhine kanitlar sun-
maktadir.

1 — Alanya masifinde dogudan batiya dog-
ru kuzey sinirt boyunca yapilan goézlemler :
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a, Alanya masifi Maha yaylasindan dogu-
ya dogru Eosen coOkellerl lle transgresif olarak
ortulmustur.

b. Ikizlerarasi yaylasindan giineye dogru
dil seklinde uzanan fiis koridoru (1/500 000 6I-
cekli Turkiye Jeolojik Haritasi) doguda Alanya
masifi altina itilmigtir. Ancak batida flis kori-
doru cokeleri ile ortuldugunden tektonik pen-
cere niteliginde olamaz. Bu iligki bdolgede go-
rilen ekayl yapinin geregidir. Ayni yerde Alan-
ya masifi metamorfitleri. Ust Triyas ve Seno-
niyen yash cokelleri normal bir istif olarak iz-
leme olanag vardrr.

0. Kocdavut gecidinde Alanya masifi Jura
Kirectaslarl lle transgresif olarak ortiilmekte-
dir, Klip olarak dustnilen blok gorunumlu ki-
rectaslarmin konglomera seviyesinden kopmasi
gerekir. Olistolit olarak degerlendiriimesi ha-
linde ise kendi cakillarinin veya daha genc ca-
killarin konglomera seviyelerinde bulunmasi ge-
rekir.

d. Naragaci koyinde sistler ve mermerler
Antalya naplar olarak bilinen Unite ile ortal-
mektedir. Bu Unite yine bir klip olarak nitele-
nen Jura kirectas! ile Ortulmektedir.

e. GUndogmus - Koprili vyolu uUzerinde
Naragaci koyu batisinda Akmcibell cesmesi ci-
varinda Alt Triyas yasl marnlar kuzeyde ve
guneyde Jura kirectaslan ile ortilmektedir. Ku-
zeydeki Jura Toros otokton kusagi olarak de-
vamlidir. Giineydeki Jura ise daha 6nce Permi-
yen yash oldugu dusunilerek Alanya masifine
dahil edilmis ve gercekte transgresif Jura olan
bu kireetaslarmm tabanindan Alanya masifinin
kuzeye bindirme sinin gecirilmigtir. Ayni kirec-
taslar guneydeki Alanya masifi kayaclanm da
ortmektedir, Akincibell formasyonu ile Alanya
masifi iligkisi Jura ile ortaludur. Bu duruma go-
re Alanya masifinin Juradan sonra tasinmig ol-
masl s0z konusu olamaz. Kuzeydeki Jura otok-
ton olarak kabul edilirse altinda bulunan Akin-
cibell formasyonunun da otokton olmasi gere-
kir. Bu durumda guneydeki Jura otoktonu ve
Alanya masifini ortaklasa ortmektedir. Bu g0z-
lem tek basina Alanya masifinin otokton oldu-
gunu kanitlar niteliktedir. Murticl kOylnde Alan-
ya masifinin sistleri Jura ile Grtulmektedir. Bu-
rada da dokanak duzlemi ile tabaka dizlemi ay-
nidir. Kuzeye egimli ve sistlerin {izerinde oldu-
gu cok acik bicimde izlenebilen bu kirectasla-



rmin Alanya masifi ile tektonik iliskili oldugu
dusunilse bile klrectaglarmin Alanya masifi
Uzerine itilmis olabilecegi; Alanya masifinin bu-
rada da flis koridoru ile tektonik iligkili olma-
digr goruasu agirhk kazanir.

f, Oymapinar barajinda Alanya masifi yik-
sek acili bir fayla kuzeye itilmistir. Bu durum
yukarida sunulan kanitlar g6z6ninde tutulursa
Alanya masifinin Eosen ©oncesinde ylukselmeye
basladigini, Miyosen kirectaslarmin etkilenmis
olmasi nedeniyle de Miyosen'de de hareketin
devam ettigini dustndurmektedir. Ancak yuksel-
me diger yerlerde kivrilmayla neticelenmigtir.
Nitekim flis koridoru cokeleri cok sikisik bi-
cimde kivrilmiglardir.

2 — Alanya masifi ile Demirtas - Gazipasa
kuzeyindeki otokton self cOkelleri arasindaki
iliski :

Demirtas bdlgesinde tektonik pencere ola-
rak bilinen cokeller kuzeyde gercekten 6nemli
bir ters fay veya bindirme ile sinirlanmaktadir.
Bogazdegirmeni kuzeyinde fay diizlemi egimi
yaklasik 30° olup batiya dogru diklesmektedir.
Ancak bu fayin Seyhler koyu batisinda meta-
morfikler icinde devam etmesi normal iligkiyi
Karakese koyunde izleyebilmemizi saglamakta-
dir. Burada yapraklanmasi kuzeye egimli klo-
ritsistler guneye egimli Ust Triyas yash tarbl-
dltlerle diskordan olarak ortlilmektedir. Giiney
dokanakta da benzer bir durum izlenmektedir.
Demirtags Sapadere yolu Uzerinde, Demirtas'in
1 km. kuzeybatisinda yine fayh bir iligki gorul-
mektedir. Derenin bati yakasinda biraz kuzeye
gidildiginde tirtlditlerin 80]ik doguya egimli
dokanak veya tabaka dizlemi ile batidaki sist-
lerin Gzerine oturdugu izlenebilmektedir, G-
neydeki iligkisi yoldan itibaren doguya dogru iz-
lendiginde tdrbiditlerin yataya yakin bir doka-
nakla sistlerin Uzerine oturdugu -kolayca goru-
lebilmektedir. Turbldltlerin ara konglomera se-
viyeleri metamorf cakillar ile fuzulinfi Permi-
yen kirectasi ve granit cakillari icermektedir.
Bu gozlemlere gére bu g¢okeller metamorf itlerin
uzerinde ve yuzlektlr.

SONUCLAR

1 — Alanya masifi Bati Taraslarin stratlg-
raflk ve yapisal temelini olusturmaktadir.

2. Ust Triyas 6ncesi yatay hareketler dii-
sunulebilir.

3. Fasiyes farkliliklari kanimizca yanal de-
gisimlere baghdir.

4 — Metamorfizme yasi Ust Triyas 6nce-
sidir.
5 — Metamorfizma derecesi anklmetamor«

fizma ile dustuk dereceli metamorflzmanin yik-
sek sicaklik 'kesimi arasinda degismektedir.

6 — Gundogmus bdlgesinde yiksek, Alan-
ya bolgesinde ise olasili olarak orta-yuksek
basinclar 6nerilmektedir.

7 _ Metamorfik istif Alanya bolgesinde
epi kontinental, Giindogmus bolgesinde ise ofl-
yolitli bir karmasik niteligindedir,

ONERILER

1 — Antalya naplan olarak bilinen birimin
volkanosedimanter nitelikte olmasi lyi bir ola-
sihktir. Bu birim icindeki yastik lavlarin petro-
kimyasal incelemesi gerekir.

2 — Ofiyolotlk kusaklarin evrimi ve o6zel-
likle ofiyolitlerin yerlesme vyaslarinin yeniden
gbzden gecirilmesi, yerlesmis ofiyolitlerin ye-
niden goécunun s6z konusu olup olmadigr aras-
tinimahdir.

3 — Farkl fasiyes olarak nitelenen birim-
lerin fauna ve flora karsilagtirimasi yapiima-
ld.r. " M ji if!]

4  Metamorfik ve metamorfik olmayan
Paleozoylk kayagclarin iligkileri aragtinimaldir.

5 — Toros kusa@l ile Giney Anadolu ke-
nar kivrimlarinin tim kayaglarinin fauna ve flo-
ra acisindan karsilagtiriimasi yapilmaldir.
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