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Makale Bilgileri oz

Makale Gegmisi Bu ¢alismanin amaci, RETA modeline gore gelistirilen ortaokul matematik ders planlarinin besinci smif
Gelis: 4.11.2022 6grencilerinin ¢cokgenler konusundaki basarilarina ve ¢okgenlere yonelik algilara etkisini incelemektir.
Kabul: 26.12.2022 Arastirma, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Konya ilinin Selguklu ilgesine bagl bir ortaokulda 6grenim
Yaym: 31.12.2022 goren besinci simif (n=62) Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Calismada nicel ve nitel aragtirma

. yaklasimlart kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak basari testi, nitel veri toplama araci olarak ise
Anahtar Kelimeler: gozlem, miilakat ve caliyma kagitlar1 kullanmilmistir. RETA modeline uygun olarak hazirlanan 40’ar
Cokgenler, Dértgenler, dakikalik 5 ders saatlik ¢okgenler konulu ders planlar1 mevcut §gretim programina uygun sekilde
Ortaokul 6grencileri, anlatilmistir. Ogrenci basarilar1 derslerin 6ncesi ve sonrasmnda uygulanan cokgen basar1 testi ile
RETA modeli, Uggenler. incelenmistir. Ogrencilerin gokgenlere ydnelik algilarini tespit etmek amaciyla da 6 Ogrenciyle yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin RETA modeli ile
hazirlanmig derslere katildiklarinda ¢okgenler konusundaki basarilarinda anlamli bir farklilik oldugu ve
algilarinda olumlu bir degisiklik oldugu bulunmustur. Dolayisiyla, ortaokul matematik 6gretimine RETA
modeli ile hazirlanilmis derslerin entegre edilmesi onerilmektedir.

The effects of RETA Model on student achievement and perception: Case of
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GIRIS

Son yillarda bilim ve teknolojideki hizli degisim &zellikle de COVID-19 pandemisinin etkisiyle kendini
egitimde de gostermistir. Bireylerin degisen egitim ihtiyacglarina goére Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
egitimde 6grenme, 6gretme teori ve yaklasimlar: yoniinde yeni arayislara gidilmistir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2022). Milli Egitim Bakanliginin matematik seferberligi kararina goére matematik Ogretim
yaklagimlarinin degistirilmesi, 6grencilerin severek 6grenmeleri ve yasama uygulamalari istenmektedir. Bu
dogrultuda kalic1 6grenmeyi saglamak icin soyut bilgileri pratik uygulamalara doniistiirmeyi ve 21. ylizyil
becerilerini gelistirmeyi hedeflenmektedir (MEB, 2022). Bu baglamda matematik programinda ¢&ziim
odakli, elestirel diisiinen ve sorgulayan, iletisime agik, toplum i¢in iiretebilen bireyler hedeflenmektedir. Bu
nitelikte bireyleri yetistirmek i¢cin matematik seferberliginde de ifade edildigi gibi “Bilgi y1§inindan ziyade
bilgiyi pratik seylere doniistiirebilen gercek hayat i¢cinde ise yarayan teknikler gelistirilmelidir” (MEB, 2022,
s.1).

Cokgenler Konusunda Yapilmis Calismalar

Bu arastirmada geometri konusunun alt 6grenme alani olan iiggenler ve dortgenlere ait cokgen kavrami
Ozelinde calisilmistir. Konunun Ogretilmesi gergek hayatta etrafimizda nesnelerin sekli, biiyukligi,
konumlari, acilar1 ve boyutlariyla ilgilenen matematik dali olan geometri ile ¢evrili oldugu igin dnem arz
etmektedir (Altun, 2013; Author, 2020). Diinyada 6nemli bir alan olan geometri bizi ¢evreleyen nesnelerin
boyutlarin1 ve sekillerini anlamaya, gorsellestirmeye yardimci olmaktadir (Altun, 2013; Mullis & Martin,
2017). Geometri ¢aligma alanlarina dahil olan iki boyutlu (kare, daire, licgen ve dikdortgen) ve {ic boyutlu
(kiip, tiggen prizma, kare tabanli piramit ve kiire) geometrik sekiller ve cisimler iizerine c¢alismak bu
yardimi1 kolaylastirabilir (Author, 2020; Clements, 2003). Ayrica geometri 6grenme alanlari, ulusal ve
uluslararas1 bircok sinavda soru olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu sinavlara Milli Egitim Bakanligi
[Ikdgretim ve Ortadgretim Kurumlari Bursluluk Smavi (IOKBS), Lise Gegis Smavi (LGS), Uluslararasi
Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan dort yillik periyotlarla uygulanan TIMSS,
Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan ii¢ yillik periyotlar ile uygulanan PISA da
dahildir (OECD, 2019; MEB, 2019; Mullis & Martin, 2017; Kii¢iikgencay vd., 2021).

Calismamizda ortaokul 6grencileri hedef kitle olarak sec¢ilmistir. Bircok kaynak ortaokul 6grencilerinin
ozellikle ¢okgenler kavramint 6grenmede zorlandigimi gostermektedir (Ay & Basbay, 2017; Biger, 2017;
Dogan vd., 2012; Ergiin, 2010; Ozkan & Pinar, 2017; Oksiiz & Basisik, 2019). Ornegin, Ergiin (2010),
calismasinda Ogrencilerin dortgenleri siniflandirmay1 anlamakta giicliikk ¢ektigi, bu nedenle de ¢okgenlere
yonelik yaptiklar1 kisisel tanimlar1 ile formal ¢okgen tanimlar1 arasinda farkliliklar oldugu gézlenmistir.
Ogrencilerin ¢izdikleri cokgen sekillerini ¢okgenlerin tamamina genellemeleri, tiim ¢okgenlerin biitiin kenar
ve acilariin esit olarak diisiiniilmesi, Ergiin’iin (2010) buldugu en temel kavram yanilgilaridir. Rapor edilen
bir diger kavram yanilgisi da &grencilerin iiggeni tanimlarken tiim kenar uzunluklarini ve agilarimi esit
olarak gormeleri, ¢izimlerinde ise ¢ogunlukla ikizkenar ve eskenar iiggen gibi tabani dar acili ve yatay
tgcgenler olusturmalaridir. Ayrica, kare ve dikdortgenin de paralelkenar oldugunu fark edemedikleri
belirlenmistir. Son olarak baz1 6grencilerin ¢okgeni, dortgen ile sinirlandirdiklarini ve ¢okgen kavramini
dortgen olarak algiladiklarini tespit edilmistir. Ay ve Bagbay’in (2017) c¢alismasinda da 7. smif
ogrencilerinin ¢okgenler konusuyla ilgili kavram yanilgilarini ve bu yanilgilarin nedenleri belirlenmek
istenmistir. Bulgularmin c¢ogu Ergiin’in (2010) calismasindaki kavram yanilgilarini yinelemis ve
desteklemigtir. Ornegin  ogrencilerin  ¢okgenlerle ilgili kavramlarin = 6zellikleri, bu kavramlarin
siniflandirilmas1 ve tanimlanmasi, aralarindaki iliskilerin belirlenmesi ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugu
tespit edilmistir. Ayrica elde edilen yeni bulgulara gore 6grencilerin hem kavramsal hem de islemlerle ilgili
de bazi sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Ozellikle ii¢genlerle ilgili ag1, kose, kenar gibi ana kavramlar
hakkindaki yanilgilarin, ¢izim ya da materyallerle somutlastirma ve gercek hayatla iliskilendirme yerine
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ezbere dayali Ogretim kullanilmasindan dolayi oldugu belirtilmektedir. Arastirmacilar g¢alismalarinda
“Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenebilecekleri, dgrenme etkinliklerinin bol miktarda yapilabilecegi
O0grenme ortamlar1 olusturulmasi ve Ogretmenlerin 6zellikle soyut kavramlarin 6gretiminde miimkiin
oldugunca bilgisayar destekli 6gretimden ve teknolojik olanaklardan faydalanmalar1 saglanmasini™
onermektedir (Ay & Basbay, 2017, s.15). Bu ¢alismada ¢okgenlerin 6gretiminde tanimlama ve kurallarin
yerine uygulama ve etkinlik kullanilarak Ogrenci merkezli bir ogretim yaklasiminin, kavramlarin
Ogrenilmesi agisindan daha yararli olacagina inanilmaktadir. Tim zorluklarina ragmen Onemi
diistiniildiigiinde cokgenler konusu, Tiirkiye de dahil olmak iizere Almanya, Fransa, Hollanda, ingiltere,
Isvigre, Japonya, Polonya ve Singapur gibi bircok iilkenin matematik programinda yer almaktadir
(Department for Education [DfE], 2013; Hoyles vd., 2002; MEB, 2018c). Bu baglamda 5. siniflardan 8.
siniflara  kadar kazanimlarin listelendigi Tiirkiye’deki ortaokul matematik programinda ortaokul
Ogrencilerinin  O0grenmesi gereken kazanimlar su sekildedir: 5. smifta Ogrencilerin  ¢okgenleri
isimlendirmeleri, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlagilmasi
beklenmektedir. 6. sinifta paralelkenar ve iiggenin alanlarini hesaplamalar1 temel anlamlar1 agiklamalari
hedeflemektedir. 7. ve 8. sinif diizeyine geldiklerinde diizgiin ¢okgenler ile i¢ ve dis agilar1 ele almalari, es
ve benzer ¢okgenleri belirleyip insa etmeleri beklenmektedir.

Calismamizda yukarida bahsedilen calismalarda vurgulanan ihtiyag, Oneriler ve matematikte 6grenme
yaklagimini degistirme hedefi dogrultusunda, RETA modeli ile hazirlanan ¢okgenler konulu ders planlarinin
ortaokul 6grencilerinin basarilarina ve algilarina etkisi arastirilmistir.

RETA Modeli ile Hazirlanmis Ders Planlar:

Ulusal Matematik Ogretmenligi Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000)
tarafindan belirlenen bes icerik standardindan biri geometridir. Her igerik standardi 6gretim programlari
araciligiyla okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve liseye kadar tiim 6grencilere saglanmaktadir. Benzer sekilde,
Tiirkiye’deki ortaokul matematik dersi 6gretim programina ait bes 6grenme alanlarindan biri de geometridir
(MEB, 2018c). Geometri 6gretimi hem uluslararast hem de ulusal olarak 6nem arz etmektedir. Bunlar goz
oniinde bulundurularak bu galisma kapsaminda hazirlanan ders planlarinda geometri kazanimlari secilmistir.
Bu kazanimlar, “gokgenleri isimlendirme, olusturma ve temel elemanlarini tanima, agilarina ve kenarlarina

gore liggenler olusturma, olusturulmus farkli iiggenleri kenar ve ag1 ozelliklerine gore siniflandirmadir”
(MEB, 2018c).

Calismada yer alan diger kazanimlar Gorsel Sanatlar, Sosyal Bilgiler ve Teknoloji Tasarim derslerine aittir.
Diger derslere ait kazanimlar su sekildedir: “Miizeler ile gorsel sanatlari iligkilendirme, kullanilan sanat
malzemeleri ile gorsel sanat alanindaki meslekleri iliskilendirme” (Gorsel Sanatlar), “gevresindeki dogal
varliklar ile tarihi mekanlari, nesneleri ve eserleri tanitma” (Sosyal Bilgiler), “tasarim problemini sOyleme,
probleminin ¢6zlimiine yonelik arastirma basamaklarini uygulama, plan hazirlama, tasarimi belirlenen
kriterlere gore degerlendirme ve sergileyecegi iiriin veya iirlinlerini sunma” (Teknoloji Tasarim) (MEB,
2018a, 2018b, 2018c).

Calismamizda RETA modeli prensipleri ¢okgenler konusunu 6gretmek igin kullanilmistir (Author, 2022).
RETA modelinin bilesenleri gergekgi (realistic), arastirmaci (exploratory), technology-enhanced (teknoloji
destekli) ve aktiftir (active) (Saralar-Aras, 2022).

Gercekci (Realistic)

RETA modelindeki gergekei ilkesinde dgrenciler gercek hayattan orneklerle ilgilenmektedir. Bu ¢alismada,
derste verilen orneklerden yola ¢ikarak &grencilerin geometrinin bir konusu olan ¢okgenleri nasil temsil
edileceklerini diistinmeleri beklenmektedir. Ayrica, 6grenciler ders kapsaminda, bir sanal miizeyi gezmis ve
gercek hayatta ¢inilerde cokgenlerin nasil kullanildigini inceleme firsati1 bulmustur.
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Arastirmaci (Exploratory)

RETA modelinde arastirma basamaginda 6grenciler arastirma yaparak (6rnegin yapilan hatalari inceleyerek)
konuyu kesfeder. Bu calismada arastirmaci ilkesine uygun olarak 6grenciler, Tiirkiye’deki ¢ini eserleri,
miizeleri ve penrose mozaiklerini arastirmaktadir. Penrose mozaikleri Ingiliz matematikgi ve fizik¢i Roger
Penrose tarafindan tamimlanan, alti farkli par¢adan olusan, periyodik olmayan, ancak donme simetrisine
sahip olan mozaiklerdir. Bu arastirma sirasinda Ogrenciler bilgiye ulasma, kaynak taramasi yapma ve
matematiksel iliskilendirme yapma firsati bulmaktadir. Ogrencilerin topladiklar1 bilgiler dogrultusunda
cizdikleri c¢okgen modellerindeki hatalar1 gormeleri ve bu hatalardan yola c¢ikarak dogru modellere
ulagmalar1 beklenmektedir. Ayrica gorsel sanatlar ile miizeler arasindaki iligkilendirme farkettirilir. Verilen
“Mimarlar gelecegin matematik sanatcilari olabilir mi?”” arastirma sorusuna yonelik yapilan arastirmalar ile
Ogrencilerin matematik ve gorsel sanat alanindaki meslekleri iliskilendirmesi saglanir.

Teknoloji destekli (Technololgy-enhanced)

RETA modelindeki teknoloji destekli 6grenme ilkesinde G&grencilerin teknoloji yardimiyla kazanimlari
edinmesi hedeflenir. Bu calismada, derslerde bir 3 boyutlu geometri yazilimi olan GoeGebra temel teknoloji
olarak kullanilmistir. Ayrica geometri konularii zihin haritasi ile gosterebilecekleri Gitmind, oyun tabanli
web 2.0 aract olan Learning Apps ve matematik konularini degerlendirebilecekleri Kahoot’tan
yararlanilarak hazirlanan ¢okgenler konulu matematik dersine dijital teknolojilerin entegrasyonunu
saglanmistir.

Aktif (Active)

RETA modeline gore aktif ilkesinde Ogrenciler arag ve gereclerle teknolojileri kendileri kullanarak
matematik konularini kesfeder. Bu ¢alismada Ogrenciler ¢izilen 2 boyutlu prototipler 1s1ginda 6gretmen
rehberliginde verilen malzemeler ile RETA modeline uygun olarak aktif sekilde mozaik modelleri
tasarlamakta ve sunmaktadir.

RETA modeline gore hazirlanan planlarin yer aldig1 arastirmalar alan yazinda kismen yenidir, buna ragmen
RETA prensiplerinin dayanagi olabilecek, bu prensipleri ayr1 ayr1 destekleyen calismalar oldukca fazladir.
Ornegin Dickinson ve Hough (2012) ortaokul &grencileri ile yaptiklari calismalarinda gergek hayat
orneklerini kullandiklarinda 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin arttigin1 bulmustur (gercekei). Benzer bir
sekilde Evans ve Swan (2014) calismalarinda matematik 6gretmenleri ortaokul 6grencilerine derste lizerinde
calisilmig hatalar sunduklarinda 6grenci basarilarinda artis oldugu sonucuna varmistir (arastirmaci). Geng ve
Oksiiz (2016) ¢alismalarinda ortaokul 5. siif 6grencilerine GeoGebra araciligiyla cokgenler ve dortgenler
konusu 6gretiminin grenci basarisini artirdigi ve bu basarinin da GeoGebra kullanilmadigi duruma goére
daha kalicit oldugu sonucuna ulagmistir (teknoloji destekli). Sarier (2020) aktif dgrenme yoOntemlerinin
matematik basarisina etkisi tizerine yaptigi meta-analizde matematik basarilar1 {izerine en yiiksek etkinin
ortaokul 6grencilerinde oldugunu tespit etmistir. Bu meta-analiz, ayrica, aktif 6grenmeyi destekleyici
materyaller gelistirilmesini ve bu ilerleyen ¢alismamizda uzmanligi bu alanda olan akademisyenlerden
destek alinmasini dnermektedir (aktif). Dolayistyla bu ¢alisma ile gokgenler konusunun 6gretiminde RETA
modeli prensiplerine goére hazirlanan ders planlariin kullanilmasinin etkisini ortaya koymak agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Bu dogrultuda arastirmanin sorulari “Ortaokul 6grencilerine c¢okgenler konusunun
ogretiminde RETA modeline gore hazirlanan ders planlarinin 6grencilerin ¢okgenler konusundaki basarisina
ve algilarina etkisi var midir?” seklindedir.

Arastirmanin amaci

Bu calismanin amaci RETA modeline gore gelistirilen ortaokul matematik ders planlarinin 5. smif
ogrencilerinin ¢okgenler konusundaki basarilarina ve ¢okgenlerin gergek hayattaki kullanimi hakkindaki
algilarina etkisini incelemektir. RETA modeline gore hazirlanmis ve ¢alisma kapsaminda uygulanmis 6rnek
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bir ders plan1 Ek 2’de sunulmaktadir.
Arastirmanin 6nemi

Calismamizda hazirlanan ders planlar1 birgok dersin entegrasyonuna olanak saglayan RETA modeline gore
hazirlanmistir. Bu durum 6grencilerin matematik dersi 6gretim programinin genel amaglari iginde yer alan
matematiksel kavramlar1 anlayabilmelerini, ayn1 zamanda da bu kavramlar giinliik hayatta kullanabilme ve
farkli temsil bi¢imleri ile ifade etmelerini kolaylastirabilecektir. Bunun yami sira &grencilerin aragtirma
yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini de gelistirebilmekte ve matematigin sanat ve estetikle iliskisini
fark edebilmelerini saglayabilecektir (Saralar-Aras vd., 2020).

YONTEM
Arastirmanin modeli

Arastirmanin deseni durum caligmasi olarak seg¢ilmistir. “Durum g¢aligsmasi, sinirli bir sistemin nasil isledigi
ve ¢alistigi hakkinda sistematik bilgi toplamak i¢in ¢oklu veri toplama kullanilarak o sistemin derinlemesine
incelenmesini iceren metodolojik bir yaklasimdir” (Chmiliar, 2010; Subas1 & Okumus, 2017, 5.420). Bu
calismada sistem, bir ortaokulda RETA derslerini kullanarak ders anlatan bir 6gretmen ve Ogrencilerinden
olusmaktadir. Durum, 6grencilerin RETA derslerini nasil deneyimledikleridir ve disaridan arastirmacinin
etkisi olmadan RETA derslerini 6grencilerin nasil deneyimledikleri incelenmek istenmektedir.

Arastirmann evreni ve orneklemi

Calisma evreni ortaokul 6grencileridir. Calismanin 6rneklemi ise Konya’da bir ortaokuldaki besinci sinif
ogrencileridir (n=62). Bu orneklemin se¢iminde arastirmaya hiz kazandiran bir yontem olan uygun
ornekleme kullanilmistir (Emmel, 2013). Ciinkii halihazirda bu okuldaki siniflarda matematikteki baska
konularda RETA modeline uygun ders planlar1 kullanildigi bilinmektedir. Goézlemlenen derslerde RETA
modeline uygun olarak ¢okgenler konusu ile ilgili yazarlar tarafindan hazirlanan ders planlar1 kullanilmistir.
Boylelikle arastirmacilara yakin ve erisebilmesi kismen daha kolay olan ogrencilerle calisilmistir.
Ogrencilerin son iki yildir arastirmacilar tarafindan taniniyor olmasi arastirmacilarin bir yabanci olarak
sinifta bulunmasini engellemis, Ogrencilerin rutin olarak dersteki davranislarina devam etmeleri

saglanmistir. Orneklemdeki kisilere ait veriler aktarilirken takma isimler kullanilmistir.
Veri toplama araglar ve siireci

Arastirmada alisma verileri, derslerden 6nce ve sonra uygulanan basari testi, goriisme formu ve gézlemler
ile toplanmigtir:

Basari testi sorulari, MEB matematik 6gretim programinda yer alan ¢okgenlere yonelik kazanimlar dikkate
almarak hazirlanan Ilkdgretim ve Ortadgretim Kurumlari Bursluluk Smavi (IOKBS) sorularindan
uyarlanarak olusturulmustur. Olusturulan testte 10 adet soru bulunmaktadir. Olusturulan sorular igin iki
uzmanin goriisiine bagvurulmus, oneriler sonrasinda gerekli diizenlemeler yapilarak Pilotlama siireci igin
hazirlanilmistir. Calismaya dahil olmayan baska 6grencilerle yapilan pilotlamada testin giivenirlik katsayisi
0.79 olarak hesaplanmistir. Bu sorular Ek-1 deki tabloda verilmistir. Basari testi, ders gézlemleri 6ncesinde
ve sonrasinda 62 dgrenci tarafindan doldurulmustur.

Bulgular1 detaylandirmak ve altta yatan sebepleri bulabilmek amaciyla dgrencilerden 6’s1 ile 30-45 dakika
arasinda siiren yari1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde dgrencilerin zorlandigi ve
kolay bulduklar1 sorularla ilgili spesifik sorular sorulmus, zorlanmalarinin sebepleri incelenmeye
calisilmistir. Ogrencilerin RETA dersleri sonunda ¢okgen algilarindaki degisim incelenmek iizere sorular
sorulduktan sonra tesekkiir edilerek goriismeler sonlandirilmistir. Goériisme formundaki sorular arastirmada
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yer alan sorulara cevap bulmak tizere hazirlanmistir. Hazirlanan sorular alaninda uzman iki akademisyen
tarafindan incelenmis, Uzman goriisleri sonrasinda sorularda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bunun
yaninda goériisme formundaki sorularin gecerliligi ve giivenirligini tespit etmek i¢in calisilacak gruptan
farkli bir gruba goriisme formu uygulanmistir. Bu uygulamanin incelenmesi sonucunda goriisme
formundaki sorular tekrar diizenlenmistir.

5’1 veri toplamaya baslamadan 6nce 6grencileri aragtirmacinin varligina alistirmak i¢in olmak tizere toplam
10 saatlik ders gozlemi yapismistir. Calisma kapsaminda ders planlarinin kullanildigi her biri 10’ar dakika
olan ve 5 ders saati siiren ders gozlemleri yapilmistir. Ogrencilerin dersleri deneyimlemeleri ile ilgili
gozlemler yaklagik 10 dakikalik araliklarla not edilmistir. Veri kaybini 6nlemek i¢in notlar alinirken bazi
kisaltmalar kullanip goriismelerde alinan notlar, ayni giin igerisinde yeniden diizenlenmistir. EK olarak,
Ogrencilerin gézlemlenen derslerde kullandiklari ¢alisma kagitlar1 toplanmistir. Toplamda 127 sayfa veri
elde edilmistir. Gozlemlenen derslerde RETA modeline uygun olarak ¢okgenler konusu ile ilgili hazirlanan
ders planlar1 kullanilmistir. Hazirlanan ders planlarimindaki etkinlikler, uygulama yapilmadan 6nce modeli
hazirlayan arastirmacidan uzman goriisii alinarak diizenlenmistir. Calisma sirasinda gozlemlenen siniflarda,
derslerde baska konularda daha 6nce halihazirda RETA modeline uygun dersler kullanildig: bilinmektedir.

Verilerin analizi

Nicel verilerin (basar1 testi) analizi sirasinda, testte verilen her dogru cevap i¢in 1 puan verilmis, yanlis ya
da bos sorular i¢in puan verilmemistir. Ogrencilerin dn-test ve son-test basarilari, normalite ve varyansin
homojenligi kontrol edildikten sonra eslestirilmis érneklem t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen nitel veriler (toplanan goriisme ve gozlem verileri ile calisma kagitlar1) tematik olarak
halihazirda var olan RETA modelinin temalarina gore analiz edilmistir. Baska bir deyisle 6grencilerinin
algilarindaki degisim gergekei, arastirmaci, teknoloji destekli ve aktif Ogrenme temalarina ayrilarak
kodlanarak incelenmis ve raporlanmistir. Siire¢ sonunda kodlama giivenirligi i¢in kodlayicilar arast uyum
ylizdesi Miles ve Huberman’in (1994, s. 64) formiilii (Giivenirlik = goriisbirligi / (goriis birligi + gortis
ayrilig1)) kullanilmis, %96 oraninda uyum goriilmiistiir.

Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. YoOnergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Arastirma igin 10.09.2021 tarihli E-53797799-44-31556956 sayili resmi yazi ile etik
onay alinmistir.

BULGULAR
RETA Derslerin Ogrencilerin Basarilarina Etkisi

Ortaokul 6grencilerinin RETA modeli ile hazirlanmis derslerden oncesi ve sonrasi ¢okgenler konusundaki
basar1 diizeylerini karsilastirmak i¢in bagimli érneklem t testi yapilmistir. Testten alinabilecek maksimum
puan 10, minimum puan 0 olarak belirlenmistir. Dogru cevaplar i¢in 1 puan, yanlis cevaplar i¢inse 0 puan
verilmistir. Bos birakilan sorular eksik veri olarak degerlendirilmistir. Derslerin 6ncesi (Ort. = 4.00, SS =
2.06) ve sonras1 (Ort. = 7.65, SS = 2.42) 6grencilerin basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir; t(61) =
10.37, p<.00001, bu fark p < .01 diizeyinde anlamlidir. Bu sonuglar, RETA modeli ile hazirlanan ¢okgenler
konulu derslerin 6grencilerin c¢okgenler konusundaki basar1 diizeyleri iizerinde bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Spesifik olarak bakildiginda sonuglarimiz, &grencilerin RETA modeli ile hazirlanmig
derslere katildiklarinda ¢okgenler konusundaki basarilarinin arttigin1 géstermektedir.
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RETA Modelinin Kullanimina Yo6nelik Bulgular
Gercekci Ilkesinin Deneyimlenmesi

Gozlem ve goriismeler incelendiginde, 6grencilerin, gercekei ilkesini genel olarak olumlu degerlendirdigi
goriilmiistiir. Matematik derslerinde verilen gercek hayat Ornekleri Ogrencilerin ilgisini ¢ekmis, ayni
zamanda bir sanal miize ziyaret edilerek gerek ¢ini mozaikleri inceleyip ¢okgenleri gérmek 6grencilerin
derse olan ilgisini arttirmig goziikkmektedir. Bulgular incelendiginde 5. sinif Ogrencilerinin ileri diizey
matematik becerilerini kullanmalarina gerektirecek modeller olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 1: Selma’nin penrose arastirmasina ait defter kaydi

Sekil 1’de 6grencilerden Selma ii¢ adet gercekci ¢izim yapmistir. Yaptigi ¢izimi anlatirken, bu ¢izimlerde
genel olarak bir mozaigin bir ylizey ilizerinde {ic boyutlu yapilar1 bir araya getirilerek bir eser caligmasi
oldugunu soylemistir. Bu ¢izimlerden ilki (sol iistte) Penrose mozaiklerinin periyodik kaplamasini ifade
etmektedir. Selma, bu ¢izimle ilgili sadece ¢okgensel bolgelerden biri ile Gteleme doniisiimiinii yaparak
yiizeyi ¢okgensel bolge ile orttiigiinii anlatmistir. Ikincisi ise (sag iistte) Oteleme kullanilmayinca yiizeyde
bosluk kalmaz; 6grenci, bunu yansima simetrisi kullanarak gostermistir. Ugiincii ¢izim ise (altta) farkl
¢okgensel sekilleri bir araya getirerek penrose mozaigini gostermeye calismaktadir. Bu baglamda, yapilan
son goriismede 6grencilerin ¢ogu benzer goriisler belirtmistir. Bunlar1 temsilen, Emirhan “Cokgen ¢izimleri
yaparak yeni bilgiler farkettim, matematigin hayatin iginde bir¢ok seyde oldugunu hatta ¢ogunlukta her
¢izimi yapabilmesi verilen ger¢ek hayat 6rneginin icindeki matematiksel iliskilendirmeleri gorebilmelerini
saglamakla birlikte kendi ¢izimleri ile bunu olusturmaya ¢alistiklar1 anlamina gelmektedir.

Sekil 2: Bugra’'nin ¢izdigi 2 boyutlu ¢cokgen ¢izimlerine ait defter kaydi
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Sekil 2°de ise Bugra’nin iki boyutlu ¢okgen ¢izimlerine ait defter kaydi goriilmektedir. Ogrenci burada sanal
miize ve ¢ini mozaiklerinin ger¢ek yasam Orneklerinden yola ¢ikarak istenilen mozaik tasarimi i¢in gereken
cokgensel modelini olusturmaktadir.

Derslerden 6nce dgrencilerin ¢okgenlerle ilgili gercek hayattan ornekler verilmesi istendiginde &grenciler
zorlanirken, dersler sonrasinda 6grencilerin tamami en az bir gergek hayat 6rnegi verebilir hale gelmistir.
Ornegin Deniz, son gériisme sirasinda gokgenlerin gergek hayatta kullanimu ile ilgili “Ben ¢okgenlerle ilgili
pek bir sey bilmiyordum. Ders i¢inde sunulan videolar1 sevdim. Bu videolar benim bir¢ok sey 6grenmemi
sagladi. Simdi, ¢cokgenlerin hayatin icinde bir¢ok seyde oldugunu biliyorum, ¢ogunlukla miihendislik gibi
bilgiler 6grendim.” demistir.

Arastirmaci flkesinin Deneyimlenmesi

Gozlemler gostermektedir ki, 6grenciler arastirma konusunda ¢alisma 6ncesinde yeterince deneyime sahip
bulunmamaktadir. Bu sebeple arastirma yaparken eglendiklerini vurgulayan ogrencilerin (n = 52), aslinda
bulgularin1 yeterince iyi elestirmedigi ve oldugu gibi kabullendigi goriilmiistiir. Bu durumda 6gretmen,
ogrencileri sordugu sorularla, elestirel diisiinmeye itmis ve aragtirmalar1 yonlendirmistir.

Ogrencilerden Selma, derste arastirma yaparken eglendigini su sozlerle belirtmistir: “Ben arastirma yapmay1
cok sevdim. Bizim c¢okgenler konusunu daha ¢ok pekistirmemize yaradi. Boylece 6grenmemiz daha iyi
oldu.”

Ogretmenin bu durumlarda sordugu sorulara drneklerse su sekildedir:

“Dersin basinda ger¢ek yasam 6rneklerini sunduk. Bunlardan yola ¢ikarak ¢okgenleri anlamanizi sagladik.
Ornegin mozaik miizesini gezerken neler 6grendik? Bununla ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Bu kism1 sevdiniz
mi? Peki, sevmediginiz taraflar1 var miydi?
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Sekil 3. Ares’in ¢ini eserler ve penrose mozaigi arastirmalarina ait defter kaydi
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Sekil 4. Feyza 'min ¢okgen konusu arastirmalarina ait defter kaydi

Bunlarin yaninda, 6grencilerden toplanan belgeler gostermektedir ki 6grenciler ger¢ek hayat Ornekleri
konusunda (Sekil 3) arastirma yapmakla kalmamis, ayn1 zamanda spesifik olarak kare ve dikdortgen gibi
¢okgenler konusunda da (Sekil 4) aragtirma yapmistir. Asagidaki metin Ares’in aragtirmasinda yazdiklarini
not etmektedir.

“Cini Eserler: Mimar1 bilinmemektedir. Osmanli Devrinde de kullanilan medrese 19. yiizyilin sonlarinda
terk edilmistir. Kapilt medrese tipinde sille tasindan insa edilmistir. Tek katlidir. Kap1 Selguklu donemi tas
isciliginin bir 6rnegidir. Yaz1 ve desenlerle siislenmistir. Sergilenen eserler Anadolu Selguklu ve Osmanl
donemine aittir. Osmanli donemine ait seramikler bulunmaktadir. Kubbe kasnaginda, duvarlarin iist
kisimlarindaki bordiirlerde hiicre kapilar1 {lizerindeki panoda ayetler yazilmaktadir. Eyvanin sonundaki
kubbeli hiicre Celalettin Karatay’in hiicresidir.

Penrose Mozaigi: Mozaik, kii¢iik ve birbirinden farkli ii¢ boyutlu parcalar1 bir ylizey iizerinde yan yana
getirilerek eser meydana getirme calismasidir, seklinde tanimlanabilir. Cevremizde bir¢ok mozaik 6rnegi
gorebiliriz. Mesela c¢evremizde sikga karsilagtigimiz fakat dikkat etmedigimiz birgok seyde mozaik
oldugunu sdyleyebiliriz. Her giin yiiridiigiimiiz kaldirimlarda, evimizdeki karolarda gérmekteyiz. Evimizde
veya okulumuzda goérdiiglimiiz karolarin mozaik oldugu her zaman olmasa da bazen dikkatimizi
¢ekmektedir.”

Ogrencilerden Emrah, derste arastirma yaparken eglendigini su sdzlerle belirtmistir: “Yeni ¢okgen sekilleri
cizmeyi ¢ok sevdim, ¢iinkii ¢izimleri yapmak i¢in kendim yeni bilgiler 6grendim.”

Ogretmenin bu durumlarda sordugu sorulara érneklerse su sekildedir:

Aragtirmalardan yola ¢ikarak tamamladigimiz etkinliklerle ¢okgenleri anlamanizi hedefledim. Arastirma

yapmakla ilgili neler diislinliyorsunuz? Arastirma yapmay1 sevdiniz mi? Sevmedigin taraflar1 var miydi?
(Varsa) Bunlar nelerdi?

Goriisme yapilan 6grencilerin tamaminin 6gretmenin sordugu “Genel olarak bu arastirmalarla ilgili ne
diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevap eglendikleri seklindedir. Ornegin, ogrencilerden Ali ve
Selma’nin agiklamalar: sirasiyla “Arastirmalar sayesinde eglenceli bir ders oldu.” ve “Arastirma yapmakta
¢ok giizel bir heyecan, mutluluk vardi.” seklinde olmustur.
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Sekil 5. Bugra’'nin ¢okgen konusu ile ilgili yapilan hatalara ait defter kayitlar

Sekil 5, dersteki bir Ogrencinin ¢okgenler konusunda siklikla yapilan hatalarla ilgili aldigi notlar
gostermektedir. Yapilan hatalardan verilen Ornekler, akilli tahta {izerinden ilerleyen derslerde 6grencilere
gosterilmis bdylece Ogrenciler i¢in hazirlanan c¢okgen etkinliklerinde olusturduklari modelleri dogru
cizmeleri saglamak ve kavram yanilgilarini olabildigince 6nlemek hedeflenmistir.

Teknoloji Destekli Ogrenme Ilkesinin Deneyimlenmesi

Calisma sirasinda yapilan gozlemler degerlendirildiginde 6grencilerin teknolojinin kullanimi konusunda
destege ihtiyaci oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin yaridan g¢ogu (n = 48) derste dgretmeninin ya da sinif
arkadaslarindan birinin destegine ihtiyag duymustur. Ornegin 6grencilerden Feyza sinifta GeoGebra’nin
aktif olarak kullanildig1 etkinlik sirasinda “ilk defa bu yazilimi uyguladigim igin biraz zorlandim.” diyerek
bu araci kullanmakta ne kadar zorlandigini belirtmistir. Benzer sekilde bir diger 6grenci olan Bugra da
“Yazilimi kullanirken zorlandim, evde YouTube kaynaklarindan yararlanarak GeoGebra ile ilgili video
izleyerek yazilima ekstra evde ¢alistim.” demis, GeoGebra’y1 kullanirken aldig1 destegi aktarmistir.
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Sekil 6. Bugra min sunif i¢i calismasindan GeoGebra ekran resmi

Sekil 6 ve Sekil 7, gézlemlenen 6grencilerden ikisinin GeoGebra cizimlerinden ornekler gostermektedir.
Mozaik tasarimi olusturmak icin yapilan bu cizimlerin ilkinde (Sekil 6) Bugra’nin ¢izdigi bir iiggen, bir
dikdortgen, bir altigen, bir sekizgen ve bir ongen bulunmaktadir. Bugra, tiim koseleri alfabetik sira ile
isimlendirmistir. Ucgenin i¢ acilarin1 63.43, 71.57 ve 45’er derece olarak, dikddrtgenin i¢ acilar1 90’ar
derece olarak, sekizgenin i¢ agilarini ise 135’er derece olarak 6l¢gmiistiir. Bir i¢cbilikey sekil olarak ¢izilen,
kalp goriinimlii on dortgenin ise tiim kdseleri ve kenarlar1 alfabetik sira ile isimlendirilmistir.

&g

= 1

Sekil 7. Feyza’'nin sinif i¢i calismalarindan GeoGebra ekran resmi

Cizimlerin ikincisinde (Sekil 7°de) ise Feyza tarafindan ¢izilen bir tiggen, bir dikdortgen, bir kare ve bir
besgen bulunmaktadir. Bugra gibi Feyza da tiim kdoseleri ve kenarlari isimlendirmistir. Bunun yaninda
dikdortgenin acgilarint 90’ar derece olarak 6l¢mistiir. Feyza, Bugra’dan farkli olarak, igbiikey bir ¢okgen

kullanmamuistir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde de dgrencilerin ¢ogu (n = 4) agikca zorlandiklarini belirtmislerdir.
Bunlara 6rnek olarak Sekil 7°deki cizimleri GeoGebra iizerinde yapan Feyza, goriisme sirasinda bilisim
sinifinda ¢izim yapmakta zorlandigim1 “Sinifta ortak tabletlerden ekstra birlikte yapsak belki daha kolay
olabilirdi.” diyerek detayli olarak kullandig1 teknolojinin hangi kisminda zorlandigini agiklamistir.
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Sekil 8. Gitmind web 2.0 zihin haritast aract ekran resmi
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Sekil 9.Kullanilan oyun tabanl ara¢ Learning Apps ekran resmi

Sorular (7) Cevaplan gdster
1-Quiz
En az (¢ dogru parg ug uca agi olug k sekilde ekl ivle olus:

kapali geometrik sekillere ne denir?

2-Quiz

Cokgenler kenar sayilanina gére nasil isimlendirilir?

cokgen

. 3-Quiz
Baglat Ata Alistrma -

Kenarlarin arasinda olugan ve cokgenin icinde kalan agilara ne denir,
degerlendirme

2 cii bi kehoot

betullon
Gincellendi 9 ay énce

4-Quiz

Cokgeni olusturan dogru parcalarina “.....", kenarlarin birlestigi noktalara “......"
denir

Sekil 10. Kullanilan degerlendirme aract Kahoot ekran resmi

Sekil 8, 9 ve 10°da 6grenciler, Gitmind web 2.0 araci ile geometri konularini zihin haritasi ile olusturmayi,
oyun tabanli web 2.0 araci olan Learning Apps ile geometri konularini diger disiplinlerle iligkilendirmeyi ve

web 2.0 araci Kahoot’tan yararlanilarak geometri konularindaki becerilerini degerlendirmeyi tecriibe etmis;
¢cokgenler konusunu bu aracglarla 6grenmistir.
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Aktif Ogrenme Ilkesinin Deneyimlenmesi

Ogrenciler aktif dgrenme ilkesini olduk¢a olumlu deneyimlemistir. Kendi mozaik tasarimlarini yaparak,
sanal miize turunda mozaik sekillerini deneyimleyip yasayarak 6grenmenin, 6grencilerin matematik dersine
olan ilgisini arttirdig1 gdzlemlenmistir. Ogrenciler derste gretmen tarafindan soruldugunda, ayni zamanda,
bu etkinlikler sirasinda de matematik dersinden daha az c¢ekindigini ve matematige olan ilgisinin arttigini
vurgulamigtir (n = 44).

Ogrencilerden Selma, ders sonras1 6gretmenine déniit verirken bu durumu su sozlerle belirtmistir: “Konuyu
geometri tahtas1 ve oyun hamurlariyla 6grenmek, arkadaslarimizla birlikte is birligi yapmak ¢ok iyiydi, ders
cok iyiydi.”

Sekil 11. Geometri tahtasi ¢alismalarindan fotograflar

Sekil 11 dgrencilerin somut bir materyalle gelistirdikleri cokgen &rneklerini gdstermektedir. Ogrencilerin
cokgenleri somut materyal kullanarak kendilerinin olusturmasi hem aktif olmalarin1 hem de kendi
o0grenmelerini insalarini saglamak i¢in se¢ilmistir. Boylece, 6grenciler, geometri tahtasi ve lastik kullanarak
kendi sekillerini inga etmistir. Bunu yaparken 4-5 kisilik gruplar halinde ¢alisilmistir. Boylece sinifta on dort
ornek ve sunum olusturulmus, siniftaki on dort 6rnekten ikisi asagida sunulmustur. Soldaki 6rnekte, Sekil
8a, bir licgen ve iki farkli dortgen olusturulmustur. Sagdaki Ornekte ise liggen ve dortgen cesitleri
olusturulmustur. Bu sekillerin olusturulmasinin amaci en az {i¢ noktadan gegecek bigimde farkli sekiller
(modeller) elde etmektir. Bu etkinlik sayesinde 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinden isbirligi ve iletisim
becerilerini kullandig1, matematiksel becerilerden ise uzamsal beceri ve sekil olusturma becerisini kullandig1
gdzlemlenmistir. Ders oncesi yapilan goriismeler de gdzlem bulgularini onaylamistir (n = 5). Ornegin
ogrenciler agikca daha once matematik derslerinde pek is birligi ile konusarak, fikirlerini paylasarak, bu
sekilde birlikte, iletisim halinde ders islemediklerini zorlanabileceklerini ifade etmistir. Uygulama
sonrasinda yapilan goriismelerde ise Mehmet “Arkadaslarimla iletisim kurmak onlarla birlikte geometri
tahtasi, oyun hamurlarn ile sekiller olusturmak ¢ok zevkliydi. Cokgenleri 6grenmemizi pekistirdi, farkli
¢okgen modelleri desenler olusturmayi kolaylastirdi, konuyu anlamami pekistirdi.” diyerek iletisim, is
birligi ve uzamsal becerilerinin arttigini kendi sozleri ile ifade etmistir.
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Sekil 12. Tasarlanan modeller ve sunum

Sekil 12°de o6grencilerin, 21. ylizyil becerilerinden iletisim ve is birligi becerilerinin de aktif ilkesinin
destegi ile gelistirilmesi hedeflenmistir. Ogrenciler Sekil 9°da bir 6rnegi verilen modelleri tasarladiktan
sonra smif arkadaslarina tasarim siirecleri ve modellerinin tanimlamalar: ile ilgili bir sunum yapmistir.
Ornegin Deniz, grup modelinin sunumunda tasarim siirecini su sdzlerle ifade etmistir: Grubumla ¢alismay1
cok sevdim, grubumla birlikte calismaya, konusmaya, anlasmaya cok oOnem verdik. Onlarin [grup
arkadaslarimin] isteklerini de fikrin i¢cine koymam gerekti. Bir de zaten tasarimda modeli ¢izmemiz igin
birgok fikir lazimdi, onlardan da yararlanmis oldum, ama higbir sekilde digerlerini dislamadim. Hep biri bir
sey yapti. Biri kestiyse biri boyadi. Biri yapistirdiysa digeri de bir fikir ortaya att1.”

Modelini tanitirken ise sunlari1 sdylemistir: “Modelimizi tasarlarken dersin baginda gosterilen ger¢cek hayat
iginden bir resim sunulmasi, gosterilmesi gercek hayattaki bir sorunu ¢dézmek igin bize ¢ok yararl oldu.
Ders i¢inde sunulan videolar1 sevdik. Cokgenlerle ilgili pek bir sey bilmiyorduk. Bu videolar benim
cokgenlerle ilgili ¢ok sey 6grenmemi sagladi ¢iinkii takimimiza ait cokgen modelini olusturmamizi sagladi.
Boylece matematigin hayatin iginde birgok seyde oldugunu, ¢ogunlukta, hatta belki de her yerde oldugunu
sinifinda ders islemek gilizeldi. Derste bilgisayardan yararlanmak bize daha kolay model ¢izmemizde
yardimc1 oldu. Mozaik tasarimlarinda is birligi yapmak bizi biraz zorladi ¢iinkii kagit iizerine fikirleri
dokmek kolay degildi, gruptan herkes birsey sOyliiyordu ama higbirini dislamadan, hepsine s6z hakki
vererek, ortak bir cokgen modeli ¢ikardiktan sonra mozaik modelinimizi ¢izebildik”.

TARTISMA / SONUC / ONERI

Bu calismanin amacit RETA modeline gore gelistirilen ortaokul matematik ders planlarinin ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin ¢okgenler konusundaki basarilarina ve ¢okgenlere yonelik algilarina etkisi aragtirmaktir.

Elde edilen bulgulardan hareketle RETA modeliyle hazirlanan 6grenme etkinliklerinin hem &grencilerin
basarilarinda anlamli bir farklilik yarattigi gézlemlenmis hem de Ogrencilerin ¢okgenler konusunu
algilarinda olumlu bir degisiklik yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Caligsma bulgulari alan yazini destekler niteliktedir.
RETA modeli ile yapilan ¢alismalar alan yazinda smirli olsa da modelin ilkelerinin bir kismi bazi
calismalarda yer almaktadir. Ornegin Ay ve Basbay (2017), Képriicii (2020) ve Sancar ve Koparan (2019)
Ogrencilerinin ¢okgenler konusuyla ilgili kavram yanilgilarim1 ve bu yanilgilarin nedenlerini belirleme
lizerine arastirma yapmistir. Calismalarin Sonucunda 6grencilere 6zellikle licgenler ve dortgenleri olusturan
temel kavramlara iliskin yanilgilarin konuyu Ogretirken yeterince giinlik yasam Orneklerinin
verilmemesinden, somutlastirma yapilmamasindan ve Ogretim faaliyetlerinin materyal kullanilmadan
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gercektirilmeye calisilmasindan kaynakli oldugu disiiniilmiistir. Calismadaki gercekei ilkesi ile giinliik
yasamdan Ornek, aktif ilkesi ile de somutlastirma ve Ogrenci temelli bir anlatim benimsenmistir.
Ogrencilerin basar1 ve algilarindaki degisimin sebebi bu ilkelerin benimsenmesi olabilir. RETA modeline
gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin basarilarina kattigi anlamli farkin ve algilarinda yaptigi olumlu
etkinin kavram yanilgilarina bir ¢6zliim olabilecegi diisiiniilebilir.

Bu calismanin sonucunda elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki oneriler sunulabilir:

° Gergekgei (Realistic) ilkesi: Ogrencilerin yasam yoluyla dgrenebilecekleri, etkin 6grenme ortamlari
olusturulmasi gergekei ilkesi ile saglanmistir. Ogrencilerin 6n ve son goriismeleri degerlendirildiginde en
biiyiik degisim gercek hayatla iliskilendirme de goriilmiistiir. Dolayisi ile derslere gergekei 6rneklerin daha
fazla katilmas1 tavsiye edilebilir.

° Arastirmac1 (Exploratory) ilkesi: Calismada arastirmaci ilkesi ile ¢okgenler konusunda 6grencilerin
bilgilere ulagmalar1 ve hatalar1 bulmalar1 saglanmistir ve bunun bagariy1 arttirmada 6nemli etkisi oldugu
diistinilmektedir (Kapur, 2016). Diger geometri konularinda da benzer calismalar 6nerilebilir.

° Teknoloji-destekli (Technololgy-enhanced) ilkesi: RETA derslerinde kullanilan bir diger prensip de
teknoloji destegi alinmasidir. Bu derslerde 6gretmen 6zellikle soyut kavramlarin 6gretiminde miimkiin
oldugunca bilgisayar destekli 6gretimden ve teknolojik olanaklardan faydalanmistir. Bu destegin 6grenci
O0grenmesine etki ettigi, somutlastirmada somut materyal destegine olan geregi azalttigi goriismiistiir. Bu
sebeple diger konularda da ilgili teknoloji desteginin saglanmasi 6nerilmektedir.

° Aktif (Active) ilkesi: Caligmada aktif ilkesi ile ¢okgenler konusunda 6grenci merkezli uzamsal ve
sekil, iletisim ve is birligi becerilerine yonelik etkinlikler yer almaktadir. Bu etkinliklerin &grencilerin
matematiksel ve yasamsal becerilerini gelistirmesi hedeflenmistir. Bu gelismenin 6grencilerin ¢okgenler
konusuna yonelik kavramsal yanilgilarinin nedenlerine ¢6ziim olacagi disiiniilmektedir.

KAYNAKCA

Altun, M. (2013). Matematik ogretimi. (8. baski). Alfa Yayincilik.

Ay, Y., & Basbay A. (2017). Cokgenlerle Ilgili Kavram Yanilgilar: ve Olasi Nedenler. Ege Egitim Dergisi,
18(1), 83-104. https://doi.org/10.12984-egeefd.328377-324785

Biger, N. (2017). 7. Sinif matematik dersi ¢okgenler alt 6grenme alanimin kavram haritas: kullanilarak
ogretiminin akademik basariya etkisi ve égrenci goriisleri (Tez No. 461520) [Yiiksek lisans tezi, Gazi
Universitesi-Ankara]. Yiiksekogretim Kurulu Baskanlig1 Ulusal Tez Merkezi.

Chmiliar, 1. (2010). Multiple-case designs. In A. J. Mills, G. Eurepas & E. Wiebe (Eds.), Encyclopedia of
case study research (pp. 582-583). Sage Publications.

Clements, D. H. (2003). Teaching and learning geometry. In A research companion to principles and
standards for school mathematics, 151-178. https://124.im/KrutJYw

Department for Education [DfE]. (2013). National curriculum in England: Mathematics programmes of
study: Key stages 1 and 2 framework document.
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4256
01/PRIMARY _national_curriculum.pdf

Dickinson, P., & Hough, S. (2012). Using realistic mathematics education in the United Kingdom
classrooms. In P. Nickolson [Ed.], Realistic Mathematics Education Impact Booklet.

Dogan, A., Ozkan, K., Cakir, N. K., Baysal, D., & Giin, P. (2012). Hké’)gretim ikinci kademe 6gr"encilerinin
yamuk kavramina ait yanilgilar1 ve bu yanilgilarin smif seviyelerine gore degisimi. Usak Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 5(1), 104-116. https://doi.org/10.12780/UUSBD108

110


https://doi.org/10.12984-egeefd.328377-324785
https://l24.im/KrutJYw
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/425601/PRIMARY_national_curriculum.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/425601/PRIMARY_national_curriculum.pdf
https://doi.org/10.12780/UUSBD108

Esen & Saralar Aras / NEU Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi/ Cilt 4, Say: 2, 96-121 (2022)

Emmel, N. (2013). Purposeful sampling. Sampling and choosing cases in qualitative research: A realist
approach. In Sampling and Choosing Cases in Qualitative Research: A Realist Approach (pp.33-45).
Sage Publications. https://dx.doi.org/10.4135/9781473913882.n3

Ergiin, S. (2010). flkégretim 7. simf égrencilerinin cokgenleri algilama, tammlama ve simiflama bicimleri
(Tez No. 265518) [Yiiksek lisans tezi, Dokuz Eyliil Universitesi-izmir]. Yiiksekdgretim Kurulu
Baskanligi Ulusal Tez Merkezi.

Evans, S., & Swan, M. (2014). Developing students’ strategies for problem solving in mathematics: The
role of pre-designed “Sample Student Work”. Educational Designer, 2(7), 1-31.
https://core.ac.uk/download/pdf/144574973.pdf

Geng, G., & Oksiiz, C. (2016). Dinamik matematik yazilimi ile 5. sinif ¢okgenler ve dortgenler konularmim
Ogretilmesi. Kastamonu Egitim Dergisi 24(3), 1551-1566.
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2020.20.52925-526900

Hoyles, C., Foxman, D., & Kiichemann, D. (2002). A comparative study of geometry curricula. QCA.

Kapur, M. (2016). Examining productive failure, productive success, unproductive failure, and unproductive
success in learning. Educational Psychologist, 51(2), 289-299.
https://doi.org/10.1080/00461520.2016.1155457

Kopriicii, M. (2020). Ortaokul diizeyinde geometri kavram yanilgilar1 {izerine yapilan lisansiistii tezlerin
betimsel igerik analizi. In International Marmara Social Sciences Congress (Autumn 2020) (p. 447).
https://www.researchgate.net/profile/Hazal-
Sen/publication/348167292 International _Marmara_Social_Sciences_Congress_Autumn_2020-
_Ozet_Bildiri/links/5ff1ca05299bf1408868a02¢e/International-Marmara-Social-Sciences-Congress-
Autumn-2020-Oezet-Bildiri.pdf

Kiigiikgencay, N., Karatepe, F., & Peker, B. (2021). LGS ve 6rnek matematik sorularinin 6grenme alanlari
ve PISA 2012 g¢ergevesinde degerlendirilmesi. Milli Egitim Dergisi, 50(232), 177-198.
https://doi.org/10.37669/milliegitim.741871

OECD. (2019). PISA 2018 Assessment and Analytical Framework, PISA, OECD Publishing, Paris.
https://doi.org/10.1787/b25efaab8-en

Ozkan, M., & Pinar, A. (2017). Analysis of the misconceptions of 7th grade students on polygons and
specific  quadrilaterals. Eurasian  Journal  of  Educational Research, 67, 161-
182.http://dx.doi.org/10.14689/ejer.2017.67.10

Oksiiz, C., & Basisik, H. (2019). 5. sinif 6grencilerinin ¢okgenler ve dortgenler konularinda sahip olduklar
kavram yamilgilarimin belirlenmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20,
413-430. https://doi.org/10.17494/0gushd.548525

Miles, M. B., & Huberman A. M. (1994). An expanded sourcebook qualitative data analysis. (2nd Ed.).
California: Sage.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2018a). Ortaokul sosyal bilgiler dersi 6gretim programi (5-8. siniflar).
Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2018b). Ortaokul teknoloji tasarim dersi ogretim programi programi (5-8.
siniflar). Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari.

Milli Egitim Bakanhg [MEB]. (2018c). Matematik dersi oOgretim programi (Ilkokul ve ortaokul
1,2,3,4,5,6,7 ve 8. siniflar). Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yaynlari.
http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201813017165445MATEMAT%C4%B0K%20%C3%96%C4%9
ERET%C4%B0M%20PROGRAMI%202018v.pdf

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2019). PISA 2018 Tiirkive On raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1.
Egitim Analiz ve Degerlendirme Raporlar1 Serisi, 10.

Milli Egitim Bakanlig1 [MEB]. (2022). MEB matematik  seferberligi baslatiyor.
https://www.meb.gov.tr/meb-matematik-seferberligi-baslatiyor/haber/25386/tr

111


https://dx.doi.org/10.4135/9781473913882.n3
https://core.ac.uk/download/pdf/144574973.pdf
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2020.20.52925-526900
https://doi.org/10.1080/00461520.2016.1155457
https://www.researchgate.net/profile/Hazal-Sen/publication/348167292_International_Marmara_Social_Sciences_Congress_Autumn_2020-_Ozet_Bildiri/links/5ff1ca05299bf1408868a02e/International-Marmara-Social-Sciences-Congress-Autumn-2020-Oezet-Bildiri.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hazal-Sen/publication/348167292_International_Marmara_Social_Sciences_Congress_Autumn_2020-_Ozet_Bildiri/links/5ff1ca05299bf1408868a02e/International-Marmara-Social-Sciences-Congress-Autumn-2020-Oezet-Bildiri.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hazal-Sen/publication/348167292_International_Marmara_Social_Sciences_Congress_Autumn_2020-_Ozet_Bildiri/links/5ff1ca05299bf1408868a02e/International-Marmara-Social-Sciences-Congress-Autumn-2020-Oezet-Bildiri.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Hazal-Sen/publication/348167292_International_Marmara_Social_Sciences_Congress_Autumn_2020-_Ozet_Bildiri/links/5ff1ca05299bf1408868a02e/International-Marmara-Social-Sciences-Congress-Autumn-2020-Oezet-Bildiri.pdf
https://doi.org/10.37669/milliegitim.741871
https://doi.org/10.1787/b25efaab8-en
http://dx.doi.org/10.14689/ejer.2017.67.10
https://doi.org/:10.17494/ogusbd.548525
http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201813017165445MATEMAT%C4%B0K%20%C3%96%C4%9ERET%C4%B0M%20PROGRAMI%202018v.pdf
http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201813017165445MATEMAT%C4%B0K%20%C3%96%C4%9ERET%C4%B0M%20PROGRAMI%202018v.pdf
https://www.meb.gov.tr/meb-matematik-seferberligi-baslatiyor/haber/25386/tr

Esen & Saralar Aras / NEU Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi/ Cilt 4, Say: 2, 96-121 (2022)

Mullis, I. V., & Martin, M. O. (2017). TIMSS 2019 Assessment Frameworks. International Association for
the Evaluation of Educational Achievement. Amsterdam, The Netherlands.
https://eric.ed.gov/?id=ED580352

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for school
mathematics. NCTM.

Sancar, M., & Koparan, T. (2019). Ortaokul 6grencilerinin ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkisinin incelenmesi. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi,
7(1), 101-122. https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2160955

Saralar-Aras, 1. (2022). RETA model for mathematics teaching: From the United Kingdom to Turkey. In O.

Kartal, G. Popovic, & S. Morrissey (Eds.), Global Perspectives and Practices for Reform-based
Mathematics Teaching (pp.42-78). 1GI Global. https://doiorg/10.4018/978-1-7998-9422-3.ch003

Saralar-Aras, 1., Ozdemir, C., Kommers, P., & Eral, S.H. (2020). Edusimsteam Needs Analysis Report. S.H.
Eral (Ed.). 48. European Commission.

Sarier, Y. (2020). Aktif 6gretim yontemlerinin, matematik basarisina etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Bolu
Abant  Izzet  Baysal Universitesi  Egitim  Fakiiltesi ~ Dergisi, 20(1), 115-132.
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2020.20.52925-526900

Subasi, M., & Okumus, Y. (2017). Bir arastirma ydntemi olarak durum calismasi. Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 21(2), 419-426. https://dergipark.org.tr/tr/download/article-
file/474049#:~:text=Durum%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fmas%C4%B1%3B%20tek%20bir%20
durum,neler%200ldu%C4%9Funa%20bak%C4%B11d%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20bir%20y%C3
%B6ntemdir.

112


https://eric.ed.gov/?id=ED580352
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2160955
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2020.20.52925-526900
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/474049#:~:text=Durum%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fmas%C4%B1%3B%20tek%20bir%20durum,neler%20oldu%C4%9Funa%20bak%C4%B1ld%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20bir%20y%C3%B6ntemdir
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/474049#:~:text=Durum%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fmas%C4%B1%3B%20tek%20bir%20durum,neler%20oldu%C4%9Funa%20bak%C4%B1ld%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20bir%20y%C3%B6ntemdir
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/474049#:~:text=Durum%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fmas%C4%B1%3B%20tek%20bir%20durum,neler%20oldu%C4%9Funa%20bak%C4%B1ld%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20bir%20y%C3%B6ntemdir
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/474049#:~:text=Durum%20%C3%A7al%C4%B1%C5%9Fmas%C4%B1%3B%20tek%20bir%20durum,neler%20oldu%C4%9Funa%20bak%C4%B1ld%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20bir%20y%C3%B6ntemdir

Esen & Saralar Aras / NEU Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi/ Cilt 4, Say: 2, 96-121 (2022)

EKLER

Ek-1. Calismada Kullanilan Basari Testi Sorular:

Soru numarast  Soru Metni

1 Asagidaki  cokgenlerden  hangisinin  kdsegeni
cizilemez?
A) Uggen B) Kare
C) Dikdortgen D) Paralelkenar

2 Sekilde adlandirilan noktalardan L, M, R ve T bir

besgenin koselerinden dort tanesidir. Bu besgenin
besinci kosesi agagidakilerden hangisi olabilir?

K|

A) P B)R C)S D)N

A B
Verilen ABCD c¢okgeni i¢in asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Bu ¢okgenin 6 kdsesi vardir.

B) [BC], bu ¢okgenin kosegenidir.

C) [AC], bu ¢okgenin bir kenaridir.

D) Bu ¢okgenin 4 ig agis1 vardir

. A) Il ve IV B)Ivell
. C)lvelV D) Il ve Il

Yukandaki izometrik kagitta verilen cokgen-
lerden hangileri diizgiin gokgendir?
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Yukarida, birbirine komsu olan bes tarlanin krokisi
¢izilmistir. Bu tarlalardan hangileri arasindaki siirlar
kaldirilirsa, besgen seklinde yeni tarla olusur?

A) 2,1ve5 B)1,2ve3
C) 2,3ve4 D)3,4ve5

izometrik kagida gizilmis, yukandaki diizgiin
altigenin icinde asagidaki geometrik
sekillerden hangisi yoktur?

A) Yamuk B) Uggen
C) Kare D) Paralelkenar

Sekildeki geometri tahtasi tlizerindeki bazi ¢iviler
numaralandirilmistir. Lastik hangi numarali ¢ividen
cikarilirsa bir yamuk olusur?

=3

W

A)2 B)l C3 D4

Asagidakilerden hangisinde verilen ag¢1 Olgiileri bir

liggendir?
A) 35, 40, 110 B) 52, 90, 28
C) 5,99, 75 D) 30, 65, 75
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< /
RAmEENA

Kareli kagit iizerinde liggenler verilmistir. Buna gore
asagidaki ticgen gesitlerinden hangisi bu {iggenlerden
biri olamaz?

A) Genis agili ikizkenar tiggen
B) Dar acili ikizkenar {iggen
C) Genis acili ¢esitkenar tiggen
D) Dar agili gesitkenar tiggen

10 E D

Sekle gore asagida verilen hangi {i¢ noktanin
birlestirilmesiyle dik ticgen olusur?

A)A, B, F B)D,B,F
C) F.C, A D)E, D, B
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Ek-2. Calismada Kullanilan RETA Modeli ile Hazirlanan Ders Planlar:

Milli Egitim Bakanliginin halihazirda olan ders kazamim saatlerine gore hazirlanan ders planlari, 5 ders saati
ortalama 150-180 dakika olarak planlanmistir. Derslerin igerigi asagida 6zetlenmistir.

Ders Planlarinin RETA Ozeti:

Ogrenciler, Selguklu mimarisine ait bir mozaik tasarmmu {izerine gercek bir yasam problemine ¢oziim bulmak icin
ogretmen tarafindan hazirlanan bir senaryoya gore mimarlik projesinin ekip iiyeleri olur. Her ekipte mimar,
matematike¢i, i¢ mimar (Eski Cini Onarimi Sanatgisi) ve arastirmacilar yer alir. Siniftaki 6grenci sayisina gore
ekip genisletilip roller artirilabilir (gercekei prensibi).

Ogrenciler mimari bir yapinin restorasyonu i¢in gereken cokgenlerin neler oldugunu sanatin igindeki matematigi
arastirarak bulur. Elde ettikleri bilgilerden yola c¢ikarak c¢okgenleri isimlendirmeyi, olusturmayr ve temel
elemanlar1 tanimlay1 6grenir. Stirecte 6grenciler birlikte internetten arastirmay1 yapmayi ve ekip olarak calismay1
Ogrenir (arastirmaci prensibi).

Mimari bir yapinin restorasyonu igin ihtiya¢ duyulan ¢okgen modeli i¢in gereken 2 boyutlu ¢izimleri kareli kagit
ve GeoGebra yazilim ile saglanir (teknoloji prensibi ile kolaylastirilmis prensibi).

Learningapps, Kahoot ve GitMind gibi teknolojik araglar ile mimari projeye ait olan meslekler fark ettirilir,
acilarina ve kenarlarina gore ticgenler olusturulur, olusturulmus farkli tiggenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore
siniflandirilir (teknoloji prensibi ile kolaylastirilmasg).

Cizilen 2 boyutlu prototipler 1s18inda 6gretmen rehberliginde verilen malzemeler ile RETA modeline uygun
olarak aktif sekilde mozaik modelleri tasarlanir ve sunulur (aktif prensibi).

Kazanimlar:
1. Merkezdeki disipline ait kazanimlar (Matematik):

*  M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir (Temel elemanlar olarak kenar,
kose, i ag1 ve kdsegen tanitilir).

*  M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore iiggenler olusturur, olusturulmus farkl iiggenleri kenar ve ag1
ozelliklerine gore siniflandirir (Kareli, noktali, izometrik kdgit vb. iizerinde ¢aligmalar yapilir. Agilarina
gbre iiggen olustururken veya yorumlarken 90°’lik bir aginin bir kigidin kosesi, gonye, A¢1 Olger veya
benzeri bir ara¢ kullanilarak belirlenmesi ¢aligmalarina yer verilir.)

2. Ikinci disipline ait kazamimlar (Gorsel Sanatlar)

G.5.2.4. Miizeler ile Gorsel Sanatlari iliskilendirir.

(G.5.2.5. Kullanilan sanat malzemeleri ile gorsel sanat alanindaki meslekleri iligkilendirir.

3. Ugiincii disipline ait kazanimlar (Sosyal Bilimler)

SB.5.2.2. Cevresindeki dogal varliklar ile tarihi mekanlari, nesneleri ve eserleri tanitir,
4. Dordiincii disipline ait kazanimlar (Mithendislik)
 TT.7.D. 1. 1. Tasarim problemini sdyleme
+ TT.7.D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢ézlimiine yonelik arastirma basamaklarini uygular.
o TT.7.D. 1. 3. Tasarim plan1 hazirlar.
e TT.7.D. 1. 5. Tasarimini belirlenen kriterlere goére degerlendirir.

 TT.7.D.2. 1. Sergileyecegi liriin veya iiriinlerini sunar.
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Gerekli Materyaller:

Oyun hamuru, geometri tahtasi, atik malzemeler, renkli karton kagitlar, mukavva, renkli kegeler, pirit, makas

Ders 1 (40 dakika):

Ogretmen, ders siiresince dgrencilerin akillarina takilan sorular1 sorabilecegi bir ortam hazirlar. Bu ortamda,
derste, gercek hayattan bir¢ok ornekle ilgilenerek ¢okgenler konusunu kesfedeceklerini agiklar. Bu 6rneklerin
matematiksel olarak nasil temsil edilecegini, gelecek 5 ders boyunca diigsiinmeleri gerektigini ifade ederek
senaryodaki goreve gecis yaptirir. Asagidaki drnek ifadelere benzer sekilde gérev once tahmin ettirilip daha sonra
karsilikli konusma halinde agiklanir.

e Cocuklar yakin bir arkadasim mimarlik projesi i¢cin Konya’ya geldi ve gelecegin matematikgileri olan
sizlerden yardim istiyor.

Nasil bir yardim isteyebilecegi lizerine sorular sorulup 6grencilerin cevaplart alinir. Goérev agiklanir.

e Arkadagimin mimari bir yapinin restorasyonunda Selcuklu mimarisine ait mozaik tasarimlarina ihtiyaci
var. Merakli, hayaller kuran ve ¢izimler yapabilen ekip {iyeleri istiyor. Her ekip, mimar, matematikgi, i¢
mimar (Eski Cini Onarim1 Sanatgist) ve iki arastirmact olusmakta. Bu ekiplerde yer almak ister misiniz?

Ogrencilerden gelen biitiin cevaplar dogrultusunda Learning Apps uygulamasi iizerinden mimarlik projesinin ekip
tiyelerini bulma oyunu oynanir (https://learningapps.org/display?v=pf8khe3cc21), oyun sayesinde ekip iiyeleri
belirlenir, her bir ekip fliyesinin goérevinin ne olacagt kesfettirilir. Artik Ogrenciler mimarlik projesi
gorevine hazirdir. Ogretmen dgrenci gruplarina gorev kagitlarini verir.

o Gorev: Mimarlik projesinde calisan bir ekip olarak olarak Karatay Medresesi Cini Eserler Miizesinin
duvarmin restorasyonu i¢in Betiil 6gretmenin arkadasi tarafindan sizlere gonderilen 6rnek bir eserden yola
cikarak eserde kullanilan matematiksel sekillerin neler olduguna yoénelik arastirmalar yapmalisiniz. Bu
aragtirmalardan edindiginiz bilgiler dogrultusunda 6rnek eserdeki gibi Selgcuklu mimarisini 6rnek olan
Penrose mozaigi de denen ¢okgensel mozaikler tasarlamalisiniz. Tasarladiginiz mozaikleri 6grenci 6rnekleri
adi altinda sergilenmek i{izere miizeye teslim etmeyi unutmayiniz.

Ders 2 ve Ders 3 (40+40 dakika):

Tim sinifa mithendislerin sekilleri olusturmak igin kullandigi 6rnek bir Autocad program videosu 2-3 dakika
kadar izletilir (https://www.youtube.com/watch?v=Cx0OJvne8UD4).

Bu tiir araglarin ¢izim yapmalarina nasil yardimci olabilecegini Ogrenciler tartigir. Akabinde 6grencilere,
miihendislerin sekilleri ¢izdigi gibi bazi egitsel yazilim araglarinin da onlara yardimei olabilecegi agiklanir.
GeoGebra yazilim araci tamitilir, dgrencilerin tablet veya bilgisayarlarindan Geogebra’y1 incelemeleri istenir.
Nasil calistigini kesfetmeleri igin 0grencilere birka¢ yonlendirici sorunun oldugu bir ¢aligma kagidi ile biraz
zaman verilir. GeoGebra’'nin kesfinden sonra ¢okgen orneklerine gecis yapilmak {izere yazilim tizerinde 6rnek
cokgen ¢izimleri tasarlanir (Sekil 13).
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Sekil 13. Tasarlanan ornek ¢okgen (a) ve agilart (b)

Ders 4 ve Ders 5 (40+40 dakika):

Akilli tahtadan, &grencilerin seviyesine uygun, tasarimlarina destek olabilecek, 6rnek bir Penrose mozaigi
videosu acilir (http://geometriogretimi.blogspot.com/2017/12/penrose-mozaigi.html). Acilan videonun hedefi,
Ogrencilerin sectigi cokgenlerden yola ¢ikarak Penrose mozikleri ¢izimlerine rehberlik etmektir.
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Sekil 14. Tasarlanan érnek ¢okgen (a) ve agilari (b)

Bu esnada, 0gretmen tarafindan Oncesinde hazirlanip getirilen ve sinif panolarinda bulunan Penrose Karolar
Ogrencilere hatirlatilir. Karolar 6grencilerin ¢izecekleri liggenlerin dlgiilerini, agidlgerlerle kontrollerine yardimci
olabilir.

Selguklu mozaiklerinin izometrik kdgida 2 boyutlu ¢izimi ve mozaiklerin 3 boyutlu tasarimi ekip halinde ¢alisan
ogrenciler tarafindan dgretmen rehberliginde tamamlanir. Ogrenciler ekipleriyle kareli kagitlar iizerine evden
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getirdikleri ve Ogretmenin sagladigi atik malzemeleri (mukavva, renkli kartonlar, kegeler, kumas parcalari)
kullanarak Sekil 15°teki gibi Pinterest tizerinden Ornekleri bulunabilecek 6zgiin temsili Selguklu mozaik
modelleri tasarlar (https:/tr.pinterest.com/search/pins/?q=penrose%20mozaik&rs=typed). Modeli tasarlarken
bahsi gegen Penrose mozaiklerinden yararlanilabilir.

She

O . 0%
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‘Q: “.'.:.'

¢®

Sekil 15. Ornek model tasarimi

Her ekip, kendi Selguklu mozaiklerini miizeye gétiiriilmek iizere 6gretmenine teslim eder. Caligma sonrast her
ogrenciden https://gitmind.com/ iizerinden 6grendiklerine ait kavram haritalar olusturmas istenir.

119


https://tr.pinterest.com/search/pins/?q=penrose%20mozaik&rs=typed
https://gitmind.com/

Esen & Saralar Aras / NEU Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi/ Cilt 4, Say: 2, 96-121 (2022)

EXTENDED ABSTRACT

Introduction: The rapid change in science and technology in recent years has also shown itself in education,
especially with the impact of the COVID-19 pandemic. According to the changing educational needs of individuals,
new projects have been started by the Ministry of National Education in terms of learning and teaching theories and
approaches in education (Ministry of National Education [MoNE], 2022). MoNE requested for the mobilization of
mathematics that approaches to teaching mathematics should be changed, and that the students should learn with
pleasure and practice in life. In this direction, it is aimed to provide permanent learning and transforming this learning
into practical applications in life. In this context, the mathematics programme of the MoNE (2018c) aims at having
students who can think critically, are entrepreneurial, have communication skills, and contribute to society. In order to
raise individuals of these criteria, as expressed in the mathematical mobilization, "Techniques that can transform
knowledge into practical things rather than a mass of knowledge should be developed that work in real life" (MoNE,
2022, p.1). In accordance with this, in our study, the effects of RETA-based (realistic, exploratory, technology-
enhanced and active) mathematics lesson plans on the 5th-grade students’ (n=62) performance on polygons and their
perceptions of the topic was investigated in line with the needs and suggestions emphasized in the literature (see, e.g.,
Author, 2022), and the MoNE’s goal of changing the learning approach in mathematics.

Materials and Methods: The participants of this case study were the fifth-grade students in a middle school in
Konya (n=62). The data were collected through observations, interviews, achievement tests and worksheets.
During the analysis of quantitative data (achievement test), 1 point was given for each correct answer in the test,
and no points were given for incorrect or empty questions. The pre-test and post-test achievements of the students
were analysed with the paired sample t-test after checking the homogeneity of normality and variance. The
gualitative data obtained were thematically analysed according to the themes of the already existing RETA
model. In other words, the change in students' perceptions was analysed and reported according to realistic,
exploratory, technology-enhanced and active learning themes.

In our study, the RETA-based five lesson plans on polygons (40 minutes each) prepared in accordance with the
current maths programme. This is to say, RETA principles were used to teach polygons.

In this study, first, students visited a virtual museum and had the opportunity to examine how polygons are used
in tiles in real life (realistic). Secondly, students searched about tile works, museums and penrose mosaics in
Turkey. During this search, students had the opportunity to access information, search resources and make
mathematical connections. It was expected that the students would see the errors in the polygon models they had
drawn and would reach the correct models considering these errors (exploratory). Thirdly, GoeGebra was used as
technology in the lessons. In addition, digital technologies were integrated into teaching, which were Gitmind,
Learning Apps, and Kahoot (technology-enhanced). Finally, students discovered mathematical topics by using
tools and manipulatives themselves. They actively designed and presented mosaic models of the 2D prototypes
drawn in accordance with the RETA model with the materials given under the guidance of the teacher (active).

Findings, Discussion and Results: A paired sample t-test was conducted to compare the achievement levels of
middle school students on polygons before and after the lessons with the RETA model. There was a significant
difference between the achievement scores of students before (M = 4.00, SD = 2.06) and after (M = 7.65, SD =
2.42) lessons; #(61) = 10.37, p < .00001, this difference was significant at the p < .01 level. These results show that
the RETA-based lessons on polygons have an effect on the success level of students in polygons. Specifically, our
results show that students' achievement in polygons increased when they attend lessons prepared with the RETA
model.

In addition, students' experiences were thematically reported according to the RETA model themes.

a) Realistic theme: It was seen that the students generally evaluated the realistic principle positively. The real-life
examples given in the mathematics lessons attracted the attention of the students, and at the same time, visiting a
virtual museum and examining the tile mosaics and seeing the polygons seemed to increase the students' interest
in the lesson.
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b) Exploratory: Findings showed that students did not have enough experience in research before working. For
this reason, it was observed that the students (n = 52) who emphasized that they had fun while doing research did
not criticize their findings well enough and accepted them as they were.

¢) Technology enhanced: When the observations made during the study were evaluated, it was seen that the
students needed support in the use of technology. More than half of the students (n = 48) needed the support of
their teacher or one of their classmates in the lesson.

d) Active: Students experienced the active learning principle very positively. It has been observed that learning
the mosaic shapes by making their own mosaic designs and experiencing the mosaic shapes in the virtual museum
tour increases the interest of the students in the mathematics lesson. When the students were asked by the teacher
in the lesson, they also emphasized that they were less afraid of mathematics during these activities and their
interest in mathematics increased (n = 44).

To conclude, the learning activities prepared with the RETA model both made a significant difference in the
success of the students and made a positive change in the perceptions of the students about the subject of
polygons. The reason for the change in students' achievement and perception may be the adoption of these
principles as the findings of the study support the literature, which suggested using each of these principles (e.g.,
Ay & Basbay, 2017). It can be thought that the RETA-based activities contribute might be a solution to the
misconceptions in not only polygons but also in other topics; hence, further research with the model is suggested.
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