Ayrismis Bir Granitle Agrega Niteliginin
Mikropetrografik Indeksler ve Standart
Agrega Deneyleriyle Saptanmasi

Determination of agregate quality in a weathe-
red granite using micropetrografie indices and
standart aggregate tests

Dr. T, YALCIN IRFAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Oz: iMikropetrografik indeksler tek bir kaynaktan elde edilen «saglam» ve «saglam olmayan»
granit agregalarimn ayriminda, beton ve voltasi icin kullanilan agregalarin saglamhligini sap-
tamakta uygulanan standart agrega deneylerinin sonuclariyla uyumluluk gostermektedir.

ABSTRACT : Standart tests for the soundress of agregates for use in concrete and as roads-
tane agree with micropetrograflic indices in. discriminating between sound and unsound agre-
gate from a single source.
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GiRiS

ingiltere'nin  East Cornwall bolgesindeki
Kingston Down tas ocagindan toplanan bir seri
aynsmig granit, secilmis siniflama ve muhendis-
lik deneyleriyle (irfan ve Dearman 1978 a) ve
mikropetragrafik indekslerle (irfan ve Dearmen
b) belirlenmistir. Granitin jeolojisi ve ayrisma
profili Dearman, Baynes ve irfan (1976) tarafin-
dan verilmigtir. Kisaca, kucik bir kupoia olan
Hingston Down graniti bilyik alanlar kaplayan
Dartmoor ve Bodmin Moor granitleri arasinda
olup ust Devoniyen kayraktaslarmi kesmektedir.
Granit Gzerinde Tersiyer'de olusmus bir ayrisma
profilin Pleistosen'deki jeodinamik olaylar sonu-
cu ust kisimlart aginmigtir. Tam bir ayrisma pro-
fili granitin meydana getirdigi tepenin kenar ki-
simlarinda gorulmektedir.

Deney karotlarmn hazirlanigi ve nokta yuk-
leme deneyi sonucu kalan granit parcalan stan-
dart agrega deneyleri icin gerekli olan (British
Standart 1973, American Society for Testing and

Materials 1967) 125 = 95 mm.'llk/J- in.—2=In )
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parcalari elde etmek igin Fritscti Pulverisetle
laboratuvar c¢ene kincida  kiriimiglardir.

DENEY YONTEMLER

Burada deneylerin yalnizca ¢ok kisa tanim-
lan anlatilacaktir. Daha aynntih bilgi icin ilgili
standartlardan yararlanila’bilinir.

Agrega Darbe Demeyi (aggregate impact
test)

Deney numunesi 13.6 kg (30 Ib) agirigin-
daki bir sahmerdanla 37.5 cm (15 in.) yiuksekten
15 darbeye tabi tutulur. Agrega darbe dayanim
deg@eri (ADD) 240 mm. caph (B.S. No. 7) elegi
gecen ince parcaciklarin agirhginin numunenin
toplam agirhigina olan yuzdesldir.

Dulzeltilmis Agrega Darba Deneyi (modifi-
ed aggregate impact test)

Deney numunesi suya doyurulur ve deney-
den Once agreganin {izerindeki su alinir. Darbe
sayisi yizde 5 lle yiizde 20 arasinda 24 mm capli
elekten gecen ince parcacik olusturacak bicimde
kisitlanir. Duzeltiimis agrega darbe dayanim de-
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geri (ADD duz) ince parcaciklar yuzdesini 15 ile
carparak ve cikan sonucu darbe sayisina bolerek
bulunur.

Normal standart deney kosullarinda zayif
agregalar deney silindirinde cok fazla sikismaya
ugrayacak ve dolayisiyla dusuk degerler verecek-
tir. Halbuki, duzeltiimis darbe deney! bu gibi za-
yif agregalari ayirtetmekte standart deneye gore
daha yararh olacaktir (Hosking ve Tubey 1969).

Magnezyum Siilfat Dayanrohlik  Dsneyi
(magnesium sulphate soundnen test)

Bu deney icin ASTM (c 88-69) deney yon-
temi kullaniimigtir. Bu yontem igin 330 gm ka-
dar agrega, magnezyum sulfat eriyigi icinde 18
saat suya doyurulur. Sonra 105G de 6 saat kuru-
tulur ve bu islem 5 defa tekrar edilir. 5 devir so-
nunda meydana gelen ve 80 mm (JL]n. JASTM

\l6  /
eleg@ini gecen ince madde kaybinin toplam numu-
neye olan agirlik ylizdesi magnezyum siilfat da-
yammillrk de@erini verir. Numune basina 2 deney
yapiimis ve ortalama deger elde edilmigtir.

Incelim Indeksi (flakines Index)
Bir agreganin en kuguk boyutu (kalnlik)

ortalama boyutunun -5- inden daha kiclk olan
5
parcaciklarinin - agirhk yuzdesidir.

Uzamim Indeksi (elongation index)

Bir agreganin en buyuk boyutu (uzunluk)
ortalama boyutunun iA inden daha blyuk olan
parcaciklannin  agirlk ytzdesidir.

Agrega Asimin Degeri (aggregate abrasion
value)

35 tane standart (12,5 mm-9.5 mm) agrega
parcalan 25-36 dereceli silika kumu kullanarak
standart asindirma carkindan gecirilir. Agrega
asinm degeri (AAO) numunede agirlikca olan
kaybin toplam agiriga olan yuzdesidir.

AYRISMA DERECELERDIN OZELLIKLERI

Deneyler, cesitli derecelerde ayrnismaya ug-
ramis kutlelerden (mass weathening grades)
alinan kayac maddesi (rock material) ornekleri



uzerinde yapilmigtir. Kayac kutlesindeki ayrisma
dereceleri kayac maddesinin sureksizliklerden
(discontinuities) iceriye dogru renk degisimi
(discoloration) ve kayacin sireksizliklerden ice-
riye dogru siirekli olarak topraga doénisimii ile
karakterize edilmistir. |. derece taze granitten
II, derece renk degistirmis granite gecis slrek-
lidir, 1l. derece kendi arasinda dort alt dereceye
aynilabilir: Sadece sureksizlik ylzeylerinin renk
degisimi I, renk degisiminin kayacin icine igle-
yerek yuzde 50'den azini olusturmasi Hu, yizde
50'den fazla renk degisimi Mm ve kaya¢c madde-
sinin butunuyle renk degisimi Il,,. Ill. dereceye
geciste renksiz kayacta hissedilir derecede bir
kuwet azalimi olur ve sireksizliklerden Igeriye
dogru ufalanir, toprak olusumu baslar. IV. dere-
cede yuzde 50'den fazla kaya¢ ufalanir topraga
donusur, V. derevece toprak olusumu yuzde 100
dir.fakat doku bozulmamistir, VI, derecede ise
dokunun cesitli jeodinamik etkenlerle bozulma-
siyla granit dokusuz bir toprak kitlesine doni-
sur. Bu siniflama muhendislik jeolojisi acisindan
bir ayngma siniflamasi olup (irfan Dearman
1978 b, Dearman, Baynes, irfan 1978) ayrintil
tartismasi bu yazinin amacinin digindadir.

V, derecede ayrnismis granitten, cok dik-
katli olundugunda, deney katotlarinin elde edile-
bilmesine karsin kirmatas deneyleri icin agrega
yapiminda ayni basarn saglanamamis ve granit
ufalanmigtir.

Mikropetrografik Ozellikler

Kayactaki «saglam» (sound) elemanlarin
«sadlam olmayan» (unsound) elemanlarina ha-
cim orani olan mikropetrografik indeks, I, (Men-
des ve digerleri, irfan ve Dearman 1978 b) ince
kesitleri kullanarak sayisal olarak mikroskop al-
tinda saptanmistir. «Saglam» elemanlar kuvars,
feldspatlar, biotit ve muskovit gibi birincil mine-
rallerdir. «Saglam olmayan» elemanlar genellikle
aynsma sonucunda olusmus serisit, klorit, ikincil
muskovit ve bozusmus feldspatlar gibi mineral-
ler, demir oksitler, bosluklar ve ackk veya dol-
durulmus mikrocatlaklardir. Toplam mikrocatlak
yogunlugu, h, ince kesitte dogru cizgiler boyun-
ca sayllmis mikrocatlak (bosluklar dahil) sayisi-
dir ve mikrocatlak sayisi/10 mm olarak ifade
edilir (irfan ve Dearman 1978 b). Her iki indeks
de birer kantitatif aynsma indeksi olarak kulla-
nilabilir.

TARTISMA Vi SONUCLAR

Standart agrega deneylerinin sonuclarn mik-
ropetrografik indeks degerleriyle birlikte Cizel-
ge : 1de gosterilmistir. Butin dayanimlik de-
neyleri icin deney degerlerindeki ilk onemli artis
kismen renk degistirmis granitten (Mm) batinay-
le renk degistirmis granite (ll,) geciste mey-
dana gelir. Daha 6nemli bir degisiklik kutle ay-
nsma dereceleri Ik, ve 111 icinde butundyle renk
degistirmis granitten kuveti azalmig granite; ge-
ciste olur, .

Uygulamada, bu granit ocaginda kirmatas
agrega Uuretimi icin islenen kayac dereceleri
(rock grades) kitle aynisma dereceleri | veil-in U
icermektedir. Biitiin diger gesitler ya 6rtii ya'da
artik olarak kaldinimakta veya islenmemis olarak
birakiimaktadir. Yapay olarak secilmis yogunluk
de@eri sinin disirtda agrega darbe deneyi dahil
butin diger standart deneyler icin kabul edilen
kullanilabilirlik sinirnt - degerleri  (Higginbottom
1976) tas ocagd isletmesinde kullanilan pratik
isletmede Isletilebilirlik (cut-off grade) deger-
lerinden buyuktir.

Bigim indeksleri

Kirmatas agregalarmda agrega bicimini etki-
leyen iki ana etken kayacin petrografik ozelligi,
kirici tipi ve kicultme oranidir (reduction ratio)
(Ramsay 1965). Agregalarm bicimi ve yuzey do-
kulart mineral bilesimi, tane boyu, mineral tane-
lerinin kenetlenme derecesi gibi kaya madde-
sinin petrografisi, kayactaki mikrocatlaklar ve
ayrnisma durumundan etkilenirler. Agregalarin bi-
cimi kayac maddesinin petrografisi ve aynsma
durumundan daha cok kirma yonteminden etki-
lenir Ince taneli kayaglar kirldiklarinda yiiksek
oranda ince ve uzun parcaciklar olusturma egili-
mindedirler. Bircok yoltasI agregalarmi degerlen-
dirmede standart bir yontem olarak kullanilan
agrega darbe dayanm degeri incelim ve uzanm
indekslerinin bir fonksiyonudur; indeksler artti-
ginda agrega darbe dayanim «defJeri de artar
(Dhir, Ramsay ve Balfoor 1971). Bicim indeks-
leri ayni zamanda betonun dayanimhligi (dura-
bility) ve kuwveti bakimindan ve ayrica agrega-
lar esnek (flexible) yol yapiminda kullanildikla-
rnnda yana kayma direnci (skidding resis tance)
agisindan da Onemlidir,
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Ince taneli Hingston Down graniti icin elde
olunan uzanim degerleri Ramsay (1965) tarafin-
dan granitler igin bulunan degerlerden daha du-
siiktlrler. Bu fark incelenen granitin ince taneli
yaplya sahip olmasindan ileri gelmektedir. Gra-
nitte ilerlemig aynigimla birlikte uzanm degerin-
de bir azalma vardir, ve bu oOzellikle I, dereceli
granitte goze carpmaktadir (Cizelge : 1), incelik
indeks dederleri en az ayrismis granitte dusuktur,
ayrismayla birlikte genel bir deger artisi gorul-
mekle beraber bu artis dizgun dedgildir, Bu du-
rum granitin petrografisi ve ayrisma durumunun
disinda baska bir nedenden olmalidir ve en ya-
kin .neden olarak .da kirici tipi ve kincinin kicilt-
me oram dustnulebilir.

Dusiik Degerli Agregalar (low - grade aggre-
gates)

- Duzeltilmis agrega darbe dayanm degerinin
kullanigsiz agregalar ayirdetme'kteki yarari kiitle
ayngma dereceleri ligden ille geciste AODdude
16 dan 49 a olan buyuk artistan gortlmektedir.
Buna karsin standart agrega darbe dayanim de-
geri, ADO, 14 den 24 e yikselmektedir. Magnez-
yum silfat dayanimliik deneyi ise bu gecisi da-
ha belirgin bir bicimde gostermektedir,

ili, derecede ayrnismis zayif granitten cika-
nlan agregalar genellikle dusuk degerli kabul

edilebilir. Hosking ve Tutoey (1969) yol yapimin-
da kullanilan duguk degerli agregalari incelemis-
ler ve yizeysiz (unsurfaced) yollar, hafif trafikli
yollarda temel ve alttemeller igin duzeltilmis
agrega darbe dayanim degerinin en fazla 40 ol-
masi gerektigini saptamiglardir. Saglam olmayan
dustik degerli agrega sorununun saglam olupta
kullanim sirasinda ¢ok cabuk olarak bozulan ag-
rega sorununa bagh oldugu gorulir. Mekanik
agrega deneylerinin boOyle agregalan ayirdetmek-
teki yetersizligi sodyum silfat, magnezyum sil-
fat dayanmliigi gibi aynsma taklit deneylerinin
(weafhenlrrg simulation tests) gelisimine yol
acmistir. Sodyum silfat deneyi -Uzerindeki * tar-
tisma (Hosking ve Tuibey 1969) deneyin uzun
zaman aldigini ve neticelerin tekrarlana’bilirligi-
nin zayif oldugunu vurgulamastir. Bunun igin
Nevcasetle Universitesi Mihendislik Jeolojisi
Boliminde, magnezyum silfatinn yalniz tek bir
hidrat olarak ¢okelmesi ve neticelerin daha lyi
bir tekrarlanabil iri i k vermesi dolayisiyla standart
bir deney olarak kullaniimasi uygun gorulmus-
tar. .Bu deney ASIM deney esaslarina gore ya-
piimistir.

Petrografik indeksler

Mikropetrografik indeks ve toplam mikro-
catlak yoQgunlugu -cesitli ayrisma derecelerini

- Agrega
Agre
di:-b?ea darbe Agrega Magnezyum | Toplam
Kitle |y amm | devamm incelim | asimm | Uzamim (Mikeopetrogratild  sijifat | mikrogatiak
aynsma | o uor degeri indeksi | degeri | indeksi indeks dayanm yogunlugu
derecesi | ,pp  [(diizeltilmis) A AAD I I degeri L
o, ADD,,. ) %y 9, No/10-mm
? KR

TAZE GRANIT i 6 7 1. 35 20 15 0.05 3
KISMEN RENK
'DEGISTIRMIS | Il 8 10 7 4.7 20 6-9 0.08 g-11
GRANIT .

BOTUNUYLE

RENK = “ , '
DEG]STIRM[$ I, 14 16 18 8.0 14 4-6 D.AZZ 23.27
GRANIT @

ZAYIF GRANIT! Hi-1v 24 49 14 17.1 13 35-4 334 25-33
GRANITIK : ' )

y ) Y Y Y
TOPRAK v ' ' Y Y Y Y Y

Gizelge 1¢ Petrografik indeks dederleriyle karakterize edilen cesitll derscelerinden elde olunan agrega]ar_‘ijze-'
rinde yapilan darbe dayaniumi, asinim ve ayrisma dayanimliltk deney sonuglar,
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aclkca ayirdetmektedirler ve dolayisiyla ilgili ka-
yacin deger indekslerini saptamakta kullanila-
bilirler. iki petrografik deneyden toplam mikro-
catlak yogunlugu deneyi cok acik olarak buttunty-
le renk degistirmis graniti, Il , ve kismen renk
degistirmis graniti, lin, ayirdetmektedir. Bu 0zel-
liginden dolayr mikrocatiak yogunlugu deneyi
agregalarm degerlendiriimesinde bir deger sap-
tama deneyi olarak kullaniimasi 6nerilir.
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