Bakir, Onemi ve Gelecegi

MEHMET C, YILDIZ
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Modern endiistride petrolden sonra bakir
en onemli yeri olan gereksinme maddelerinden
biridir. Son zamanlarda tiretimin fazla olu§u,
Amerika ve Eanada'daki baa buyik bakir
madenlerini kapanma tehlikesiyle karsi kaisiya
birakmigtir. Caligmalarin1 siirdiiren madenler
de az bir uretimle zarar etmemek icin
calismaktadirlar.  Buiyuk isletme program-
lar1 yapmis olan sirketler ise, programlarini de-
gistirmek veya calisanlarinin bir kismini isten
§ikarmak durumunda kalmislardir. Para yatiri-
mi1 yapan §irkeUer ise zor durumdadirlar.

Diinyanin son yiizyildaki bakir tiretimi yil-
da ortalama |% 4 oraninda artmustir. Bu artis
sanayilesen Ulkelerde nifuz artis1 ile orantili-
dir.

Diinya tilkelerinde M§i basina 12 kg* bakir
tiketimi tie Amerika ve Kanada basta gelmek-
tedir.

Avrupa'daki tiiketim miktar1 kisi basma 6
kg; gelismekte olan tlkelerde ise bu miktar ki-
si toapaa ancak 0,5 kg* civarindadir*

KULI"LNMA ALAmLABI

1083°C de ergiyen bakir, 1siy1 ve elektirigi
iyi iletmekte ve kolaylikla sekii vekilobilmekte-
dir. Sus esyasi olarak eskidenberi kullanilmakta
olan batarin modern alanda en faila kullanilisi,
Faraday, KeMn ve Edison'un elektrikle ilgili
buluflarinaan sonra baglamistir. 1870 yilina
kadar en fazla, kalay ve ginko alasimlar1 olan
tun§ ve piring yapiminda kullanilmustir ki, her
ikisinde de bakir miktar1 \fo 40 m tizerindedir.

Dinamonun (I87B), telefonun (1876) ve e*
lektrigitt (1879) kesfi Ue bakira olan gereksin-
me de artmistir* 1908 yilindan sonra otomobu
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endustrisinin gelismesiyle bakira olan gerek-
sinme de diizenli bir sekilde artis gostermistir.

Hernékadar bakir onemini korusada, bazi
alanlarda bakir yerine daha ucuz ve hafif olan
aliiminyum kullanilmaktadir* Oyle ki son yirmi
yildaki bakir tiiketimi 1% 15 civarinda artig
gosterirken* alliminyum tiiketimi % 300 artis
gostermistir.

Bakir tiretiminde; altin, glimiig, molibden,
kobalt, fiinko, kursun, nikel, kiikiirt, telluryum,
selenyum, renyum, paUadyum, platin, arsenik
ve demir gibi metal ve metal olmayanlar ortaya
Sikmakta ve bunlardan azami Olgiide yararla-
nilmaktadir. Selenyum bakir tiretiminde onemli
bir iidneti trtindiir*

Porfiri bakir yataklarindan bir kisminda
MoUbden'den rhenium elde edilmektedir* Ko-
balt Onemli miktarda Zaire'da elde edilmektedir.

DUNYADAKI DAGIIIMI

Diinyada bilinen bakir rezervinin % 31 i Ku-
zey Amerika kitasinda; !% 41 i Rusya'da Ural»
Kazakistan havzasinda; \fo 19 u Giiney ve Orta
Afrika'da; 1% 29 u And daglarinda ve *% 8 i de
Kuzey Avrupa'dadir* Geriye kalan diger bakir
yataklari [% 9 civarindadir,

Diinya bakir yataklarinin % 52 m porfiri
bakir yataklari; % 27 ni de Giiney ve Orta Af-

rika'daki Strata-bouM tipi yataklar olustur-
maktadir. (Sekil 1).
Amerika Birlesik Devletlerinde  Arizona,

NewMexico, Colarado ve Utah eyaletleri esas
bakir yataklannm bulundugu yerlerdir. Biitiin
bu yataWarin % 80 i Arkona”adir. Tenor, ya-
tak ve olusum sekline gore degi§mektedir* Ame-
rika ve Kanada'daki porfiri bakir yataklarinin
ortalama tenorii j% 0,6 civarindadir. Arizona'da
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bu miktar [% 0,5 civarinda olup, ekonomik alt
stmn \%. 0.25 tir*

Bukadar diisiik tenorlii bakirin tretilebil-
mesi ikmcE {iriin olan molibden sayesinde ola-
bilmektedir.

Buna karsin Af rika'daki strata-bound tipi
yataklardaki tenor |% 3-7 abasinda degismekte-
dir* Rusya ve Amerikandaki porfiri yataklarin
disindaki diger siilfir yataklarinda tenor |% 14
tir. And daglarindaki porfiri bakir yataklarin*
daki tenor ise, 1% 0*8-1*5 arasindadir*

Son yillardaki diinya bakir {retiminin
% 45 i porfiri bakir yataklarindan gelmektedir*

Bakir tiretiminde serbest diinya i§in Ameri-
kan, Ingiliz, Ispanyol ve Belgika gibi yatirimci-
lar yakm zamana kadar etkendi* Serbest diin-
yadaki bakir tiretiminin 1960 yilina kadar !% 98 i
Anaconda, Kennecott, RTZ (Rio Tinto Zinc) ;
Union Miniere. Cerro de Pasco ve NewMont M-
nlg gibi sirketlerin elindeydi. 1970 yilma kadar
bu sirketlerin sahip olduklart miktarin |% 43 1
Zaire, Sili, Zambia* Peru ve Meksika gibi lilke-
ler tarafindan 1% 51 den az olmamak tlizere dev-
letiestirilmiitir.

Bunun tizerine bu biiyiik sirketler de petrol
sirketleri gibi aramalarim genellikle Amerika
ve Kanada'da yogunlaftmmglardii*

Bilhassa porfiri bakir liretimmde diinyada
en Onemli bolge olan Arizona'dan s6z etmenin ya-
rarl1 olacag1 kanisindayim* Bu eyalette, 1862 y1-
Imda 40 ton/yil olarak baslayan iiretim 1976 y1-
Iinda 1.000 tonj/y( a ulagsmistir, 1873 yilinda e-
lektrik dinamosunun kesfi tie baghya» bakir tu-
ketiminin artigt 1910 yilinda Arizonay1r diinya-
mn en fada bakir tiretilen yeri durumuna yuk-
seltmistir, 1978 Mart aymna kadar Ariiona'da-
ki toplam bakir Gretimi 30 milyon tona c¢ikmis-
tir (30 milyar kg). 1977 yili Amerika bakir tlireti-
minin \fo 61.5 ve diinya iliretiminin de '% 13 G
Arizonadan geliyordu.

Her yil ortalama 1 milyar kg. bakir tireten
Arizona eyaleti bulunacak yataklar1 disinda el-
deki rezerve gor© daha 160 yillik cevheri hazir
durumdadir.

Buglinkii fiyatlara gore isletilen porfiri ba-
lar yataHarmda ekonomik alt sinir 1% ("4 Cu
dur* Bunun daha aJtma inmek igm ¢alismate ya-
pumaktedir* Bunun icin fiyatlarin yiikselmesi
yeterli goriilsede diinya bakir lretiminin fazla
olup1 fiyatlan diftik seviyede tutmaktadir.

Diinyanin en zengin bakir havzasi olarak
bilinen Arizona'daM tiretimin Jo W u iki ¢esit
yataktan gelmektedir* Bu yataklar, {retimin
"% 7 ni veren volkanojen masif-siilfiirlii yatak-
larla* \fo 92 ni veren porfiri bakir yataklaridir.
Yapilan teorik hesaplara gore masif sulf tirlii ya-
taklarin yast 1.700 milyondur ve submarin vol-
kanlzmasiyle ilgilidir. Buradaki sulfiirlii yatak-
lar tabakah, strata-bound ve sinjenetiktir*

Buna karsm, porfiri bakir yataklar1 gok
daha genctir* Arizonadakl porfiri bakir yatakla-
nmn yasi-Bisbee disinda BO-75 milyondur ve
hepsi de epijenetiktlr* Bu yataklar monzonitik
porfiri yapili magmatik kayaglarla iligkilidir.
Porfiri bakirlar, volkanojen masif stilfiir yatak-
lar1 gibi arz yiizeyinde olugsmayip* gatlak sis-
temlere bagh olarak 14 km. derinde olugsmak-
tadirlar* SE Arizonadaki porfiri bakir yatakla-
rinin olusumunda 3 Onemli olasilik benimsen-
mektedir (gekii2).

1. Prekambriyen gatlak sistemleri

2. Levha tektonigi sonucunda diizlesen yi-
tim (Benioff) zonu

3. Elverisli sekilde yonlesen stress alanla-
ridir.

Teorik olarak bu yerlesmede asagidaki hu-
suslarin etken oldugu diistiniilmektedir,

1 — SE Arizonadaki porfiri bakirlarin yast 50-
65 milyondur ve genellikle N-NW ve E-W
yonli catlaklara yerlesmis Kalk-alkalin
magma lle iligkilidir*

2 — Plate tektonik teorisi, metallerin muhtemel
kaynafimn siibdiikslyon zonu ile tifkiii
oldugu gorustindedir*

3 — Kalk-alkaJin magma ve bakirca zemgln u-
cucular (volatile) ile dolan tansiyon gat-
laklan diinyanin 6nerdi kaynaklai haline
gelmiglerdir.

Arizona'dalJkl bakir rezervine % (2 Cu da
eklenecek olursa daha enaz 155 milyar kg, ba-
kirin oldugu ve ortalama fiyatta 130 sent/kg
alindiginda daha (200) milyar dolardan fazla
degerde bakirin bulundugu goriilmektedir. Yil-
Iik tretim 1 milyar kg. metal bakir olduguna
gore yeni bulunacak yataklar diginda daha enaz
155 yi bakir tretilebilecek demektir,

Diinyadaki diger rezervler de dikkate alin-
diginda daha (200) yil diinya bakir gereksinimi-
nin hazir oldugu anlatilmaktadir®*
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Sekil 2 : Siibdiltksiyon zonu ile Metaller ve Magmatizma arasindaki iliski

ABAMA~"~NI10Oi

insinlann kolayca gezebildikleri ve niifusun
fazla oldugu yerlerde bakir yataklarinin hepsi
degilse bile biiyiik bir kismi bulunmustur.

Jeokimyasal yontem en Once akla gelen
arama teknigidir. Bakirla beraber bulunan di-
ger mineraller aramada Onciiliik etmektedir,
Bilhasa pirit gibi bakirla ¢ok bulunan mineral-
ler hidrotermal alterasyon sonucu kahve yesi-
limsi renk olusturmaktadir.

Dere sedimanlar en pratik ve kolay yol o-
larak gorilmektedir. Toprakta bulunmasindan”®
stlfuirlti cevher yataklarinda bitkilerden de ya-
rarlanilmaktadir.

Jeofizik metodlar daha ziyade belirli yatak-
lar icin gecerli olmaktadir.

. JEOLOJI DAGILIMI

Yer kabugu ortalama 50 ppm. bakir icer-
mektedir. Lowell'a (1970), gore arz kabugu-
nun 1.5 km, olan ust kisminda ~ 3x10" ton
bakir mevcuttur,

Magmatik kayaglardan genellikle gabro ve
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bazaltik kayaglarda yogunlasmaktadnv Seyi ve
killi kayag¢larm i¢inde bir miktar bakir mevcut-
tur. Denizlere tagsman bakirin sadece !% 0,1 i
eriyik halde kalmakta; diger kismi ise bilhassa
killer ve manganez ok51tler1yle beraber c¢okel-
mektedir.

Kanadanm bat1s1 Sili, Peru, Afrika, Rusya,
Bati Amerika bakir yataklan icin elverigli haV-
zalardir.

Yeni {imitli sahalar arasinda Ise Uzak-Do-
gudaki porfiri bakir provensindeki Mesozoyik
kiviim kusaklar ile geng ada yaylan onemli
yerler arasindadir.

Sedimanter bakir icin Brezilya kalkani en
umitli yerlerden biridir. ‘

Bugiin i¢in ekonomik olmayan porfiri tipi»*
sedimanter ve magmatik kokenli bakir-nikel ya-
taklari tie deniz dibindeki mangane1 yurnrularin--
dan teknolojinin gelismesi ve fiyatlarin ytksel-
mesiyle gelecekte yararlanma olanaklar dogA-
caktir. Boylece diinya daha uzuii- ylllar bakifsil
kalmayacaktir.
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