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OZ: Son zamanlarda» mineral yataklarinin bazi tiirlerinin yayilm ve kokeni, levha tektonogi
varsayimlarinin terimleri iginde aciklamaktadir. Levha siirlarinin gelismesi ile bu yataklar
arasindaki ilgi arastirilmistir. Hem cevher kiitlesi ve hem de cevheri iceren ana kayacm ko-
kenlerinin aciklanmasinda, varsayimlarin yararh olacagi gorilmiustiin

Jeolojik zaman igindeki mmeratiepne degisimleri kismen, tektonik ve magmatik isieyler-
deki degisimlere baghdir. Ancak 3000 m,y,hk ge¢miste mlnerallesmenin bircok tiplerinde kii-
cuk akrabalik degisiklikleri olduguna ait ban bulgular vardir, Levha tektonigi gortslerinin
gelismesi, olasi yeni, minerallepne sahalarina ait bir sira genel orneklerin saglanmasi konu-
sundaki arastirmalarda smurh olmaktadir. Ancak cevher kiitlesindeki ozel tiplerin  Onceden
daha kesin olarak bulunmasinda bu varsayimlarin ayrintili incelenmesi, biiyiik degerlere sa-
hip olanaklar getirecektir.

(*) Mneraia Science and Engine&ring, 1&T6, Giit 8, No. 2, », 129.160 daa Ozetlenerek §evriimlftir.
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GiRisS

Son 10 yil iginde levha tektonigi ve deniz
dibi yayillmasi varsayimlanmn gelismesi* Kkita«
lann surtklenmesiyle aciklanan eski gorusler-
den uzak olarak yer kabugunun kokenine ait
yeni uygulamalara bir canliik kazandirmistir.
Bu konudaki varsayimlar, ti¢ boyutlu bir olcek-
te kullanilan tektonik olayin terimleri icindeki
dag zincirleri, jeolojik olarak genc¢ kayaclar ve
sedimanter istifler ile deprem kusaklarinin ara-
sindaki ilgiye yeni bir aciklama saglamaktadir.

Mineral yataklarinin kokenleri ile bunla-
rin levha tektonigi ile olan ilgisini anlamada,
ana kayag¢ ve cevher kiitleleri arasindaki ilginin
bilinmesi esastir* Ayrica bu yataklarin sedi-
manter ni yoksa volkanik mi, kokeni sinjenetik
mi yoksa ana kayactan daha geng¢ olup epije-
netik mi, oldugu konusu da bilinmelidir.

Son ylizyilda incelenmis mineral yataklari«
mn baa tiplerindeki bircok cevher kiitleleri epi-
jenetik ve magmatik hidrotermaldir (1,2)* 1950
lerde Almanya'daki Meggen cevherleri gibi ba-
71 buytik yataklarin sinjenetik oldugu fikri yay-
gin olarak kabul edilmis ve baza piritli volka«
nojenik cevherler i¢in bir sinjenetik yada volka-
nik-ekshalatif koken oOnerilmisti (3), Bu voi-
kanojenik yataklarin sinjenetik kokenli olma-
lar1 konusundaki raporlar, levha tektoniginin
buna benzeyen etkisi altinda ve diger bazi cevw»
Eer Kkiitlesi tiplerinin kokenleri konusuna ben-
zer varsayimlarin uygulanmasindan elde edilen
sonuglar nedeniyle ¢ok sayida artmistir. Bu tip
calismalarda Onceleri koken epijenetik gibi
aciklaniyor ve derindeki plutona baglaniyordu.

Levha tektonigi, onde gelen cevher kiitle-
lerinde metallerin yerini henik kesin olarak
aciklayamamaktadir* Ancak bir¢cok cevher kiit-
lesinin sinjenetik aciklamalar1  ¢ogalan yOne
dogrudur* Bu ug¢ degerler onemlidir. Cunki,
sinjenetik cevherler ve onlarin ana kayaclan
hemen hemen ayni zaman ve ayni tektonik yer-
lesimlerde yer almiglardir. Ve ana kayacin ko-
keninin aciklanmasinda, igerdigi cevher Kkiitle-
si gereklidir.

Mineralleime ile levha tektonigi arasinda-
ki bagint1 en kolay olarak, cevher yataklarim
sekillendiren tektonik yerlesim cesitlerinin dik-
kate alinmasiyla incelenebilméktedir. Yataklar
farkli yerlesimdeki levha ara hareketlerinin bir
sonucu olarak sonradan tasinmis ve yerlesmis
olabilir. Ancak yataklarin yerlesmesi, buglinkii
dagilimlar ve sonraki tarihgeleri iyi bilfen or-
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tamlar icindedir. Bu yaklasim, Cartney ve Pot-
ter (4) G© Smmirnov (5)'unkine benzer olup,
jeosenkiinaim gelisim basamaginda yerle§mi§
oldugu kabul edilmis olan bircok cevher Kkiitle-
sinde yorumlanmistir. Levha tektonigi, ¢ok es-
ki bir terminoloji olan jeosenkiinaii geri getir-
mistir. Ancak daha onceki stratigrafik ve tek-
tonik yakinliklarin dikkatle gozlenmesi sonucu
bu jeosenkiinal, modern tektonik yerlesimine
kiyasla simdi daha kolaylikla agiklanmaktadir
Bu calisma, levha sinirlan ile minerallesme ara-
sindaki ilgiyi son yillarda cesitli yazarlar tara-
findan yapilan calismalari dikkate alarak in«
celemektedir. Calismanin bashca sonuclan ¢i-
zelge | de verilmistir. Burada cesitli tektonik
yerlesimler icerisinde bilinen cevher Kkiitleleri-
nin yerlesim ve olusumu gosterilmistir. Bu ozet
icinde cevher Kkiitleleri, ana kaya tipleri ve on-
lann ana minerallerine uygun olarak Stanton
(6)'unkine benzer sekilde kisaca agiklanmisg
olan herbir olusum igindeki mumkiin olan tek-
tonik ortamlara gore gurupiandmlmustir,

OKYANUS TABANI YAYDLMASI ILE
ILGHJ TEBUSSHSU&BDE
MtNBBALLESIffi

Kita ici sicak noktalar ve rift zonlari

Alkalin ve per-alkalin magmatik kayacla-
nn sicak noktalar Uzerindeki yerlesimi, ¢ogun-
lukla riftlesme ve kitasal yayilma sirasinda iz-
lenir* Riftlesme ve kitasal yayilmayr magmatiz-
manin hizli bir bicimde kledigi yerde, belki de
alttaki mantoya oranla levha hareketinin bir
sonucu olarak magmatik etkenlik siirlandin®
labilir ve plutonlarla ilgili 6nemli minerallesme«
nin kanit1 ok azdir (Sekil. 1A), Ornegin Iskoc«
ya'daki Tersiyer yashh magmatik kusakta oldu-
gu gibi. Minerallime yan riftsel lonlarda ya-
da bir fayla smirh kita ici grabenlerde magma-
tizmayi izleyerek gelisir (Sekil, I1B). Belki de
kita ve sicak noktalar arasindaki ilk kiictik ha-
reketin daha hizh hareketler tarafindan Mecii«
gi yerde, mmeraUe§me ¢ok daha iyidir (T).

Kita ici volkanik kusaMarda minerallime

Kitalarin kenarlarinda veya icinde, yitme-
ye bagh olmayan volkanik kaya¢c kusaklan
vardir. Alttaki bir sicak noktanin tizerinde«
ki hareketler tie bu kusaklann agiklanmasi
bugln i¢in tartigmaldir, ornegin, Fransa'da
Masif Santralidaki  Senozoyik sonu volkaniz-
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mast gibi (8). Genellikle bu tip volkanizina,
minerallesmenin bazi ¢ok oOzel tipleri ile bir-
lesmemektedir. Bununla beraber Almanya'da-
ki pipo seklinde, breslesmis bir minerallepne
kiicuk bir ornektir.

Kita* i§i rift zoithmiKJa mineraliesme

Dogu Afrika, Kanada ve diger yerlerde,
riftlerle baglanmis kubbemsi yiikselti sahalari
ve rift ailelerindeki alkali plutonikler, karbo-
natitler ve alkali volkaniklerin genel bn' ya-
yami1 vardir (9). Oysa King ve Sutherland
(10), bu kayag topluluklarinin aciklanmasinin
o kadar kolay olmiyacagmu isaret etmislerdir.
Cilinkii rift vadilerinin olduk¢a Oonemli bas yer-
leri alkalin kayaclar ve karbonatitlerden yok-
sun oldugu halde bir¢ok karbonatit merkezleri
de rift vadilerini kesen enine faylar boyunca
rift icinde olugsmaktadir. MeConnel (11), Pre-
kambriyan'den daha eski olan fay gidisleri bo-
yunca ve eski kalkanlar igcindeki hareketli ku-*
saklarin yoniine bagli- olarak merkezi alkalin
topluluklarin yerini ve rift sonlarinin yoniini
saptamistir* McConnePa gore, yari riftsel zon-
lar ¢ok umn bir tarihte, alkalin ve karbonatit
karmagiklarda bol bulunan elementler icin uy-
gun Kkofullar saglayacaktir

Sodyum, potasyum tuzlan, fuz ve jips gi-
bi evaporitik yataklar, deniz sularindaki yay«
gin buharlasmanin bir sonucu olarak rift zon-
larmdaki diger yerlerde olusurlar,

Kita arasi rift /onlar

Kursun ve cinko cevherlerinin damar ti-
pindeki epijenetik yataklari, kiregtaglan ve do-
lomitler iginde tabakali olup, kussey Amerika,
Missisipi vadisinde iyi gelismistir* Bu nedenle
MissMpi vadisi tipi cevherler olarak adlandiril-
maktadir, Avrupa'da Triyas dolomitlerinde -de
buna benzer yataklar biiinmektediiv

Kursun-ginko-barit  cevherleri, Misir ve
Suudi Arabistan'in Kizii Deniz kiyilarina kom-
su olan Senozoyik sedimanter kayaglannda
gozlenmektedir. Giineydogu Misir - ve Kuzey
Sudan'daki damar ve tabakah manganez ya-
taklar1 ile olasilikla benzer kokenli Misir, Ras
Banas bakir minerallesmesi de aym yastaki
diger yataklardir (§ekiL 1C).
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Okyanus sirtlar1 ve Okyanus tabani

Ofiyolit gurubu kayaclar yukariya dogru
ultramafik kayaglar, gabrolar, dolerit dayki»
ve karmagik yastik lavlari icerirler. Buna gore
genellikle ada yayr carpismasi yada kita bo-
yunca ve dig yaylar Ustliide yapisal olarak yer
almig manto ve yay gerisi havza kabugu ya-

-da okyanus kabugunun sokulmus kamalar gi-

bi oldugu genis olarak aciklanmaktadir, Ofiyo-
litler, baien cevher kiitleleri topluluklarimda

igerirlen Kabuga ait ana kayaclar ile beraber

yer almig olan koken alma ve yerlesme olayi,
kayac-su i¢ yuzlerinde, ustiinde yada okyanus
tabam altinda olur (SekU. 1D). Bu tipe ait en
ivi ornek Kibns'daki bazik ve ultrabaMk ka-
yach Troodos Karmapgmdaki Ust Mesozoyik
yash piritli bakir cevherleridir. Cevher, altere
diyabaz intrikifler ve toleyitik -yastik lavlarin
ustiine demirce zengin okrlar ile yatmustir.
Yersel olivin bazalt yastik lavlart ve daha
gen¢ demir ve manganezce zengin cevherler,
birincil silfit minerallesmesme olasilikla bagl
degildir (12, 13), Sulfitler, masifin alt ve tst
kisimlarinda konglomeratiktir. Bazaltlar igin«
de havza benieri depresyonlar olustururlar
(Sekil, 2). Troodos siradaglannm (15) stra-
tigrafisi tam olarak bilinemedigi icin Kibris
tipi yataklarin olusumlarindaki kesin tektonik
yerlesme tartismalidir, Pereira ve Dixon (16),
bam cevher Kkiitlelerinin okyanus yiikselimin-
de olustugunu ileri sirmekte, Sillitoe (17) ve
Hutchinson (18) ise volkanik deniz kayac-
larmin yerlesimi sirasinda  (Sekil 3) Kibris
cevherlerinin olustugunu soylemektedirler.
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Sekil 2 : Kibris-Troodos magmatik karmasifindaki
kayag tipleri ve mineral iceriklerini gosteren
dikme kesit (Searle, 14 den).
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$ekil 4 :

birincil olarak kalay, tungsten, molibden, biz-
mutun yer aldifi Alt MesozOyiic- Ust Tersiyer
yash granitik kusaklari icerir. Ornegin, Burma
ve Tayland yarimadasinda Ust Mesozoyik yas-
I granitler ' minerallegsmistir ve Andaman-Nieo«
bar yayi ile gmirlandrilmistir* Giiney ¢in tungs-
ten kusagi da Ust Mesozoyik yashdir.

Kenar havzalarin1 simirlayan ada yaylari-
nin baglangicta kitaya bitigsik olmasi Ozelligi,
ada yaylanmn okyanusa gocunden (hareketin-
den) oOnce, bir yitme zonu. ile okyanus tara-
findan siirlandirilmig And tipi dag kusaklan-:
mn baglangi¢ kesimini olusturdugunu goster-
mektedir (Sekil ID, 1G), BU durum Japonya'-
da kalay ve tungsten iceren Ust Mesozoyik
yash granitlerde saptanmistir. Yitmis bir okya-
nus yukselimi tizerindeki bu tip yerlesme, As-
ya kitasinin bat1 kesiminde yer almaktaydi,

Yay gerisi havmlar

Kabuk olusum islevlerinin tam olarak an-
lasilamamasi nedeniyle ada yaylarinin i¢ bi»
key tarafinda olusan kenar yada yay icin hav-
zas1 kabugu, okyanus sirtinda olusan kabuktan
soyutlanamamaktadir. Buradaki mineral ya-
taklarimin bugiin ofiyolit kiitlelerinde goriilen
okyanusal kabuktaki ve okyanus tabam tize-
rindekilerden farkli olan bu yerlesim iginde ge-
killendigini gosterecek buna benzer baska bir
bulgu yoktur (Sekil 1G).

Cok genis olarak incelenmis olan yay ge-
risi havzalardaki minerallesme, belkide havza

iyi gelismis dis yay ile bir ada yay: icindeki minerallesmeler (Mitchell ve Bell, 28 den).

gelisiminin baslangic devrelerinde sekillenmis
olan volkanik ekshalatli yataklar yada mag-
matik-hidrotermal yataklarin olasili tipleridir.
Alkalin volkanizmanin, genellikle rift tektonik-
lerinin belirteci olarak kabul edilmis olmasina
karsin, silngma durumundan gerilme durumu*-
na degisimi acikca goruldiigu taktirde baglan«
gictaki yay gerisi havza gelismesi genellikle
bazaltik, riyolitik yada modelli riyolit-bazalt
volkanizmasi ile bir arada bulunmaktadir.

Havza kenan gelismesinin erken devreleri
icinde kitasal kenar lizerindeki riyolitlerin al-
tinda granitlerle beraber kalay-tungsten ya-
taklarinin yer almig olmast olasilidir ve bu Ku-
roko tipi cevherler” yukarida sozii edilen yay
riftlesmesinin baglangig kesimi  sirasinda yer
almiglardir,

Nevada, Biiyilk Havza bolgesindeki damar
tipi altin-gflmiis yataklari, Kuroko tip cevher-
lere oranla sial bilesimli bir yay gerisi cevresel
havza ile daha fazla ilgilidir. Altin giimis gibi
kiymetli maden olusumlart Miyosen sonunda
cok fazladir, Senozoyik Oncesi epitermal altin-
gimiis damarlarinin ise yay gerisi magmatiz-
ma ile olan iligkisi henliz tanmamamustir,

Dis yaylar

Her ne kadar okyanus tabanin altinda ya-
da ustinde daha oOnceleri olusmus iseler de,
cogu dis yaylarda a1 sayida ekonomik yatak
yer ahr* Bunlar, tektonik olarak yer almis ve
daha sonra agiga cikmig olabilirler. Bazi dig
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YITME! ZONLARI ILE TLGTLj
YERLESMELERDE MtoKRAIJ«<ESME

Mineral yataklannm yaythmi Ue levha si-
nirlan arasindaki ilgi ilk defa porfir bakir
yataklar1 bulundugu zaman dikkatleri cek-
migtir. Bu tip yataklar, bat1 diinyasimmin bakir
uretiminm yandan fazlasini  vermektedir ve
timiu de Mesozoyik sonu yada Tersiyer yas-
I1 dag kusaklar1 ve ada yaylarinda yer almig
durumdadir (19, 20, 21, 22)*

Ada yap magmatik kusaklari

Yer kabugunun en st diizeyde mineral-
legme gosteren parcalan arasinda Akderi-
de, iskogya denMerinde, Karayiblerde, Dogu
Hint Okyanus'unda, Kuzey ve Bati Pasifik'de
yeni ada yaylart vardir (Sekil, IF ve 4).
Eski yaylar, mineral yataklar1 zengin olan
kitalar icindedir.

Bir yay icinde olusan mmeralle§menin ti-
pi kismen yayin gelisim devresine, kismen yay
icinde var olan yada olmayan kita kabukla-
rina ve belki de kismen kita kenarlariyla il-
gili durumlara baghidir (23, 24, 25),

Ada yaylan icindeki en biiyiik ekonomik
oneme sahip yataklar, porfiri bakir yataklari-
dir. Bunlar, diisik derecede sagilmis (dissémi-
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ne) bakirsulfit iceren ¢ok biiyiik yataklar olup,
altin ve genellikle daha az olarak molibden ige-
rirler. Tersiyer yash yataklarin hepsinde de
bakir miktart %0.4 iin iizerindedir, Ornegin
Filipinler, Bougainville, Solomon adalari, Tai-
wan, Ryukyu, Burma yayr ve Porto Riko'da
oldugu gibi.

Ami tipi magmatik kugaklar

Kitasal havzalara yakin dag kusaklarin»
daki kalk-alkalin volkanisma olusumlari, tek-
tonik hareketler, magmatfema ve Beniof zonu
ustiindeki kahnlasan kabugun bir sonucu ola-
rak ada yaylarina benzer sekilde geligir (ge«
KL 1E), Bunlann karigik MesoEoyik ve Seno-
zoyik ve Senozoyik ge¢mislerine ragmen And
dapan bu tip dag kusaklarinin tip Orneklerin«
den biridir* Buna neden de cok sayidaki por-
firi yataklarin Kayalik daglar ve And dagla-
rinda yer almig olmasidir (26, 27, 28, 29).

Yay gerisi kita keisarlari

Bat1 Pasifik kiyillarinin g¢evresi ve giiney-
dogu Asya kitasal cevreleri cogunlukla Ust
Mesoioyik-Tersiyer yasli ada yaylarindan iba-
ret cevresel havzalar ile smirlanmistir. Dogu
ve gilineydogu Asya'da bu cevrelerin bazilari,
iclerinde genellikle fluoritinde bulundugu ve



yaylarda, ya volkanik yiiziin okyanusa dogru
gocuni izleyen (Alaskamin Kodiak Shelf ka-
yaglarmda oldugu gibi) yada kitasal carpis-
manin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan magma»
tik kayaclar yer almistir. Ancak minerallesme,
gecmisteki bu magmatik kusaklarla beraber
olusmustur ve dig yay olusumu ile herhangi bir
bagintis1 yoktur.

Kalin sedimanter istifler genellikle dis yay
ile magmatik yay arasindaki yay onii * canagin-
da birikir. Ornegin Burma, Chindwin havzasi
ve Sumatra Mentawai bolgesi* Bu istifler sik
stk ekonomik acidan onemli komiir ve petrol
yataklarini icerirler. ikincii olarak da ya mag-
matik yada dis yaydan tiiremis plaser altin ya-
taklar1 goruliir*

-Kismen apnmis dis yaylardaki filig tipi
sedimanlarda bulunmus olan altinli kuvars da-
o1arian, dis yaylarda olusmus ekonomik One«
me sahip mineral olusumlarinin olasih Ornek-
leridir, Bununla beraber bu damarlar eski dig
yaylardaki, erozyonu izleyen cevher Kkiitlesi
seklinde olmayip yay onii ¢anaktaki plaser ya-
taklardan cikmaktadir,

CABPISMA HM ILOtLt
YEBLESMELERDEKI MiINEBALLESBCE

Kite carpismasi magmatik kusaJdari
Kalay-Tungsten yataklari

1974 den once asidik kalk-alkaiin magma-
tik kayaglar ve bunlarla beraber bulunan mi-
neral olusumlari, 120-200 km derinlikteki bir
Beniof zonunun lizerinde hareket eden levha-
daki magmatik yaylarin terimleri i¢inde yo-
rumlanmakta idi. Bu yorum sekli iki konu hak-
kinda fikir vermektedir. Birincisi; kitasal car-
pismay1 izleyen ve ustte hareket eden kitasal
levha igindeki anortozitlerin tzerinde yer al-
mis potasca zengin magmalar. Ikincisi ise; gii-
neybat1 Ingiltere'deki kalay ve tungstenli post
tektonik granitler ki bu granitler Himalaya'lar-
daki Tersiyer sonu Malarkachung Graniti* ne
benzer bir yerlesim Icinde kitasal carpismay1
izleyen ve dalan kitasal levhadan koken al-
maktadir (sekil IH) (80). Giineybati ingiltere
carpisgma kusagi, Erzgebirge'deki  Hersiniyen
kalay kusagi icinde yayiir. Malezyanin Main
Range, Triyas yash kalay kusagi da carpisma
kokeninin aciklanmasinda olasili olur.

Avrupa'daki bircok c¢arpigma sonrasi Her-
siniyen granitleri potasiktir, daha fazla kuvars

sahiptirler, kalk-alkalin magmatik yaylardaki
granitik kayacglara gore albit-ortoklas oranlan
daha dustiktiir ve yiiksek bir jeotermal degere
sahip kusaklarda yer almistir (31, 82). Bunla-
rin Ozellikle rubidyum, baryum ve bor gibi iz
elementleri onemli miktarlarda igerdigine ait
bulgular vardir.

Birgok c¢arpisma sonrasi granitler, ince
bantlar seklinde sokulmug ve metamorf sedi-
mentlere bindirmistir. Genellikle filis fasiye*
sinde bir litolojisi olup, ozellikle ¢ok diisiik mik-
tarda iz halinde kalay igerir, Bu sedimanter ana
kayaglar olasilikla okyanusa! kabukta yatak-
lanmstir. Ancak granitlerin  intriigyonundan
Once kitasal kabuk tarafindan alta itildiginden
dolay1 derinde, magma ve metallar i¢in kaynak
olacak kabuksal seviyeler yoktur*

Granitler hakkinda saydir bulgular fikir
verir ve olasilikla kalay, zayif kitasal kabuktan
tiremistir. Hareketli, yiten okyanusal kabuk
formlart icinde derin seviyelerde bir kaynak
mumkiin degildir. Carpigma kusaklarinin altin-
da vardir ve bam yitmeyle ilgili granitlerde
Sr'ySr*™ oranlan yiiksektir ki bu granitler pet-
rolojik acidan kabuksal bir kokene ait ba” bul-
gular saglayan carpisma tiplerine benzer se-
kildedir, Kalay, zayif kabukta cok kiiciik mik-
tarlarda sadece k halinde bulunmaktadir. An-
cak magmatik isleylerle ekonomik oranlara
erismistir. Bunun yaninda kabukta bir olusum
oncesi kalay yogunlasmasi vardir ve magma
Ue daha da fada yogunluk kazanmistir. Yit-
meyle ilgili yerlesmelerde kalay olusummm var-
Iig1 ise kesin degildir. Erzgebirge'deki Varistik
oncesi yash volkanik ana kayaclardaki kalay
cevherleri, bir carpisma Oncesi metal yogunlasg-
masinin varligi igm birkag carpisma kusagin-
daki tek bulgudur.

Carpigma sonrasi cevherlerin  yerlesmesi
icin gerekli olan kalaydaki kabuksal yogunlas-
malar daha yash ise bunu bir ¢evrim i¢inde dii-
sinmek mumkiindiir ki kalay, Nijerya'da oldu-
gu gibi bir kita ici rift zonu yakininda yogun-
lasmis ve bir okyanusal havzanin agilmasini iz-
leyen carpisma sonrasi magmalar tarafindan
daha da zenginlik kazanmistir. Bu yitme bo-
yunca kapanir ve kitasal ¢arpisma dogar. Me-
tallerin granit Oncesi yoresel, kabuksal yogun»
lagmaaln da bu karsithiklar arasinda fikir ve-
rir. Ornek olarak biiyiik olarak Manda da Silu-
riyen yash, carpismayla ilglii minerallesmemis
Leinster Graniti verilebilir.
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Kitasal carpigma tektonik kusaktan

Magmatik ve dis yaylar ve onlarla ilgili
mineral yataklari az cok tektonik yerlesme
icinde saklidir ve bu yerlesimde olusmustur.
Bunlarin altindaki yitme ise bir kita ile olan
carpismadan once kesilmektedir. Iskocya'daki
Southern Uplands dis yay1 ve Alt Devoniyen
Sidlaw antikiin volkanik kusagi, iki kita ara-
sinda kalmig bir yay sistemine iyi bir Ornektir.
Tabakalamm sirasinda Baltik Kalkan1 ve
Grampian Higlands kitasal kiitleleri Onceden
aynlmistm

Bir volkanik yay altindaki yitme, kitasal
carpisma oluncaya degin siirer, Yay sistemi ise
yiten levha tizerindeki kita tarafindan itkienir.
Di1s yay ve cogunlukla magmatik yay kita tlize«
rine bindirir. Kita tarafindan siirekli alttan it«
Menme, ters faylanmis kitasal kabuk dilimle-
ri biciminde olabilir ve aym zamanda bu itki
faylart kitanin icine dogru uzanabilir (Sekil,
1J). Bununla beraber, belkide kismen levhala-
rin yaklasma hiziyla ilgili olan ¢arpigsma ku-
saklar1 arasinda yer alan tektonik ve metamor-
fizma olaylarindaki asin degisiklikler, onlar
arasindaki ayricaliklarla gésterilir.  Ornegin
Senozoyik Alpin, Himalaya, kuzey Avustralya,
Yeni Gine ve Taiwan-Cin kusaklan. Bir ¢arpis-
madaki duzensizliklerden de meydana gelir.

Bu yerlesmeler icinde bulunan mineral ya-
taklarinin en onemli kayag tipleri, ada yay1 ve
belMde And tipi magmatik kusaklardadir. Mag«
matik yay kusaklar icindeki porfiri bakir, civa,
Kuroko tipi masif siUfitler ve altm yataklari,
alt bloku hareketli olan ters fayli kita tizerine
tapnmistir. Bununla beraber carpismayr Me-
yen asinma bunlarin bircogunu yikmis, tahrip
etmistir* Bu arada Kuroko cevherleri, altm ya-
taklan ve porfiri bakirlarin derin seviyeleri bu
tahripten korunablimis ve bunlar bugiin kita
ici "sutliir zonlan"nm icinde yada yakininda
bulunmustur. Bunlara ait Orneklerde yitmeyle
ilgili cevher Kkiitleleri ¢arpigma  kusaklarinda
sonradan yer almistir, Dis yay fUi§ kusaklan
ile ikincil ofiyoMtler ayni yerlesme icinde olus-
rauglardir ve bunlar Kibns tipi masif siilfitler,
kromit kiitleleri ve altinli kuvars damarlan icin
olasili kaynaklardir,

Uzerlenmi s ofiyoltiOT

1ki kita arasinda, iki ada yayi arasinda ya-
da bir kita, bir ada yayr arasinda yatan ok-
yanus tabanindaki yitmenin son devrelerinde,
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okyanusal kabuk dilimleri ve iist manto tizer-
fenmis olabilecegi gibi kitasal kenar iizerine
yada yiten levhadaki hareketsiz ada yay1 lize-
rine bindirebilir (33, 34). Tektonik olarak yer
almig olan kabuk ve list manto kayaglari, ofi-
yolitler olarak sekiilemr, Bunlar ya bir siitiir
zonu i¢inde, iki fevhamn birlesme yerindeki uza
HU§ kusaklarda olusur, yada yiten levha tizeri-
ne magmatik yay kayaglanyla beraber bindirir
(Sekil, 1J), En genis ofiyolitler (o6rnegin, Um-
man'daki Semail Nappe), olasihkla var oldugu
bilinmeyen bir birincti dig yayda olusur.

Bu yerlesme icinde yer almis olan kayac
ornekleri Mesozoyik sonundan Senozoyik'e ka-
dar Alp-Himalaya kusaginda; Fransa Alpterin-
de, Dogu Avrupa, Tiirkiye, Iran, Pakistan, Hi-
malayalar ve Burma'da gorilmektedir, Diger
Senozoyik Ornekler Yeni Kaledonya ve Yeni
Gine'de bilinmektedir, Kitalann i¢indeki daha

yash ofiyolitler, gecmis* carpismalarin  yerini
gosterir.
Dis yaylardaki ofiyolitler, kiiciik dilimler

seklinde carpisma kusaklanmn iginde yada ya-
kmmda ters faylanir. Bu c¢arpisma kusaklan,
okyanus sirtlan yada okyanusal havzalarda
meydana gelmis olan mineral yataklanm icerir,
Bu sekilde bir yerlesmeye sahip olan tiim cev-
her kiitlesi Ornekleri, cogunlukla carpisma is-
leylerinin bir sonucu olarak a¢iga ¢ikmistir. Bu
tip yataklara ek olarak Kibns tipi tabakali cev-
herler, kromit, nadiren nikel ve platin siilfitler,
okyanus tabaninda meydana gelmis olan nodul
manganez yataklar1 da of iyolit kusaklarda yer
almis ve aciga c¢ikmistir. Uzerlenmig ofiyolitler
genellikle magmatik yay kayaglanmn esdeger
sahalannm sadece belirli bir kesiminde, az sa-
yida ekonomik yataklar icerirler.

Alttan itMenen kitalarin igi

Yiten levhalardaki kitalar carpismayi
olusturmaktadir. Yiizen levhadaki ada yaylar
yada ters faylanmig kitalar, bazi 6zel mineral-
lesine tipleri icin uygun yerlesmeler olarak ge-
nellikle diisiiniilmemektedir. Ustteki kalin sedi-
manter Ortiiden dolayr (6rnegin, Himalaya'mn
giineyi, Yeni Gine giineyi ve Arabistan gilineyi,
alttan itkilenen mevcut kitalarda  Senozoyiik
sonu mineraliesmeler bilinmemektedir. Ancak
Orta Irlanda ve olasilikla Iskogya'daki taba-
kali kursun-c¢inko-bakir cevherleri son zaman-
larda bu gurubun Senozoyik Oncesi biiyiik cev-
her kiitlelerine ornek olarak gosterilmektedir,



[talya'da pypisma sonrasi magmattk kusaMar

Roma bolgesindeki uranyum mineraUesme-
si, bir carpisma kusagiyla komsu olan fakat
ondan geng¢ Senozoyik yagli mmerallesmeye bir
Ornektir (SeML 11). Kuvaterner alkalin volka-
nizmasi, volkanlara komsu grabenlerde saklan-
mis volkanoklastik sedimentlerdeki ekonomik
potansiyele sahip uranyum minerallesmesi ile
ajmun mamanda meydana gelmistir* Cok ince ta-
neli biyiik fluorit yataklarinin bu volkankma
ile beraber bulundugu samlmaktadr* Bunlar
son zamanlarda, trakitli damarlara yakin gol-
sel sedimentler iginde de bulunmustur. Uran-
yumca rengin alkalin magmatik kayaglardaki
minerallesme kaynagi, kitasal carpisma ve yit-
meyi izleyen bir paralel gekim faylanmasi zo-
nunda yer almistir (Apenin'lerde oldugu gibi).
Fakat magmatik kayaclarm levha hareketleriy-
le olan kokensel ilgisi henliz anlagiiamami§tir,

DONUSUM FAYLABI BOYUNCA
MNEMMAMBME

Dontlisim faylar1 okyanus sirtlarim Oteler
ve olasthlkla kabuk icinde ve okyanusal litos-
ferin tim kalinligr i¢inde uzanir. Bonatti (85),
otelenme sonlarindaki nispeten ytiksek 1s1 aki-
sina ve tim tektonik yerlesmelerin neden oldu-
gu bu kmklan olusturan kanallardan derinde*
ki mineralli stvilarin yukar1 enjeksionu ile olu-
san metaJojeneze deginmistir. Son ¢alisma, do-
nuisim faylar1 ve i¢indeki mineral yataklarinin
kitasal kinklar i¢inde uzandigim  gostermis-
tir. Kutina (38), kitasal kenarlar tizerinde bu-
lunan bas biiyik cevher yataklarinin, biytlik
okyanusal kirik zonlarmm baMlanmn kayma
Oncesi yayiiimi boyunca dizilmis olduklarini
ileri stirmiuigtiir. Bu durum, Wilson (37) tara«
fmdan Onerildigi gibi, ana okyanus kmklan
bircok hallerde tektonik dayaniksizliklart ne=
deneyile eski kayma oOncesi zonlanmn yenilen-
meleri seklinde gelisebileceginden, levha tekto-
nigi kuram ile aykinn diismemektedir*

Dontisim faylar1 boyunca olan mineralles-
meye ait bulgularin en iyisi belkide Kizil Deniz-
dedir. Buradaki tuzlu su golciikleri ve metalli
sedimentler, tlimiiyle doniisim faylarinin dagi-
Iimma, baghidir. Bonatti, bakir ve nikelli ultra-
mafik olusuklarin Orta Atlantik sirtindaki do-
nisim faylart boyunca yer aldigim1 ve bunlarin
ust mantodaki bir durgun zondan tilredigini
sOylemistir.

JEOW>JiK ZAMAN ICINDE
M*EBAU"ESME

Levha hareketi ve bununla ilgili igleyler,
3000 m.y. hatta daha eskiden beri ve Protero-
zoyik sonundan buyana olasilikla kiictik degi-
sikliklere ugramustir (38, 39, 40). Permiyen
sonrasi orojenlerdeki magmatik kayag¢lann du-
suk K,0/Na,0 degerleri Paleozoyik ve Prote-
zoyik ve Proteroio”k yastakilerle benzerdir.
Bu durum, Pasifik sahasindaki Mesozojdk yas-
It yitmeyle UgUi plutonlardaki diisiik KoO/NagO
degerleriyle agiklanablimektedir. Buna karphk
olarak daha yasji diger orojenlerdeki carpisma
tipi magmatik kayaclar, yiiksek K P/N%0 de-
gerlerine bir carpisma kusaklarinm  varhgi,
Gondwana'dan betimlenmis olan, bunlara cok
benzer kita icin hareketli kusaklanin bu yasta-
ki tim orojenler olmadigim gosterir (41, 38),
Mesozoyik sonundan SenoEojdk'e kadar siiren
yitmeyle ilgili plutonlar ve Arkeen yash kayac-
lardaki KsO/NagO degerleri arasindaki benzer-
lik ayn1 zamanda Arkeen c¢arpigsma kusaklarin-
daki genel olmayan bazi nedenlerin §arpi§may*
la ilgili magmalardaki yuksek K,O/Na*O oldu-
gunu da aciklamaktadir,

Senozoyik ve baz1 Proterozoyik orojenler
arasindaki benzerlik, Senozoyik yada Mesoioyik
yasta olanlarla kiyaslanabilir mineral yatakla-
nmn kuvvetle Paleozoyik ve Proterozoyik bo-
jrunca sekil almis olabilecegi konusunda fikir
vermektedir. Bununla beraber Froterozoyik'de*
ki tim mineral yataklar1 levha hareketlerine
bagh degildir.

Bazi tip mineral yataklar1 ana kaya§ ile
beraber bulunmaktadir. Bu durum ya Sudbury
tipi tabakali ultrabaMk kiitlelerdeki nikel cev-
herinde oldugu gibi levha tektonigi isleylerine
bagh degildir yada tabakali manganez yatak-
lar1 ve plrometasomatik cevherierdeki gibi bir-

cok farkh tektonik yerlesimlerde gelisebilen
cevrelerde yer almistir.
Arkeen yada Proterozoyik'e kadar olan,

mercek seklinde spinel tapyan ultramafik akm-
ulardaki baa cevher tiplerinin smuirlan, {ist
mantodaki artan sulfiir bosalmasimna baghdir.
Metal yogunlasmasinin diger tipleri yer yuva-
rmm ylzeyinde §ekiUenmi§tir ve dar bir yas
alamna baglanmistir. Ornegin Alt Proterozoyll
yaslt banthi demir formasyonlar1 ve Witwaters”
rand tipi altm-uranyum-pirit yataklari. Bunlar
olasilikla tust Proterozoyik ve Faneroioyik'den
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onemli sekilde farkli azalan atmosfer altinda
gelismistir. Herne kadar Witwatersrand yatak-
larmdaki (42) detritik altin ve uranyumun kay-
nagi olan yesiitas kusaginin levha simirlarryla
ilgisi kesin degilse de ve her ne kadar genis
havasa! miktar ve bantli demir formasyonla-
rmm (43) sig deniz yataklanma ortami var ise
de biitlin bunlar, iyi bilmen, mmerallesmis da-
ha yash bir tanesi ile kiyaslanabilen mineraUeg*
memig yeni ortamlar ve onlarin levha simrlan-
nm terimleri iginde aciklanmis tektonik yer-
lesim konusunda fikir verir. Diger taraftan
bliyiikk miktarlarda  Proterozoyik'de siirlan-
mig olan bas yatak tipleri kabugun derin se«
viyeloiinde sekiilenmistir. Ornegin demMitan-
anortozit toplulugundaki cevherler, kitasal alt
kabugun genis sahalarindaki erozyon ve yuk-
selme igin gerekli olan genellikle uzun bir pe«
riyod sonucu olusabilmektedirler.

Porfiri bakir yataklar1 birka¢ yil oncesine
kadar Mesozoyik ve Senozoyik yas duimleri
iginde kabul edilerek incelenmekteydi* Ancak
bunun yaninda genellikle Rusya'da Paleozo-
yik porfiri bakirlar da bilinmektedir. Ayrica
son calismalar Ue Froterozoylk olarak bilinen
kayaglardan, fada asmmis az sayida porfiri
tip yataklar agiklanmustir. Ornegin, Ryan Go-
lii«Ontario, Mesozoyik oncesi yataklarin az bu-
lunusuna neden olarak kitasal ¢arpismayla be-
raber olan asinma gosterilmektedir,  Oyleki
aginma, bir magmatik yay icinde yataklanma-
nm yer almasini izlemistir*

En biiyiik kalay ve tungsten yataklar1 Ust
Paleozoyik ve Mesozoyik yashdir, 6rnegin Av-
rupa'da GB Ingiitere-Erzebirge kusagi, GD As-
ya kalay kusaklan ve pn tungsten kusagr*
Bu yas kusagi icinde kalay mmerailesmesinin
ustiinliik gostermesi, mantodaki gaz icermeyen
bir faz ile ilgilidir. Bu gazsiz faz, Hersinyen'de
en biiyiik degerine ulasir, (44), Ornegin Tas-
manian (Avustralya), Peru, Aleutian kalay1*
Bu faz Alt Paleozoyik'den Miyosen'e kadar bir
yaythma sahiptir. Kalayin yas dagilmu ile il-
gili bir diger coziim de tanlarin biiyiik captaki
asinmaya olan bagimhiligidir. Kalay ve tungs-
ten genellikle porfiri cevherlerin yer almig ol-
dugu seviyelerden ¢ok daha derinde ve granit
kutlelerinin eksen tasimlarinin ¢evresinde ya-
taklanmiitir, Genellikle cevher Kkiitlesinin 1is-
tlindeki kayaclarm yiikselip asmmasiyla ylizey«
leyecektir, Tersiyer yasghi kalay cevherleri ge-
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neimde ylizeylememlstir* Bunun da nedeni Pre-
kambriyen orojenik kusaklanndaki yataklarin
blyuk bir kisminin erozyon ile tim olarak asi-
nip yok olmasindandir. Arkeen'deki kalay ya-
taklaruun ender bulunsu da carpigsmayla ilgili
potasyumca zengin granitlerin eksikligi olarak
goriinmektedir,

Vogt (45), Avrupa Permiyen*indeki Kup-
ferchiefer gibi buiylik tabakali sulfit yataklari-
nin birikimlerinin yliksek miktardaki iz metal
icerigi ile ilgili olacagina isaret etmektedir* Bu
m metal icerigi her ne kadar boyle bir faan
varligr tartismali ise de, tiiylenme te ilgili vol-
kaniMnanm oldugu kuvvetli manto fazindan
meydana gelmektedir. Degisik yaslarda mey*
dana gelmis cevher yataklarmdaki farkli metal-
lerin oranlar1 yada mineralojilerindeki kavram
degisiklikleri son zamanlarda volkanojenik ma-
sif stlfit yataklara uygulanmistir. Hutchjnson
(18), daha gen¢ Kuroko tipi cevherlerden fark-
U bir mineralojiye sahip olan Arkeen pirit-sfa-
lerit-kalkopMt yataklannm, ¢ok az farklilan-
ma gosteren kabuktaki bolgesel asidik volkan-
lar Cevresinde yer almis oldugunu ve Protero*
zooyik, Fajierozoyik yashh benler yataklann
gelisimlerinin erken bir devresindeki yitmeyle
[lgili magmatik yaylarda sekillendigini goster»
mistir (Newfounland). Aymi arastirier, koken
olarak kita i¢i olan Proterozoyik yash pirit-ga-
len-sfalerit-kalkopMt kiitleleri ve Fanerozoyik
yash benzer cevherlerin etmeyle ilgili yaylarin
gelisimlerinin son devrelerinde §ekillenmi§ oldu-
gunu da onermektedir (Kuroko),

Bam bolgelerdeki f arkh yasta tabakali stil-
fit cevherlerinin metal oranlan degisiktir.
Sangster (46), kursunun bakir ve ¢inkoya olan
oraninin Arkeen'den Fanerozoyik'e dogru rad*
yojenik kursunun zamanla biliylimesinden c¢ok,
kursunca fakir yataklar ile andezitin beraber
bulunmasia feagh olabilecegini Onermektedir-
Jer.

Mesozoyik ve Senozoyik yash baa tip ya-
taklann, bilinen levha igleylermin terimleri igin*
de yorumlanabilen tektonik yerlesmesi konu*
sundaki bilgiler heniiz tam degildir. Bilinen
yerlesmeler icinde yer almis olan daha geng
cevherlerden farkli ana kayac¢ toplulugu yada
bir mineraloji tie daha yash yataklann olusu-
mundaki levha tektonig iue ilgili girisimler he-
niz kesMesmeoais olup, twtifmalidir*



MINERAL ARASOOOBMIISINA
UYGULAMA

Levha tektonigi varsayimlarinin mineral
arastmnasmdaki onemi bircok arastirici tara-
findan kabul edilmistir. Ancak cevher kitlele-
rinin bulunmasinda kullanilacak olan levha tek-
tonigi ilkelerine ait Ozel Ornekler tam degil-
dir. Bu kurama ait varsayimlar baslica 4 ana
yol icinde uygulanmis olacaktir.

1 — Bir kitadan bir okyanus boyunca diger
bir kita icerisine devam eden bir metalojenik
kusagin yeri.

2 —. Genellikle karakteristik mineral ya-
taklar ile beraber yer ahnis olan genis yapisal
yada litolojik kusaklarin durumu.

8 — Cogunlukla miimkiin
kusaklar arasindaki yogun minerallepne olayr*

4 — Bir kusak icindeki belirli cevher kiit-
lesi tiplerinin olasilikla olustugu yer.

1 — Kayma Oncesi durumlarda kitalarla
birbirleriyle uygunlugu bilinen kitalarin birin-
deki minerallesmis bir kusagin diger kita igin-
deki devamimim bulunaMmesinin  mumkiinlii-
gu, Atlantik cevresindeki kalay minerallesme-
sinin Ornek verilmesiyle incelenmistir (48, 49),
Kalay yataklar1 ozellikle uzamig buyuk kusak-
larda olusur ve boylece kitasal aynlma igi
miimkiin olacak ve Onceden devam eden kusa-
g1 _ayirmis olacaktir, Bir okyanusun karsilikli
kenarlarindaki icinde incelenebihnektedir, Fa-
kat elmaslar ya kaymanin bir sonucu olarak
aciklanmistir (50) yada kitalarin bilinen kay-
ma Oncesi uygulugundan c¢ok, kayma i¢in ola-
rak kullanimistir (51).

2 — Dikkati cekecek kadar genis yayilim'a
sahip belirli minerallime tipleri i¢in uygun
genis kusaklarin yerinin onceden bulunabilme-
si olasihigr ve buna ait degerler, arastirmada
son derece bliylik bir o6neme sahiptir (52). Bir
yerde Ornegin kalk-alkalin magmatik kusakla-
rm ve kalayli granitlerin bulundugunu bekle-
mek, levha tektonigi varsayunlanmn dolayl
bir kullamimi ile olur. Bununla beraber dun-
yanin bir¢ok ulkesinde en azandan yuzlerce km
boyda, magmatik yay ol¢eginde biiylik kusak-
lar i¢in ayimiih bilgiler bilinmektedir* Her ne
sekilde olursa olsun ofiyolitler ve kalk-alkalin
magmatik yaylar yada kalk-alkalin yaylar ve
granitik kusaklarin yayithmi arasindaki genel
bagintilar, levh tektonogi kuramina bagh ola-
rak dikkatle gozlenebiintistir. Boylece yapilan

olan, benzer

incelemeler gostermistir ki porfiri  bakir ya-
taklari, asit ve daha geng olan ara bilesimli plu-
tonlann ¢izgisel yada egriler halindeki kusak-
larinda olusur ve levha tektonigi kuramina bag-
I1 olmayan bir yoldur, ‘

3 — Her ne kadar baz tip mineral yatak-
larinin yaythmi ve buyiik litolojik yada yapisal
kusaklar arasindaki - genel beraberlikler agikca
kabul edilmisse de, baska yerlerde ekseriyetle

minerallegme gOstermeyen benzer  kusaklar
olmakla beraber, bol miktarda mmeraUesme
iceren bazi kusaklara agiklapci neden olacak
bulgu heniiz yoktur. Ornegin - Filipinlerdeki
porfiri bakir yataklarinin bollugu buna karsilik
bunlarin Japonya ve Java'da bulunmayisi, Kib-
ns'daki tabakali bakir-kursun-¢inko yataklara
mn varlig1 ve bunlarin Umman'da daha biiyiik
bir kusak icindeki benzer yastik lavlardaki yok-
luklart aciklanamamistir. Yine ayni sekilde,
carpigmayla ilgili bazi granit kusaklarindaki
kalayin bollugu ve bunun digerlerinde bulun-
mayist bilinememektedir.

4 _ Belirli cevher Kkiitlesi tiplerinin her
magmatik yada tektonik kusak icindeki yerinin
onceden bilinebilmesi, levha tektonigi kurami-
nin en bliyik inceligi ve en biiyik potansiyel
kullanimidir. Yitmeyle ilgili yerlesmeler, kuv-
vetli yolkanizmanin olusumu ve yapisal gidis-*
lerdeki degisiklikler 6nceki konularda belirtE-
mistir. Alta dalan okyanusa! kabugun yiizeyin-
de saptanmis olan sismik diizensizlikler Ja-
ponya'da gozlenmistir. Fakat Kuvaterner yash
dogal silflir-pirit yataklarindan bagka glinl-
miizde meydana:gelmis yogun minerallesmeye
ait bir bulgu heniiz yoktur. Biiyiik faylar yada
fay kesismeleri arasindaki topluluklar ve mi-
neral yataklarmm dagilimi, baz1 magmatik yay-
lar iginde bulunmustur. Ornegin Filipinler ve
Alaska. Fakat dontisim tipinden baska fayla-
rin levha hareketlerine olan ilgisi 4z bilinmek-
tedir.

Farkli tiplerdeki bir¢ok Fanerozoyik mi-
neral yataklari, Prekambriyen'den beri aktif
fay zonlan yada buylk gidisler tarafindan
kontroliidiir. Ancak bunlar1 levha tektonigi var-
sayimlariyla uzlastirmak zordur. Bununla be-
raber olasilidir'ki kiriklar baglangigta dontisiim
faylar1 olarak gelismis, sonradan daha geng
levha sinirlarina bitistigi zaman hareketin Us-
ttlin gelmis zonlan gibi olmustur. Daha yaghilar
ile bunlarin tzerinde yer almig daha genc lev-
ha sinirlan arasindaki bagintilara ait ayrinti«
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R : @ ORNEK
LEVHA TEKTONOGI YERLESMESI g g- -5 TLIP
= = YORE Y
QM ix AS
Kita aras: X X |Kalay-fluorit-niobyum i .
Isicak noktalar X | |X [Karbonitit minerallegmes Igci’jerya kalay sahalan Jura
Lift zonla ‘ (Nb, Ce, P, Sr, Ba) gu Afrika rifti Jura-Glinlimiiz
v - .
OKYANUS TABANI ¢ X | |¥|Benue tipi Kursun yataklar Benue cukuru, Nijerya Kretase (?)
KYANU - !‘n X X lsullivan tipi deniz siilfitleri Sullivan, Br. Columbia Proterozoyik (?)

YAYILMASI ILE IKita aras: X X | Metalce zengin camurlar (Zn Cu) Kizil Deniz derinleri Kuvaterner

Gt rift zonlan X X |Missisipi Vadisi Pb-Zn-Barit Kiz. Dz. kiyis1 (Suu. Arb). Ust Senozoyik
Okyanus yiikse- X Kibris tipi Cu-Pb-Zn masif silf. Ylj:}zey]ememig
limi ve okya- X P?diform krox.mt ) Ygzeylememlg

X Nikel ve Platin siilfitler Yiizeylememsg
nus tabam X| |x|Magnganez nodiillert Pasifik Okyanusu tab. Kuvaterner
x| |X |Porfiri bakir-altin Solomon Adalar Ust Senozoyik
X X |Civa Filipinler Teryiser
Ada yayr mag- X X {Kuroko tipi ¢inko-bakir-kursun Kosaka, Honsshu, Vanua, Levu Miyosen
matik kugaklar
X X (Altinli kuvars damarlar: Fiji, Yeni Zelanda Tersiyer
X X |Altin telllir ve altinh silfitl Vatukoula, Fiji Pliyosen
X X |Besshi tip masif siilfitler Besshi, Japonya Alt Mesozoyik (7)
X X |Natif siilfiir-pirit Japonya Kuvaterner
And tipi mag- X X {Porfiri bakir-molibden Braden, Sili
matik kugaklar X | X Kalay-tungsten-fluorit Dogu Kordiller, Peru Pliyosen

YITMEYLE — )

LGint Yay gerisi ki- X X |Kalay-tungsten-fluorit Giiney Cin 1ist Mesozoyik
tasal kenar mag- b4 X |Antimuan ) Dogu Burma Ust Mesozoyik (?)
matik kugaklar
Yay gerisi b4 Oky. yiikselimi ve Oky. tabam ben . .
havzal I |zeri yataklar Yiizeylememis
‘ ar x| |X |Epitermal altin-giimiis damarlar Basin ve Range Provensi Tersiyer

X X |Altinh kuvars damarlar ? Cin Hills, Burma
D a X X |Civa
1§ yaylar x| |Oky. yiikselimi ve Oky. tabam yada Coast Ranges, Kalforni Eosen
yay gerisi havza yataklan Yiizeylememis Ust Mesozoyik (?)




Kitasal carpis- X X |Kalay-tungsten-fluorit Cornwall, Erzgebirge Alt Permiyen
| ‘ ‘ X | Anortozitler iginde demir.-titan
ma magmatik X X (Natif glimiig-nikel-kobalt-arsenit Cornwall, Erzgebirge Alt Permiyen
kugaklar X X {Miicevher tast yataklan (?) Pakistan ve Burma Tersiyer (7)
Porfiri bakir Coed-y-Brenin, Galler Paleozoyik
Civa
Kuroko tipi UmmSamiuki, Masir Protéerozoyik
Kitasal cgarpig- ‘ Ada yay1 mag- Auli kuvars dam. Buchans, Newfoundland Paleozoyik
ma tektonik X x |matik kugak Besshi tip siil-
kugaklar yataklan fitler
| Anortozitler
iginde Fe-Ti Grenville Provensi, Ka- |

| ‘nada. IPmternmyik

CARPISMAYLA —

ILGiLY Kibns tipi siil- Kibris, (?) Betts Cova, Kibris Ust Mesozoy.
U‘zerl\emiq % |Okyanus sirt ftler Newfoundland B. Cove Alt Paleozo.
ofivolitler ve tabam ve Podiform kromit Filipinler Ust Senozoyik

oS lyay gerisi Ni-Pt stilfitler Filipinler Alt Tersiyer
havza yataklar. Manganez nodiille, Semail nappe, Umman Ust Senozoyik
|Alttan itkile- | Navan, Si 1 rbonif
| x x |Insh tip ana metal yataklar avag, Silvermi. Irlanda Alt Karbonifer
nen kitalarn X X Tabakali uran: Molas fasiyes sediman-
ici ¥ lari, Himalayalar Teryiser
Carpigsma sonra-
| 18} mca zengin alkal 3 -
s1 magmatik X X m;anyumca alkalin kayag Roma magmatik provensi Kuvaterner
kusaklar ;
X X {Metalce zengin camurlar . Dz. derinlikleri Kuvaterner
Okyanusal donti- X X |Hidrotermal ana metal yataklan Kiz. Dz. Kiyisi Miyosen

DONUSUM siim faylar ;

IFAVLART Kitasal dbnii. IX |Ultramafiklerdeki Cu-Ni siilfitl (Misir Proterozoyik

] K X X [Karbonatit (Nb, P, Ce, Ba) mineralleg la Mesozoyik/Senozoyik
3 X X [Kimberlit elmaslar lAngola Mesozoyik/Senozoyik

X X |Porfiri bakir K. Amerika, Filipinler Mesozoyik/Senozoyik

‘Cizelge I : Levha tektonigi kuramu icerisinde cevher ktitlelerinin olusum ve yerlesimleri.



lar, minerallesme icin uygunlugu belirlenebilen
sahalar icinde kullanilabilir.

Levha tektonigi, arastirmalara iki ana yol-
da uygulanabilmistir.

1 — Levha tektonigi kurami, volkanojenik
tabakali cevherlerin kokeni icin sinjenetik var-
sayimlara biiyiik hiz vermistir. Ozellikle Kuro-
ko tipi cevherlerin stratigrafik ve litolojik kont-
roliiniin taninmasi, bilinen bir cevher Kkiitlesi
olusumunun igmdeki stratigrafik seviyenin de-
vami1 boyunca ve de bagka bir yerde buna ben-
zer bir stratigrafik yerlesimdeki benzer ana
kayaclarda yapilan ba§arith arastirmalara yol
gostermistir, MineraUesmenin  stratigrafik ve
litolojik kontroluna ait bu bulgu, bircogu Ar-
keen yash kita i§i yesiltas kusaklarinda bulu-
nan meta-volkanik istiflerdeki cevher Kkiitleleri-
nin arastiriimasinda ozellikle Onemlidir.

2 — Bu ikinci kuram, birbirine telleyen
litolojik yada tektonik kusaklarin yagsma yada
metamorfizma derecesine bakilmasizm ekseri-
yetle benzer yollarda gelismis oldugunu goster-
mektedir. Bu durum, bilinen minerallesmis ku-
saklar ve olasiu arastirma sahalan arasindaki

DEGttrttiBN BELGELER

X, LIITOGRBN, W, Mineral deposits.
York, McGraw-Hill, 1938.

2, BATEMAN, A, M. Economic mineral deposits, 2nd
ed. New York, John Wiley» 1954,

3, STANTON» R, U The genetic relation between
limestone, volcanic rocks and certain ore deposits*
Arat J, Sei., voL 17 1955 pp. 173-175.

4. McCARTNEY» W. D., ve UOTOTR, R, F. Minera-
lisation as related to structural deformation, ig-
neous activity and sedimentation in folded geosync-
lineg, Can. Min, J., voL S3, 1962, pp. 83-87,

5. SMXRHOV, V. I. The sources of ore-forming fluids.
Econ, Geol, vol. 63, 1968 pp, 380-38t.

6* STANTON, R. -L, Ore petrology. New York, Mc-
Graw-Hill, 1972,

7. BURKE, IL ve wnjSON, J. T, Is the African pla-
te stationary? Nature, Lond, voL 239, 1972, pp,
387-390,

8. FROIDEVATOC, C, BROUSSE, R, ve BEI"DN,
H. Hot spot to France? Nature, Lond, vol, 248>
1974. pp, 313.316.

9. BAKER, B. H,, MOHR, P, A. ve. WILUAMS, L.
A. J* Geolog of the eastern rift system of Africa,
Spec. Pap. Geol. 3oc, Am,, vol. 136, 1972. p, 67,

10. KESro, B. C. ve SUTHERI4AND, D. S, Alkaline
rocks of eastern and southern Africa, Part 1. Dist-

bution, ages and structures. Set Prog,, Lond,, voL
48, no, 190, 1960. pp. 298-321.

4th ed, Now

76 JEOLOJI MUHENBISLIOI/EYLrUL/1079

deneysel oranlarin degerlerindeki artan Oneme
Onciiliik etmektedir (25). Arastirma jeologlari
levha tektoniginin gelismesinden c¢ok onceler,!
kesin tipteki cevher Kkiitlelerinin karakteristik
kayaclar i© beraber yer aldigim biliyorlardi;
Bugiin ise bu topluluk konusundaki fikirler,
genis yayilirnh genel konulan kapsayan derski«
taplarina kadar girmistir* Her ne kadar bu top-
luluklarin taninmasi levha tektonigine bagh
degilsede kuram, sadece ana kayag litolojisine
kars1 gelecek sekilde olugmusg olan cevherdeki
bolgesel tektonik yerlesmenin Onemim israrla
belirtmistir.

Sonuc olarak, agik¢a benzer jeoloji ile mi-
nerallesmis kusaklar arasindaki  kiyaslama,
olusum ve ona bagli mineral yataklarinin var-
Iigindaki jeolojik kriterlerin taninmasi ile so-
nuclanacaktir* Bu kriterin tektonik yada lito-
lojik oldugu levha tektonigi ile aciklanabilecek-
tir, Bu konudaki ilkelerin kullanilmasi1 cevher
kiitlelerinin kokenleri hakkindaki ayrintili bil-
gileri sonucglayacak ve bam tip yataklarin ye-
rinin oOnceden isabetli olarak bilinebilmesine
onctulik edecektir.
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