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5E Ogrenme Modelinin Tiirkiye’deki Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi: Bir Meta-
Analiz Calismasi
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0Oz Anahtar Sozciikler
Bu arastirmada 5E 6grenme modelinin 6grencilerin matematik basarist tizerindeki etkisini inceleyen Matematik basarist
caligmalarin sonuglarini meta-analizle birlestirerek elde edilen bulgularin degerlendirilmesiyle kapsamli Ogrenme alanlar
bir sonuca ulasmak amaglanmustir. Tiirkiye’de 2007-2022 yillar1 arasinda yapilmig SE 6grenme modeline Yapilandirmacilik

dayali ogrenmenin matematik basarisi tizerindeki etkisini konu alan lisansiistii tezler ve makaleler
taranarak 20 galisma (13 yiiksek lisans tezi, dort doktora tezi, iic makale) meta-analize alinmistir.
Arastirma neticesinde, 5SE 6grenme modelinin matematik basarist tizerinde ders kitabina dayali mevcut

Makale Hakkinda

Gonderim Tarihi

ogretim yontemine kiyasla pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan moderator analizi 05 Aralik 2022
sonucunda, 5E G6grenme modelinin 6grencilerin matematik basarisi tizerindeki etkisinde o6rneklem Kabul Tarihi
biiylikliigii agisindan anlamli bir farklihik bulunmus, yaym tiirii, 6gretim kademesi, uygulama siiresi, 13 Nisan 2023
desen tiirli ve 6grenme alani yoniinden anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir. Sonug olarak 5E Makale Tiirii

ogrenme modelinin 6grencilerin matematik basarisini gelistirmede etkili bir 6grenme modeli oldugu
tespit edilmistir. Bu baglamda SE 6grenme modelinin 6grencilerin matematik basarisini gelistirme
baglaminda derslerde kullanilmasi i¢in 6gretmenlerin daha fazla tesvik edilmesi onerilebilir.
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The Effect of 5E Learning Model on Students’ Mathematics Achievement in Turkey: A Meta-
Analysis Study
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In this study, it was aimed to reach a comprehensive result by evaluating the findings obtained by Mathematics achievement
combining the results of studies examining the effect of 5E learning model on students’ mathematics Learning areas
achievement with meta-analysis. Postgraduate theses and articles on the effect of 5E learning on Constructivism

mathematics achievement between 2007-2022 in Turkey were scanned and 20 studies (13 master's
theses, four doctoral theses, three articles) were reached. It was determined that the 5E learning model

had a positive effect on mathematics achievement compared to the current teaching method based on the Article Info
textbook. After the moderator analysis, a significant difference was found in the effect of the 5E learning Received
model on students' mathematics achievement in terms of sample size, and no significant difference was December 05, 2022
found in terms of publication type, teaching level, application period, research design type and learning Accepted
area. As a result, it has been determined that the 5E learning model is an effective learning model in April 13, 2023
improving students' mathematics achievement. In this context, it can be suggested to encourage teachers Article Type
to use the 5E learning model in lessons to improve students' mathematics achievement. Research Paper
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Extended Abstract
Introduction

Today, in order to achieve optimal success in learning, constructivist approaches are needed, in which the best
way to teach science, and where the learners take an active role and the teacher guides to the desired goals in
education and training. Undoubtedly, among these approaches, there is the 5E learning model developed in
accordance with constructivist learning. This learning model is an important model that is frequently used in
mathematics education. It is also planned teaching practice in which students-centered activities, encouraging
students to explore, construct scientific concepts with their self-understanding, and associate structured
understandings with other concepts (Ansberry & Morgan, 2007). It also includes some skills and activities to
improve students' curiosity levels, views and understanding of the lesson (Kozcu-Cakir & Giiven, 2019).
Constructivist approach is effective in providing students' mathematics achievement, cognitive levels, positive
attitudes towards lessons and permanence. Due to the nature of mathematics, students are more active and more
successful in the learning process. In this context, teachers are asked to organize their teaching environments
based on a constructivist approach. However, most teachers still adhere to traditional methods in which students
take a passive role (Odili, 2006). In the literature review, we could not find any study focusing directly on the
effect of the 5E learning model on students' mathematics achievement in Turkey. In addition, it was emphasized
that the renewal of teaching and learning methods should be a common theme in meta-analysis studies in the
field of mathematics education (Xie, Wang, & Hu, 2018) and the importance of achieving effective and
applicable results in this field. Therefore, there is a need to conduct a new meta-analysis study on the effect of
the 5E learning model on mathematics achievement. In this context, the current study has a core value in terms
of combining, summarizing and interpreting the findings of the studies examining the effect of the 5E learning
model on mathematics achievement compared to the current teaching method based on textbook, and reaching a
general effect size. The aim of this research is to combine the findings of the studies examining the effect of
learning based on the 5E model on students' mathematics achievement via meta-analysis, to interpret these
findings and to reveal the effectiveness of the relevant model and to reach a generalizable result.

Method

Meta-analysis is a statistical method for combining quantitative data from a large number of studies to produce
an overview of empirical information on a particular topic (Littell, Corcoran, & Pillai, 2008). In Turkey, between
2007-2022, articles and postgraduate theses containing the appropriate research problem and the necessary
statistical data on the effect of the 5E learning model on mathematics achievement were included in the study.
Graduate theses were scanned in Council of Higher Education (CoHE) National Thesis Center, and articles were
searched in Turkish and English from SSCI, ERIC, TR index and Google Academic databases between
01.02.2022 and 30.04.2022. During the scanning process, 384 postgraduate theses and 713 articles containing
the words 5E learning, 5E model, Constructivist 5E, 5E method, 5E teaching in the title, summary and keywords
of theses and articles were reached. As a result of the comprehensive evaluations, 20 studies (13 master's theses,
four doctoral theses and three articles) were included to the present research. A coding form was developed to
classify the studies according to the inclusion criteria of the research. Studies were reviewed in detail by two
experts (first researcher and an expert in mathematics education). Then, the necessary quantitative data were
separately processed into the coding form to calculate the effect size of each study that met the inclusion criteria.
In the coding form, the coding made to prevent possible data entry errors was compared. The coding that was
compared in this process was also evaluated by two experts in the field of measurement and evaluation. Coding
reliability was calculated as 92%. Since this value is greater than 70%, it can be said that the coding made is
sufficient in terms of reliability. Non-overlapping codes were compared and corrected by consensus.

In meta-analysis, two types of approaches, FEM and REM, are used when combining the effect sizes of the
studies. The FEM is considered appropriate when the studies are homogeneous; otherwise, the REM s
considered appropriate (Lipsey & Wilson, 2001). In this study, the data were analyzed using the CMA. Before
calculating the effect size, the effect sizes of each study and the homogeneity of the sample are tested, and then
the heterogeneity test is performed to determine the model. While calculating the effect sizes, Hedges's g value
was preferred and the confidence level was determined as 95%. Whether there was heterogeneity between
studies was examined with the help of Cochran's Q's Chi-Square heterogeneity test. Publication bias was
analyzed using the Funnel Plot and Rosenthal FSN methods. Analogue ANOVA was used to compare the effect
sizes of the studies according to the subgroups.

Findings

In the present study, the overall effect size via FEM was found to be Hedges's g = .847 (95% CI = .725-.969).
The calculated homogeneity value is greater than the critical value calculated at 19 degrees of freedom in the
95% confidence interval in the Q = 45.229, y? table. In this context, since the distribution between studies is
heterogeneous, it was determined that the REM, not the FEM, was appropriate. The 12 index, which is another
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measure of heterogeneity, is close to 58%. According to the 12 index, there is moderate heterogeneity among
studies. According to the REM, the overall effect size was calculated as Hedges's g = .910 (95% CI = .718-
1.102). The fact that the general effect size value is positive indicates that the general effect of the studies is in
favor of the experimental group in which the 5E learning model was applied. This effect shows the 5E learning
model has a large effect on increasing mathematics achievement. When the effect sizes of the studies given in
the forest graph showing the distribution of the effect size values of the related studies were examined, it was
determined that the study with the smallest effect value was Hedges's g = .314, and the study with the largest
effect value was Hedges's g = 1.953. Since all of the effect size values have positive effects, the studies have an
effect in favor of the experimental group to which the 5E learning model is applied. It was determined that there
was a significant difference in seventeen of the studies, but there was no significant difference in three of them.
Also, the effect sizes of all studies are positive. At the same time, when the individual effect size of the studies is
evaluated according to the effect size classification proposed by Thalheimer and Cook (2002), two studies have
small, six studies are medium, four studies are large, six studies are very large and two studies have enormous
effect sizes. No studies with a negligible effect were found.

Discussion and Conclusion

It can be concluded that 5E learning model had a positive effect on mathematics achievement compared to
current teaching method based on the textbook. According to the REM, the overall effect size was calculated as
.910. It can be said that the effect of the 5E learning model on mathematics achievement is large. Moderator
analysis was conducted to determine whether there is a significant difference between the studies according to
publication types, publication years, teaching level, application period, sample size, research design type and
learning areas. As a result of the moderator analysis, a significant difference was found in terms of sample size
on the effect of the 5E learning model on students' mathematics achievement. There was no significant
difference in terms of publication type, teaching level, application period, research design type and learning area.
In this context, it can be suggested to encourage teachers to use the 5E learning model in lessons to improve
students' mathematics achievement.
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Giris

Gliniimiizde egitim alaninda karsilasilan sorunlara etkin ¢oziimler bulabilmek i¢in iilkeler egitim sistemlerini
tekrar gbzden gecirip sorgulamakta ve bu sorunlarin yeni 6grenme ve dgretme yaklasimlariyla nasil ¢oziilecegine
care aramaktadirlar. Bu nedenle bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak, giliniimiizde egitim
sistemlerinde geleneksel yaklasimlar1 arka planda birakan ve gelisen yagam kosullarina ihtiya¢ duyulan yenilikgi
bireyleri yetistirebilmek i¢in daha verimli ve etkili ¢agdas 6grenme ve Ogretme yaklagimlarini geligtirmeye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilandirmacilik, cagdas egitim ve Ogretimde en etkili &gretim yaklagimlarindan
birisidir. Ogrenenlerin aktif olarak bilgiyi yapilandirmas1 (Loyens ve Gijbels, 2008) onceki bilgilerinden ve
gecmis deneyimlerden kendi 6grenmelerini olusturmalarina dayanan bir 6grenme teorisidir (McWright, 2017).
Geleneksel olmayan bir 6grenme ve 6gretme modeli olarak yapilandirmaci bir stratejiyi takip etmek, 6grencilere
alternatif kavramlara ve 6nceki deneyimlerine dayali olarak matematiksel kavramlar1 dogru bir sekilde olusturma
(Alshehri, 2016), ger¢ek yasamla iligkilendirebilme firsatlari saglar. Anlamli bir anlayis olmadan 6grenmek
hayatimizda degersiz olacagindan, ogretmenler 6grenmeyi anlamli kilmak i¢in etkili ve verimli 6gretim
yontemlerini kullanmalidir (Ranjan ve Padmanabhan, 2018). Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenmeler yeni
Ogrenmeleri kolaylastirir ve yeni Ogrenilenler 6n bilginin {izerine insa edilir (Boz-Yaman, 2020). Bagka bir
ifadeyle Ogrenenler onceki bilgilerini harekete gegcirir ve yeni bilgilerini mevcut bilgileriyle iligskilendirmeye
caligir (Loyens ve Gijbels, 2008). Bu sekilde 6grenciler mevcut bilgileri sayesinde yeni bilgilerini bilinenden
bilinmeyene 6grenerek yapilandirmaci yaklagimi kullanir.

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme 6grenci merkezlidir; 6gretmen sadece 6grenme ortamlarini etkili bir sekilde
olusturur ve dgrenme siirecini kolaylastirict rehberlik gorevlerini yiiriitiir. Ogretmen, dgrencilerin 6n bilgilerini
olusturmak veya onceki bilgilerini etkinlestirmek i¢in bir tiir 6grenme deneyimi saglar. Bu siireg, dgrencilerin
yeni bilgileri ve yeni igerikleri 6grenmek veya kavram yanilgilarini gidermek igin gerekli baglantilar1 kurmak
adima optimal seviyelere ulagmalarinda 6nem arz eder (McWright, 2017). Yapilandirmaci yaklasimda
ogretmenler ve Ogrenciler etkilesim halindeyken birbirlerinin sézlerine ve eylemlerine siirekli olarak baglam
temelli anlamlar veren aktif anlam yapicilar olarak goriiliirler (Cobb, 1988). Bu yaklasimda, 6grencilerin kendi
matematiksel fikirlerinin gelisimine {istiin bir deger verilirken, mevcut 6gretimde yalnizca yerlesik matematiksel
yontemlere ve kavramlara deger verilir (Clements ve Batista, 1990). Son yillarda farkli islem basamaklar ile
egitim-0gretim siirecinde kullanilmaya baglanan bazi modellerin temelinde yapilandirmact 6grenme yaklasimi
yer almaktadir (Ergin, Kanli ve Unsal, 2008). Yapilandirmaci yaklasimlar arasinda dgretim siirecine Uygun
olarak gelistirilmis en kullanigli modellerden biri 5E 6grenme modelidir (Ayaz, 2015).

Kuramsal Cerceve

Ogretim yontemlerinin basarili bir sekilde uygulamasi 6gretimin etkinligini gosterir. Bu yontemler ve
etkilesimler yoluyla 6grencinin kendi sezgisel matematiksel diisiincesi giderek daha soyut ve giiglii bir hale gelir.
Bundan dolay1 giiniimiizde 6grenmede optimal basartya ulagmak i¢in bilimin en iyi nasil 6gretilecegi, egitim ve
ogretimde istenilen hedeflere ulagmada, Ogrenenlerin aktif rol aldigi Ogretmenin ise rehber oldugu
yapilandirmaci yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilandirmact 6gretimde dgrenciler, problemleri ¢6zmek
icin kendi yontemlerini kullanmaya tegvik edilir, baskasinin diigiincesini benimsemeleri istenmez, ancak kendi
diistincelerini  diizeltmeleri i¢in tegvik edilirler; Ogretmen, daha karmasik yontemlerin icadini veya
benimsenmesini tesvik eden gorevler sunsa da tiim yontemlere deger verilir ve desteklenir (Clements ve Batista,
1990). Bu cercevede 2018 yilinda giincellenen Ogretim programinda 6grenci merkezli yapilandirmaci bir
yaklagima odaklanilmigtir. Yenilenen dgretim programiyla birlikte, matematik 6gretiminde ders kitabina dayal
mevcut 6gretimin yerine cagdas Ogrenme yaklagimlart (matematik egitiminde isbirlikli 6grenme, gercekei
matematik Ogretimi, probleme dayali matematik 6gretimi, sorgulama temelli matematik 6gretimi, ¢oklu zeka
teorisine dayali 6grenme, matematik egitiminde yapilandirmaci yaklagim vb.) benimsenmistir. Yapilandirmaci
yaklagimda Ogretmen, Ogrencilerin kavramlari net bir sekilde anlamalarini saglamak icin gercek hayattan
ornekler kullanir, onlara yenilik¢i etkinliklerde bulunmalarina firsat verir (Ranjan ve Padmanabhan, 2018), grup
calismasi, arastirma temelli 6grenme ortamlari, problem ¢ézme temelli dersler veya sorgulamaya dayali
etkinlikler (Boz-Yaman, 2020), ornek olay incelemeleri, yaratict drama ve performans ¢aligmalar1 gibi simif igi
caligmalar1 kullanabilir (Ozden, 2003). Bu etkinlikler yoluyla dgrencilerin deneyim kazanmasi égrenmenin kilit
noktasini olusturur.

5E Ogrenme Modeli

Jean Piaget’in zihinsel geligim teorisine dayali olan SE 6grenme modeli, Atkin ve Karplus’un (1962) gelistirdigi
i asamal1 dongliye iki asamanin daha eklenmesiyle bes asamali bir dongiiye donistiriilmiistir. Model ismini;
Giris, Kesfetme, A¢iklama, Derinlestirme ve Degerlendirme seklindeki bes asamanin Ingilizce karsiliklar1 olan
Engage, Explore, Explain, Elaborate ve Evaluate kelimelerinin ilk harflerinden almistir. Modeldeki asamalar ve
bu asamalarin siralar1 degisebilir (Biyikli, 2013). SE 6grenme modeli, 6gretim etkinliklerinin merkezinde
ogrencilerin oldugu, ogrencileri kesfetmeye, bilimsel kavramlar1 kendi anlayislariyla yapilandirmaya ve
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yapilandirilan anlayiglart diger kavramlarla iligkilendirmeye tesvik eden planlanmis bir 6gretim uygulamasidir
(Ansberry ve Morgan, 2007). 5E 6grenme modeli, dgrencilerde aragtirma meraki uyandiran, dgrencilerin
beklentilerini karsilayan, bilgi ve anlama i¢in arastirma yapmalarini saglayan becerileri ve aktiviteleri igeren bir
o6grenme modelidir (Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019). Bu 6grenme modeli 6grencilerin bilimsel alanda yer alan
temel kavramlart 6grenmesine (Bakri ve Adnan, 2021), yani derinlemesine bilinen bir kavramin daha iyi
anlasilmasinda etkili olabilecek, arastirma ve sorgulama temelli bir modeldir (Polat ve Aksoy, 2021; Tuna,
2013). 5E 6grenme modelinin ortaya cikisinda etkili olan temel neden etkili ve arastirma temelli bir 6gretimin
gelistirilmesi fikridir (Giirel, 2021). 5E 6grenme modeline dayali dersler 6grenciler tarafindan daha eglenceli
bulunmakta, onlar1 iist diizey diisiinmeye yonlendirmektedir (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003). Ustelik diger
ogrenci merkezli 6gretimlerden farkli olarak, 5E 6grenme modeli ders kitabina dayali 6gretim yontemlerinin
aksine 6grencilerin matematik basarilarini (Chowdhury, 2016; Sad, Kis ve Demir, 2017), biligsel diizeylerini ve
derslere karst olumlu tutumlarini (Higcan, 2008) gelistirmelerine olanak tanir.

Smif i¢i uygulamalarda SE 6grenme modeli yapilandirmact 6gretim modelleri i¢inde ilk siralardadir ve bir dizi
yerlesik (giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme, degerlendirme) asama yoluyla gerceklestirilir. Matematigin
dogas1 geregi dgrencilerin daha aktif oldugu 6grenme siirecinde basarida daha yiiksek olur. Ogrenci merkezli
matematik 6gretimi, sinif deneyiminin gogunlugunun, 6gretmeni pasif bir sekilde gézlemlemek veya bir dersi
dinlemek yerine, 6grencilerin aktif olarak matematiksel etkinlikler yapmasini i¢erdigi bir dgretim yontemidir
(Lipsey ve Wilson, 2001). 5E 6grenme modelinin her asamasinda 6grenciler kendi kavramlarini olusturmak icin
giidiilenir (Aggiil-Yalgin ve Bayrakgeken, 2010). Bu kapsamda ogretmenlerden Ogretim ortamlarini
yapilandirmacit yaklasima dayali olarak diizenlemeleri istenmektedir (Biber, Tuna, Giilsevingler ve
Karaosmanoglu, 2015). Ancak ¢ogu 6gretmen simf ortaminda zor oldugu ve pratik bulmadiklar1 ig¢in halen
Ogrencilerin pasif rol aldigi geleneksel yontemlere bagli kalmakta bu da yapilandirmaci yaklagimlari
kullanmalarinda problemler yasamalarina neden olmaktadir (Boddy ve dig., 2003: Odili, 2006; Turan ve
Matteson, 2021). Bu problemlerin basinda matematik 6gretmenlerinin 6grenci merkezli yaklagima gegiste
karsilagtiklar1 problemler, her asama i¢in uygun bir etkinlik bulamama (Turan ve Matteson, 2021), 6grenme
modeli hakkindaki bilgi eksiklikleri (Boz-Yaman ve Bulut, 2019) veya farkinda olmadan bu modeli
kullanmalar1, bundan dolayr da bes asamali olan bu modelin basamaklarin1 tam olarak uygulayamamalari
gelmektedir. Ayrica bu 6grenme modeline dayali uygulamalarda 6gretmenlerin sinif mevcutlarinin fazlaligindan
dolayr siif disiplinini saglayamamalari, ders planinin uygulanmasinda zaman yetersizligi (Ergin, 2006; Metin,
Coskun, Birisci ve Kaleli-Yilmaz, 2011), ger¢ek yasamla iliskilendirememeleri, 6grencilerin ilgisini
cekememeleri ve bu modelde nasil degerlendirme yapacaklarmi bilmemeleri gelmektedir (Metin ve Ozmen,
2009).

Alanyazin Sentezi

Egitim alaninda, tamamlanmis ¢aligmalarda kullanilmayan bilgiyi bulma sorununa odaklanan daha fazla bilimsel
cabaya ihtiya¢ duyulmakta (Glass, 1976), bu ¢abalar sonucunda 6grenme ve 6gretme yaklasimlariyla ilgili ortaya
¢ikan c¢aligmalarda uygulanabilir ve etkili sonuglara ulagsmanin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Yapilandirmaci
yaklagima dayali S5E Ogrenme modeli giiniimiizde matematik egitimi alaninda kullanilan 6nemli bir model
(Bybee, 2009; Tezer ve Cumhur, 2017) olup, literatiirdeki meta-analiz ¢alismalarinda ¢ogunlukla bu modelin
ogrencilerin fen bilimleri derslerindeki akademik basarilari {izerindeki etkisine odaklanirken kismen matematik
basaris1 iizerindeki etkisine vurgu yapilmistir. Son on yilda yapilmis SE 6grenme modeliyle ilgili ulusal ve
uluslararasi alandaki meta-analiz ¢aligmalarinin 6grencilerin matematik basarisi, tutumu ve 6grenmenin kaliciligt
tizerine yogunlastig1 goriilmektedir (Alshehri, 2016; Chowdhury, 2016; Golezani, 2020; Giirbiiz, 2015; Omotayo
ve Adeleke, 2017; Ranjan ve Padmanabhan, 2018; Tuna ve Kacar, 2013). Chowdhury (2016), Ranjan ve
Padmanabhan (2018) tarafindan yapilan ¢aligmalarda yapilandirmaci 5E yaklagimiyla 6gretimin, geleneksel
yonteme kiyasla Ogrencilerin matematik basarisin1 artirmada daha etkili oldugu (Dag, 2015; Omotayo ve
Adeleke, 2017), o6grenmenin kaliciligim sagladigr (Alshehri, 2016; Tuna ve Kagar, 2013) ve derse yonelik
tutumlar1 gelistirdigi (Golezani, 2020) ortaya konmustur. Genel olarak bu ¢aligmalardan 5E 6grenme modelinin
matematik basarisi, tutumu ve dgrenmenin kaliciligi tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
mevcut bu meta-analiz ¢alisgmamizdan farkli olarak Bakri ve Adnan (2021) matematik 6gretiminde 5E 6grenme
yonteminin yararlarini ortaya koymak amaciyla arastirma literatiiriiniin sistematik bir incelemesini yapmuslardir.
Ancak yapilan literatiir taramasinda Tirkiye’de SE 6grenme modelinin sadece matematik basgarisi iizerindeki
etkisini meta-analiz kullanarak inceleyen direk bir ¢aligmaya rastlanamamustir. Ayrica matematik egitimi
alanindaki meta-analiz ¢aligmalarinda 6gretme ve 6grenme yontemlerinin yenilenmesinin ortak bir tema olmasi
gerektigine (Xie, Wang ve Hu, 2018) ve bu alanda uygulanabilir etkili sonuglara ulagsmanin 6nemine (Ayaz ve
Sekerci, 2015) vurgu yapilmistir. Bundan 6tiirii SE 6grenme modelinin matematik basarisi {izerindeki etkisi ile
ilgili yeni bir meta-analiz ¢alismasinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ote yandan belli bir konuda yapilan arastirmalarda ulasilan farkli sonuglar, birbirinden bagimsiz olarak
gergeklestirilmis ¢alismalardan elde edilmektedir (Ayaz ve Sekerci, 2015). Bu arastirmalardaki 6rneklem
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biiyiikliikleri ve bazi degiskenlerdeki farkliliklar nedeniyle her bir ¢alismanin istatistiksel anlamliligt ve etki
biyiikliikleri farklilik gosterebilmektedir (Gricoski, 2022). Meta-analiz genel etki biiyiikliigii indeksine dayali
olup bireysel ¢aligma bulgularinin birlestirilerek (Cooper, 2010) yorumlanmasin1 ve daha kapsamli sonuglara
ulasilmasini saglar. Calismalarin drneklemlerini birlestirerek biitiin ¢aligmalari iceren evren hakkinda genelleme
yapmaya (Sen ve Yildirim, 2020) olanak tanir. Sad ve digerlerinin (2017) belirttigi gibi incelenen calismalara ait
kiimiilatif verilerin etkili bir sekilde kullanilmasi ve yorumlanabilmesi i¢in ilgili bagimsiz caligmalara ait
bulgularin meta-analiz yOontemiyle birlestirilerek sentezlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bundan dolay1
matematik egitimcilerine derslerde basarinin yakalanmasi agisindan, etkili dgretim yontemlerini se¢me ve
uygulama konusunda bilingli kararlar vermeleri ve anlamli &grenmeleri saglamak adina gerekli bilgileri
kazandirabilmek i¢in, SE 6grenmeye dayali 6gretimin matematik basarisina olan etkisini inceleyen yayinlanmig
caligmalarin genel sonuglarina veya basarisi lizerindeki olumlu / olumsuz etkilerine yonelik bilgilere erismeleri
i¢in bir meta-analiz ¢aligmasinin yapilmasi gerekmektedir. Bundan &tiirii meveut bu meta-analiz ¢aligmasi SE
6grenme modelinin matematik basarisi tizerindeki etkinligini ders kitabina dayali mevcut dgretim yontemlerine
kiyasla inceleyen galisma koleksiyonlarindaki bulgularin birlestirilerek, 6zetlenmesi, yorumlanmasi ve genel bir
etki biiyiikliigline ulasilmasi agisindan 6zgiin bir dnemdedir. Ayrica bu etkinin hangi moderator degiskenler
tarafindan etkilendiginin belirlenmesi mevcut bu arastirmanin diger 6nemli noktasidir. Matematik basarisi
iizerinde etkili olan moderatdr degiskenlerin belirlenmesi yoluyla mevcut bu c¢alismanin ilgili konuda daha
genellenebilir sonuglara ulagilmasi noktasinda literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada, 5E 6grenme modeline dayali 6grenmenin dgrencilerin matematik basarist iizerindeki etkisini
konu alan son 16 yil i¢cinde Tiirkiye’de yapilmis ¢alismalarin incelenmesi, meta-analiz yoluyla birlestirilerek,
ulagilan bulgularin yorumlanmasi, bu 6grenme modelinin etkinligini ortaya koyarak genellenebilir bir sonuca
ulagilmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda meta-analiz i¢in asagidaki alt problemlere yanit aranmustir.

1. 5E 6grenme modeline dayali 6grenmenin, 6grencilerin matematik basarisi tizerindeki etkisi nedir?

2. SE dgrenme modeline dayali 6grenmenin, 6grencilerin matematik basarisi tizerindeki etkisi; yayin tiird,
uygulama siiresi, 6grenim diizeyi, arastirma deseni tiirti, 6rneklem biiyiikliigii ve 6grenme alanina gore
anlamli bir fark gostermekte midir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirma 5E 6grenme modelinin matematik basarisi tizerindeki etkisini konu alan ¢aligmalara ait bulgularin
birlestirilerek genellenebilir sonuglara ulasmak amaciyla meta-analiz yontemi ile tasarlanmistir. Belirli bir konu
hakkinda deneysel / ampirik bilginin genel bir 6zetini tretmek i¢in birden fazla ¢aligmadan elde edilen nicel
sonuglar1 birlestirmede siklikla bagvurulan meta-analiz (Littell, Corcoran ve Pillai, 2008), 6rnekleme hatasinin,
6l¢lim hatasinin ve ¢eligkili bulgular yanilsamasi yaratan diger ¢aligmalarin ¢arpik etkilerini diizeltmede (Hunter
ve Schmidt, 2004) kullanigh bir yontemdir.

Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmanin temel veri kaynagini; Tiirkiye’de 2007-2022 yillart arasinda yapilmig, SE 6grenme modelinin
matematik basarist lizerindeki etkisini inceleyen, arastirma problemine uygun gerekli istatistiksel verileri (nicel
veriler) igeren hakemli dergilerde yayimlanmis makaleler ve yaymlanmamis lisansiistii tezler (doktora-yiiksek
lisans tezleri) olusturmaktadir. Lisansiistii tezlerin makale olarak yayinlanmast durumu da s6z konusu
oldugundan tezler ve tezden iiretilmis makaleler karsilikli olarak taranmistir.

Lisansiistii tezler, Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezinde, makaleler ise Tiirkce ve Ingilizce
olarak TR Dizin, Google Akademik, SSCI (Social Sciences Citation Index), ERIC (Education Resource
Information Center) veri tabanlarinda 01.02.2022 ve 30.04.2022 tarihleri arasinda taranmigtir. Tarama siirecinde
tezlerin ve makalelerin basliginda, dzetinde ve anahtar kelimelerinde SE 6grenme, SE modeli, yapilandirmaci
5E, 5E yontemi, SE 6gretim kelimeleri gecen 384 lisansiistii tez ve 713 makaleye ulasilmistir. Tezlerden es
kopyal: olanlar (dublikasyonlar), arastirma problemini ve dahil edilme 6lgiitlerini karsilamayan 365 tez kapsam
dis1 brrakilmistir. Kalan 19 tez tam metin olarak detayli bir sekilde incelenmis ii¢ tanesinde eksik veri oldugu
icin kapsam dig1 birakilmigtir. Boylece toplamda 16 lisansiistii tez (13 yiiksek lisans tezi, ii¢ doktora tezi)
arastirma kapsamina alinmistir. Makalelerden ise besi ¢alismaya alimmistir. Bu makalelerden bazilarinin aym
verileri iceren tez ve makale olarak yaymnlanmis olmasindan otiirii tez olanlar secilmis, ancak makaleler
arastirmaya dahil edilmemistir. Eger bir calisma once tez sonra da makale olarak yayinlanmigsa, tez (daha
ayrintih bilgiler igermesinden dolay1) ¢aligmas1 meta-analize dahil edilir (Karagol ve Esen, 2019). Bundan 6tiirii
tez verilerini i¢eren ii¢c makale kapsam dis1 birakilarak neticede arastirmaya sadece iki makale dahil edilmistir.
Lisansiistii tezler ile makalelerin taranmasi sonucu 18 ¢alisma (13 yiiksek lisans tezi, ii¢ doktora tezi ve iki
makale) secilmis, ancak bazi arastirmacilar iki farkli deney grubu iceren ¢aligmalar1 iki farkli ¢aligma olarak
degerlendirdikleri i¢in (Golezani, 2020; Ozeng, Dursun ve Sahin 2020), bu arastirmada iki deney grubuna sahip
olan galigmalar iki ayr1 ¢aligma seklinde ¢6ziimlemelere dahil edilmistir. Sonug olarak 5E 6grenme modelinin
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matematik basarisi iizerindeki etkisine yonelik olmak iizere toplamda 20 yapilmis ¢alisma (13 yiiksek lisans, dort
doktora tezi ve iic makale) meta-analiz kapsaminda degerlendirilmistir. Ayrica bu c¢alismalarda veri toplama
araglarinin gegerlik ve giivenirlik analizlerinin yapildigina dikkat edilmistir. Analize dahil edilen ¢aligmalar EK
A’da sunulmustur.

Calismalarin Meta-Analize Dahil Edilme Olgiitleri. Yapilan tarama sonucunda listelenen calismalar dahil
edilme Ol¢iitlerine gore degerlendirilmis ve gerekli istatistiksel verileri i¢eren ¢aligmalar meta-analiz kapsamina
almmustir. Bu baglamda su kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur:

1. 2007-2022 (Nisan ay1 sonuna kadar) yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar olmasi (¢aligmalarin
en fazla yapildigi y1l araligi olmasi nedeniyle bu yil araligi baz alinmigtir).

2. Calismalarin, yayinlanmis makaleler (hakemli dergilerde) ve lisansiistii tezler (yiiksek lisans, doktora

tezi) olmasi.

Caligmalarin matematik dersindeki basariy1 6lgmesi.

Caligmalarin deneysel ve yari deneysel olmast.

5. Caligmalarda her iki grubunda (deney ve kontrol) bulunmasi; deney grubunda 5E 6grenmeye dayali
6gretimin kontrol grubunda ise ders kitabina dayali mevcut 6gretim yonteminin uygulanmasi.

6. Arastirmalarda yer alan ¢aligsma gruplarimin 6rneklem biiyiikligii, standart sapma ve aritmetik ortalama
degerlerinin olmasidir.

sw

Verilerin Kodlanmasi. Dahil edilme Olgiitlerine gore yayinlanmisg ¢alismalarin siniflandirilmas: igin kodlama
formu gelistirilir (Lipsey ve Wilson, 2001). Mevcut bu calismada birinci arastirmaci tarafindan dahil edilme
Olciitlerine uygun bir kodlama formu gelistirilmistir. Caligmalarin kodlanmasi meta-analizde giivenirlik
acisindan ¢ok Onemlidir. Giivenirligin saglanmasi adina kodlama islemini iki farkli arasgtirmaci (en az iki)
gerceklestirmelidir (Ayaz, 2015). Yapilmig ¢alismalar iki uzman (birinci arastirmacit ve matematik egitimi
uzman) tarafindan ayrmtili bir sekilde incelenmistir. Ardindan dahil edilme 6lgiitlerini saglayan ¢aligmalarin
etki bliyiikliigiinii hesaplamak i¢in gerekli nicel veriler (6rneklem biiyiikliigii, ortalama, standart sapma) kodlama
formuna ayr1 ayr islenmistir. Kodlama formunda olasi veri girisindeki hatalar1 6nlemek i¢in yapilan kodlamalar
kargilagtirtlmistir. Bu siiregte karsilastirilan kodlamalar 6lgme ve degerlendirme alaninda bir uzman tarafindan da
kontrol edilmistir. Kodlama giivenirligi; Glivenirlik = Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligl) formiild ile
%92°dir (Miles ve Huberman, 2002) ve ilgili deger %70’ten biiyiikk oldugu (Yildirim ve Simgek, 2011) igin
yapilan kodlamalarin giivenirlik agisindan yeterli oldugu sdylenebilir. Ortiismeyen kodlamalar, karsilastirilarak
ortak kararla diizeltilmistir (Ayaz ve Soylemez, 2015).

Veri Analizi

Meta-analizde calismalara ait etki biiyiikliklerinin birlestirilmesi siirecinde; Sabit Etkiler Modeli (SEM) ile
birlikte Rastgele Etkiler Modeli (REM) kullanilmaktadir. Calismalarin iglevsel olarak 6zdes oldugu, aymi
orneklemin diger orneklemlere de genellenebildigi ortak bir etki biiyiikliigliniin hesaplanabildigi durumlarda
SEM uygundur (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2021). Caligmalarin homojen olmasi durumunda
SEM aksi durumda REM uygun model olarak kabul edilir (Lipsey ve Wilson, 2001). Bu ¢alismada elde edilen
verilerin ¢oztimlenmesinde Comprehensive Meta-Analysis (CMA) v.2 programi tercih edilmigtir. Etki
biiyiikliikleri hesaplanirken Hedges g degeri secilmis ve giiven diizeyi %95 olarak belirlenmistir (Hedges ve
Olkin, 1985). Genel etki biiyiikliigii hesaplanmadan once ¢alismaya her birine ait etki biiyiikliigii 6rneklemin
homojenligi test edilerek ¢alisma igin uygun model heterojenlik testi ile gerceklestirilir (Kozcu-Cakir ve Giiven,
2019). Bu test kapsamindaki ¢6ziimleme de p > .05 olursa homojenlik s6z konusudur ve SEM (Kanadli, 2019)
uygun bir modeldir. Diger durumlarda heterojenlik olacaginda REM tercih edilir (Dinger, 2021). Uygun model
secildikten sonra istatistiksel modellerin analizleri yapilir (Sen ve Yildirim, 2020). Ayrica p degerinin yaninda Q
degerine gore de istatistiksel model se¢imi de yapilabilir. Q degerinin p degerine gére daha net sonuglar
verebildigi diisiiniildiglinde meta-analiz ¢alismalarinda Q degeri tercih edilmektedir (Dinger, 2021). Arastirmada
caligmalar arasinda heterojenlik olup olmadigi Cochran's Q'nun Ki-Kare heterojenlik testi (Borenstein ve dig.,
2009) yardimiyla incelenmistir. Hesaplan Q degeri; Ki-Kare tablosunda bulunan degerden kiigliikse SEM,
bityiikse REM kullanilir (Sen ve Yildirim, 2020). Hesaplanan etki bityiikliikleri Thalheimer ve Cook’un (2002)
siiflandirma  Kriterleri kapsaminda degerlendirilmistir. Tlgili kriterler kapsaminda, -.15 < etki biiyiikligi
katsayis1 < .15 6nemsiz diizey; .15 < etki biyiikliigii katsayis1 <.40 kiigiik diizey; .40 < etki biiyiikliigii katsayis1
<.75 orta diizey; .75 < etki biiytikliigii katsayis1 < 1.10 genis diizey; 1.10 < etki biiyiikligii katsayist < 1.45 ¢ok
genis diizey; 1.45 < etki bilyiikliigii katsayisina sahip ¢alismalar muazzam diizeyde etkiye sahiptir.

Yayin yanliligi, yayinlanmis literatiirde goriinen arastirma, tamamlanmis ¢alismalarin popiilasyonunu sistematik
olarak temsil etmediginde ortaya ¢ikar (Rothstein, Sutton ve Borenstein, 2005). Meta-analiz ¢aligmalarinda
giivenilirligi tehdit eden en 6nemli faktordiir (Kanadli, 2016). Yaymnlanmis ve yayinlanmamis ¢aligmalar meta-
analize dahil edilerek yayin yanlihigi giderilebilir. Ayrica ¢alismalarin yaymlanmig ve yayinlanmamis olmasi
durumuna gore kategorik bir moderator analizi yapilabilir (Card, 2012). Mevcut aragtirmada yayin yanliliginin
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bulunup bulunmadigi Huni Grafigi ve Rosenthal FSN yontemleri yardimiyla incelenmistir. Arastirmaya dahil
edilen caligmalarin alt gruplara (yayin tiirli, 6grenim diizeyi, uygulama siiresi, orneklem biiyiikliigii, arastirma
desen tiirii ve Ogrenme alani) gore etki biiyiikliikleri analog ANOVA (Ustiin ve Eryilmaz, 2014) ile
¢Oziimlenmistir.

Etik Konular
Arastirma etigine uygun olarak Etik Kurul onay1 alinmustir.

Bulgular

Bu bolimde, incelenen ¢aligmalarin meta-analiz yoluyla birlestirilmesiyle elde edilen bulgular iki asamada
verilmistir. Birinci asamada ¢aligmalarin genel etki biiyiikliigiine iliskin bulgular, ikinci asamada ¢alismalardaki
moderator degiskenlere iliskin alt problemin bulgularina yer verilmistir.

Cahigmalarin Genel Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular

Arastirmada 5E 6grenme modeline dayali caligmalarin ders kitabina dayali mevcut dgretim yontemlerine kryasla
matematik basarisi tizerindeki etkileri karsilagtirilmistir. Caligmalarin genel etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda
oncelikle kullanilmasi1 gereken uygun model olan SEM ile ¢aligmalarin homojenligi test edilmis ve asagidaki
tabloda elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 1
Calismalarin Genel Etki Biiyiikliikleri
i i- Giiven Aralig1 %95
Model ) E"tklwu sd Q Ki Kar? Tgblo Standart 2 g“
Biiyiikligi Degeri Hata Alt Siur Ust Smur
SEM .847 19 45.22 .062 725 .969
REM 910 19 9 30144 o8 0799t 718 1.102

Tablo 1’de ¢alismalarin genel etki biiyiikliikleri verilmistir. SEM’e gore genel etki bityiikliigi Hedges g = .847
(%95 GA = .725 - .969) olarak bulunmustur. Hesaplanan homojenlik degeri Q = 45.229, %2 tablosunda %95
giiven araliginda 19 serbestlik derecesinde hesaplanan kritik degerden biiyiiktiir. Bu baglamda ¢aligsmalar arasi
dagilim heterojen oldugundan SEM’nin degil REM’nin uygun oldugu belirlenmistir. Heterojenligin diger bir
olciitii olan 12 indeksi ise %58’e yakindir. 12 indeksine gore ¢alismalar arasinda orta diizeyde heterojenlik vardir.
REM’e gore genel etki biiyiikligi Hedges g = .910 (%95 GA = .718 — 1.102) bulunmustur. Genel etki
biiytikliigiiniin pozitif olmasi1 genel etkinin SE 6grenmeye dayali 6gretimin uygulandigi deney grubu lehine
olduguna isarettir. Bu etki, SE 6grenme modelinin matematik basarisini arttirmada genis diizeyde etkisinin
oldugunu gostermektedir (Thalheimer ve Cook, 2002).

Sekil 1’de SE 6grenme modelinin matematik basarisi lizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalarin REM’e gore
genel etki biiyilikliigiiniin yan1 sira her bir ¢alismanin bireysel etki biiyiikligii ve genel etki biiyiikliigii izerindeki
agirliklarmi  agiklayan orman grafigi verilmistir. Bu grafikte incelenen ¢alismalarin etki biiytikliikleri
karsilastirildiginda; en kiiclik etki degerine sahip caligmanin Hedges g = .314 (Giiler, 2010), en biyiik etki
degerine sahip ¢alismanin Hedges g = 1.953 (Baser, 2008) oldugu belirlenmistir. Etki biiyiikliiklerinin tamam
pozitif etkiye sahip oldugundan dolay1 yayimnlanmis ¢aligmalarin SE 6grenme modelinin uygulandigi deney
grubunun lehinde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Caligmalarin on yedisinde istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin bulundugu, ancak ii¢ tanesinde anlamli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Ayni
zamanda ¢aligmalarin tamaminin etki biiyiikliikleri pozitiftir. Ote yandan galismalar bireysel etki biiyiikliigiine
gore siniflandirildiginda (Thalheimer ve Cook, 2002); iki ¢alisma kiigiik, alt1 caligma orta, dort caligma genis, alt1
calisma c¢ok genis ve iki ¢alisma muazzam diizeyde etki biiyiikliigiine sahiptir.
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Meta-Analysis

Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI
Hedges's Standard Lower Upper Relative Relative
g error  Variance limit  limit Z-Value p-Value weight  weight
Ankay, 2019 0,440 0,230 0053 -0011 0891 1913 0,056 — 598
Babapour Golezani, 2020a 1,158 0,285 0081 0598 1717 4057 0,000 —— 5,08
Babapour Golezani, 2020b 1,374 0,294 0086 0798 1950 4678 0,000 —— 495
Bayukkarci, 2019 0,606 0,186 0035 0241 0972 3253 0,001 '.' 6,74
Cetin, Erdodan ve Yazlik, 2015 1,319 0,343 0118 0646 1992 3843 0,000 —— 426
Dag, 2015 1,629 0,320 0,102 1003 225 5100 0,000 — 457
Guler, 2010 0,314 0232 0054 -0140 0767 1354 0,176 - 595
Kaymakgi, 2015 0,396 0273 0075 -0140 0932 1448 0,148 -+ 526
Kobal, 2020 1,382 0,346 0120 0704 2061 3992 0,000 —— 422
Kurt, 2021 0947 0234 0055 0489 1405 4051 0,000 — 591
Ozeng, Dursun ve Sahin, 2020a1,292 0409 0167 0490 2094 3159 0,002 il 349
Ozeng, Dursun ve Sahin, 2020b0,879 0,394 0,155 0,107 1652 2231 0,026 —— 365
Ozkan, 2019 0,641 0,311 0097 0031 1251 2061 0039 —— 469
Sabahat, 2017 0,646 0,268 0072 0120 1,172 2408 0016 —— 534
Sakalli, 2011 0,622 0,224 005 0,183 1061 2774 0,006 - 6,08
Sahiner, 2013 0,528 0,258 0066 0024 1033 2052 0,040 —— 5562
Tas, 2022 1217 0,317 0,101 0655 1898 4026 0,000 —— 461
Baser, 2008 1,953 0,334 0112 1298 2608 5842 0,000 —— 437
Yildiz, 2014 0,809 0,323 0,104 0176 1442 2505 0,012 —— 453
Yimaz, 2018 0872 0,304 0092 0277 1468 2871 0,004 —a— 480
0910 0,098 0010 0718 1,102 9294 0,000 .
-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Favours A Favours B

Sekil 1. Caligmalara ait etki biiytikliiklerinin dagilimi

Arastirmada 5E 6grenme modelinin matematik basarisi tizerindeki genel etki biiyiikliigiiniin giivenirligi ve yaymn
yanlilig1, Huni Grafigi ve Rosenthal FSN yontemleri ile incelenmistir. Huni Grafigi Sekil 2°de ve Rosenthal FSN
degeri Tablo 2’de verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g

0.0

01 4
02 | / ° \

03 | / p

Standard Error

-20 -15 -1.0 0.5 00 05 1.0 15 20

Hedges's g

Sekil 2. Caligmalara ait huni grafigi

Yaym yanlilig1 olmas1 durumunda galigsmalara iliskin etki biiytikliikleri Huni grafiginde asimetrik bir sekilde yer
alir, yaym yanliligt olmamasi durumunda ise simetrik bir dagilim gosterirler (Dinger, 2021). Sekil 2
incelendiginde goreceli olarak ¢aligmalarin etki biiytikliiklerinin grafikte simetrik olarak yayildigi sdylenebilir.
Bu durum yaym yanliliginin diisiik oldugunu gostermektedir. Ayrica Tablo 2’de hesaplanan Rosenthal FSN
degeri (N = 1034), bu meta-analiz ¢aligmasinin yayin yanliligina karsi direngli oldugunu gostermektedir
(Rosenthal, 1979). Bu nedenle, varsayimsal olarak, bu analizde elde edilen ve Rosenthal FSN > 5k+10 sinirimi
(5%20+10 = 110) karsilayan etkiyi gecersiz kilmak igin 1034 eksik ¢alismanin bulunmasi gerekirdi.

Tablo 2

Rosenthal FSN Degerine Ait Veriler

Gozlenen calismalari icin Z degeri 14.22529
Gozlenen caligmalari igin p degeri .00000
Alfa .05
Yon 2
Alfa igin Z degeri 1.95996
Gozlenen caligma sayisi 20

p degerini > alfaya getirecek caligma sayist 1034
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Calismalardaki Moderator Degiskenlere iliskin Alt Problemin Bulgular:

Yayin yanliliginin degerlendirilmesi yapildiktan sonra, etki bilyiikliiklerinin matematik basaristyla iligkili olarak
moderator degiskenlere (yayin tiirli, 6grenim diizeyi, uygulama siiresi, 6rneklem biiyiikliigii, desen tiirii, 6grenme
alani) gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in uygulanan alt grup analog ANOVA
sonuclar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Calismalarin Moderator Degiskenlere Gore Alt Grup Analog ANOVA Sonuglar

Gruplar-arasi ES (%95 CI) Standart

Etki Biiytiklugi

Caligma Karakteristikleri Homojenlik Degeri p (SE) Alt Ust Hata (SE)
(QB)

Yaywn tiirii 2.339 310

Yiksek Lisans 13 .823 574 1.071 127
Doktora 4 1.055 .657 1.454 .204
Makale 3 1.176 747 1.605 219
Ogrenim diizeyi 1.291 .525

Tlkokul 3 .790 418 1.161 .189
Ortaokul 4 1.089 .699 1.479 199
Lise 13 .872 .611 1.132 133
Uygulama siiresi (hafta) 2422 .298

1-3 6 .708 377 1.039 .029
4-6 11 1.036 765 1.307 .019
7-9 3 .812 414 1.209 .041
Orneklem biiyiikliigii 7.169 .028

0-40 4 1.235 .872 1.597 .185
41-80 14 .899 .651 1.147 126
81-120 2 .613 .332 .894 .143
Desen Tiirii .209 .647

Ontest-sontest kontrol gruplu 7 .835 414 1.256 215
Yari deneysel 13 .943 757 1.129 .095
Ogrenme Alant 3.502 .320

Cebir 6 .841 .563 1.119 142
Geometri 2 939 .186 1.692 .384
Geometri ve Olgme 5 1.235 .838 1.633 .203
Sayilar ve Islemler 7 762 413 1.112 178

Tablo 3’e bakildiginda, 5E 06grenme modelinin ders kitabina dayali mevcut 6gretim yontemine kiyasla
Ogrencilerin matematik basarisi lizerindeki etkisi yayn tiirii agisindan incelendiginde anlamli bir farklilik yoktur
(QB = 2.339; p > .05; sd = 2). Yayin tiiri moderator degiskeni bakimindan etki biiyiikliiklerinin siralanmast;
makale (ES = 1.176; n = 3), doktora tezi (ES = 1.055; n = 4) ve yiiksek lisans tezi (ES = .823; n = 13)
seklindedir. 5E O6grenme modelinin, ders kitabina dayali mevcut 6gretim yontemine kiyasla Ogrencilerin
matematik bagarisi izerindeki etkisi 6grenim diizeyi agisindan incelendiginde anlamli bir farklilik yoktur (QB =
1.291; p > .05; sd = 2). Ogrenim diizeyi degiskeni bakimindan etki biiyiikliiklerinin siralamasi; ortaokul (ES =
1.089; n = 4), lise (ES = .872; n = 13) ve ilkokul (ES = .790; n = 3) seklindedir. 5E 6grenme modelinin ders
kitabina dayali mevcut 6gretim yontemine kiyasla 6grencilerin matematik basarisi iizerindeki etkisi uygulama
stiresi agisindan incelendiginde anlamlh bir farklilik yoktur (QB = 2.422; p > .05; sd = 2). Uygulama siiresi
degiskeni bakimindan etki biiyiikliiklerinin siralamasi; 4-6 hafta (ES = 1.036; n = 11), 7-9 hafta (ES = .812; n =
3) ve 1-3 hafta (ES = .708; n = 6) seklindedir. 5SE §grenme modelinin ders kitabina dayali mevcut dgretim
yontemine kiyasla Ogrencilerin matematik basarist iizerindeki etkisi Orneklem biiyiikliigli agisindan
incelendiginde anlaml bir farklilik bulunmustur (QB = 7.169; p < .05; sd = 2). Orneklem biiyiikliigii degiskeni
bakimindan etki bilyiikliiklerinin siralamasi; 0-40 (ES = 1.235; n = 4), 41-80 (ES = .899; n = 14) ve 81-120 (ES
= .613; n = 2) seklindedir. SE 6grenme modelinin ders kitabina dayali mevcut dgretim yontemine kiyasla
Ogrencilerin matematik basarisi iizerindeki etkisi desen tiirli agisindan incelendiginde anlamli bir farklilik
bulunmustur (QB =.209; p >.05; sd = 1). Desen tiirii degiskeni bakimindan etki biiyiikliiklerinin siralamast; yari
deneysel (ES = .943; n = 13) ve 6n test son test kontrol gruplu (ES = .835; n = 7) seklindedir. 5E 6grenme
modelinin ders kitabina dayali mevcut 6gretim yontemine kiyasla 6grencilerin matematik basarisi tizerindeki
etkisi 6grenme alami agisindan incelendiginde anlamli bir farklilik yoktur (QB = 3.502; p > .05; sd = 3).
Ogrenme alam degiskeni bakimindan etki biiyiikliiklerinin siralamasi; geometri ve 6lgme (ES = 1.235; n = 5),
geometri (ES = .939; n = 2), cebir (ES = .841; n = 6) ve sayilar ve islemler (ES =.762; n = 7) seklindedir.
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Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada 20 deneysel c¢alismanin bireysel etki biyiikliikleri meta-analiz yontemiyle birlestirilmis, SE
o6grenme modelinin ders kitabina dayali mevcut 6gretim yontemine kiyasla matematik basarisi tizerindeki genel
etki biiyiikliigii hakkinda daha genellestirilebilir sonuglara ulasilmistir.

Calismalara Ait Meta-Analiz Sonugclari

Aragtirma kapsamina alinan 20 ¢aligmanin genel etki biyiikliigii hesaplanmig ve Q ile p istatistikleri sonucuna
gore galismalarin heterojen yapida oldugu belirlenmistir. Heterojenlik testi sonucuna gére model olarak REM
tercih edilmis ve genel etki biyiikligi, Hedges g = .910 ¢ikmustir. Bundan 6tiirii 5E 6grenme modelinin
matematik basarisi lizerinde genis diizeyde bir etkisinin oldugu sdylenebilir (Thalheimer ve Cook, 2002). Benzer
caligmalarda; Ozgiil (2021) probleme dayali 6gretimin, Uysal (2021) matematiksel modellemenin akademik
basari ilizerinde etkisinin genis diizeyde oldugunu bulmuslardir. Basart agisindan ilgili ¢aligmalarin sonuglari,
mevcut bu aragtirmanin sonuglariyla tutarlilik gdstermektedir (Cetin ve Ozdemir, 2018). Ancak farkli sonuglara
ulasan ¢aligmalarda 6grenci merkezli egitimin, bagar1 {izerinde orta diizeyde genel bir etki gostermis olmasinin
yaninda §grencilerin basarisini gelistirmede 6nemli bir 6l¢iit olabilecegi de rapor edilmistir (Li, Ding ve Zhang,
2021). Ote yandan incelenen c¢aligmalarm, biiyiik bir kisminda istatistiksel olarak anlamli bir farklihgmn
bulundugu, ancak ii¢ tanesinde anlaml bir farkliligin olmadig tespit edilmistir. Tiim ¢alismalarin Hedges g etki
biiyiikliikleri pozitif yondedir. Bireysel etki biiytikliikleri g6z oniine alindiginda en biiyiik etki biiylikliigli Baser
(2008), en kiiciik etki biiytkligi de Giiler’in (2010) ¢alismasindadir. Ayrica her ¢alismanin bireysel etki
biiyiikligi siniflandirildiginda; iki tanesi kiigiik, alt1 tanesi orta, dort tanesi genis, alt1 tanesi ¢ok genis ve iki
tanesi muazzam diizeyde etki biiyiikliigiine sahiptir (Thalheimer ve Cook, 2002). Ote yandan, Huni Sagilim
Grafigi ve Rosenthal FSN yontemleri ile degerlendirilen yaymn yanlilig: testi sonuglart; yayin yanhliginin bu
meta-analiz sonuglarinin gegerliligi igin tehdit olusturma olasiliginin olmadigini géstermistir.

Calismalarin Farkh Alt Gruplara (Moderator Degisken) Gore Analog ANOVA Sonuglari

Yayin tiliriine gore ¢alismalarin matematik basarisina olan etkisi genis diizeyde bulunmustur. En biiyiik etki
biiyiikliigii makalelerde, en diisiik etki biiyiikliigii yiiksek lisans tezi tiirtindeki ¢aligmalardadir, ancak yayn tiirii
acisindan etki biiytikliikleri arasindaki bu fark anlamli bulunmamistir. Ayaz (2015) ¢alismasinda, doktora tezleri
ve makalelerde en yiiksek etki biiylikligii degerinin bulundugunu, ancak bu farkliligin anlamli olmadigini tespit
etmistir. Yiiksek lisans tezlerine gore doktora tezleri ve makaleler daha uzman arastirmacilar tarafindan yapildig:
icin daha saglikli sonuglar verebildigine dikkat ¢cekmistir. Bundan 6tiirii en yiiksek etki biiyiikliigiiniin makale
tirtindeki caligmalarda olmasinin nedeni, daha uzman arastirmacilar tarafindan yapilmasi olabilir. Buna gére SE
6grenme modelinin matematik basarisina {i¢ yayin tiiriinde de ayni diizeyde pozitif katkilar sagladigi sonucuna
varilabilir.

Caligsmalarin 6gretim kademesi agisindan matematik basarisi tizerindeki etkisi genis diizeydedir. En biiyiik etki
biiyiikliigii ortaokul diizeyinde, devaminda lise diizeyinde olup en diisiik etki biiyikligii ise ilkokul diizeyinde
yapilmis ¢alismalardadir. Ogretim kademesine goére olusturulmus gruplar arasindaki farkin anlamli olmadig:
bulunmustur. Konu ile ilgili yapilmis meta-analiz ¢aligmalarinda benzer sonuglara ulagilmigtir. Li ve digerleri
(2021) caligmalarinda, Ogretim kademesi agisindan, 6grenci merkezli Sgretimin ortaokul Ogrencilerinin
akademik basarisi lizerindeki pozitif etkisinin ilkokul ve lise Ogrencilerine kiyasla daha yiiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Bunun nedenlerini sdyle siralamiglardir. Ortaokul 6grencileri psikolojik ve biligsel olarak olgun
olma egilimindedir. Ozerk 6grenme igin belirli bir temele sahiptirler, 6grenci merkezli 6gretim siireclerine daha
eksiksiz katilabilmekte ve entelektiiel biitiinliik gelistirmektedirler, bu da onlarin potansiyel olarak akademik
ilerlemesine yol acar. Ilkokul égrencilerinde, fiziksel ve psikolojik kosullar heniiz olgunlasmadigindan, grenim
materyalleri lizerinde kontrol duygularinin zayif olmasi ve diger 6grencilerle baglarinin olmamasi nedeniyle ayn1
diizeyde akademik ilerleme saglayamamaktadir. Lise diizeyindeki 6grencilerin kesif ve degerlendirme gibi iist
diizey biligsel ozelliklerini ortaokul ve ilkokul diizeyindeki 6grencilere gore daha iyi kullanabilmeleri, bilgi
birikimlerinin daha fazla olmasi lise diizeyinde yapilan ¢aligmalarin daha biiyiik etkiye sahip olmasinin nedeni
olabilecegini agiklamislardir. Ayrica yiiksekdgretim diizeyindeki kiigiik etki bilyiikliigliniin, daha disiik bir
Ogrenme motivasyonuna ve disiplinsiz bir 6grenme tutumuna bagl oldugunu belirtmislerdir. Benzer bir meta-
analiz ¢aligmasinda Sad ve digerleri (2017) ¢agdas 0grenme yaklasimlarinin matematik basarisina etkisinin
ilkokul kademesinde orta etkide, ortaokul ve lise kademesinde biiyiik bir etkide oldugunu ve bu farkliligin
anlamli olmadigini ortaya koymuslardir. Preston (2007) 6gretim kademelerinde; 6grenci merkezli bir yaklasimla
egitim goren Ogrencilerin, 6gretmen merkezli bir yaklagimla egitim gorenlere gore istatistiksel olarak anlamli
derecede daha yiliksek matematik basarisina sahip oldugunu rapor etmistir. Ayrica egitim seviyelerine gore
ogrenci merkezli 6gretimde (6gretmen merkezli 6gretime kiyasla) en biiyiik etki biiyiikliigiiniin K-6 (ana okuldan
6. sinifa kadar) 6gretim kademesinde, sonra K-12 (iiniversite dncesi) 6gretim kademesinde ve en diisiik etki
biiyiikliigiiniin de 7-12 (7. siftan 12. simifa kadar) 6gretim kademesinde oldugunu tespit etmistir. Ilgili
calismadan elde edilen bulgular mevcut bu arastirmanin sonuclariyla paralellik gostermektedir. Diger yandan,
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literatiirde meta-analiz kullanilarak farkli sonuglar elde eden ¢alismalarda, SE 6grenme modelinin grencilerin
akademik basarilar1 (fen bilimleri dersleri) tizerindeki en biiyiik etkisinin iiniversite dgrencileri iizerinde, en az
etkisinin ilkokul 6grencileri tizerinde oldugu belirtilmistir (Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019). Benzer sonuglara
ulasilan ¢cogu calisma sonuglarindan 6tiirii, SE 6grenme modelinin matematik basarisina ii¢ dgretim kademesinde
de (ilkokul, ortaokul ve lise) ayni diizeyde olumlu katkilar sagladigi sonucuna ulagilabilir.

Caligmalarin uygulama siiresine gore matematik bagarist izerinde genis diizeyde etkisinin oldugu bulunmustur.
En biiytik etki biiyiikliigiine sahip uygulama stiresi 4-6 hafta, en diisiik etki biiyiikliigli 1-3 hafta araligindadir,
ancak bu farklilik anlamli degildir. Bu sonu¢ deneysel islemin gerceklestigi zamandan bagimsiz olarak cagdas
ogrenme yaklasimlarimin dgrencilerin akademik basarilar iizerinde etkili oldugu bulgusuyla (Sad ve dig., 2017)
tutarhlik gostermektedir. Bu da mevcut aragtirmanin sonucunu destekleyici kanitlar sunmaktadir. Diger yandan
SE 6grenme modeline dayali deneysel bir ¢alismada uygulama siiresinin, modelin her bir asamasi igin
kullanilacak etkinliklerin yapisina bagli olarak degisebilecegi (4, 5 haftadan uzun bir siire) diistiniildiigiinde,
aragtirmada ulasilan uygulama siiresinin anlamli bir etkisinin olmadigt sonucunun deneysel ¢aligmanin dogasina
¢ok uygun olmadig1 sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen diger dnemli bir sonug c¢alismalarin uygulandigir 6rneklem biiyiikliigiiniin matematik
basarisi ilizerinde geniys diizeyde bir etkisinin oldugudur. 0-40 kisi araligindaki drneklem biiyiikliigiiniin secildigi
calismalarin genis diizeydeki etki biyiikligii, sirastyla 41-80 kisi ile 81-120 kisi araligindaki 6rneklem
biiyiikliigiiniin kullanildig1 calismalara kiyasla daha biiyiiktiir. Orneklem biiyiikliigii acisindan etki biiyiikliikleri
arasindaki bu farklilik anlamli ¢ikmistir. Bu gercevede SE 6grenme modelinin dgrencilerin matematik basarisi
iizerindeki etkisinin 6rneklem biiyiikliigiinden etkilendigi sonucuna varilabilir. Daha agik bir ifadeyle, goreceli
olarak orneklem sayisinin kiiciik olmasi SE 6grenme modelinin 6grencilerin matematik basarisi {izerindeki
etkisinin artmasini saglayabilir. Bunun nedeni kii¢iik 6rnekleme sahip ¢aligmalarda uygulayicilarin ders takibini
ve zaman yoOnetimini daha iyi yapmasindan kaynakli olabilir. Dolayli olarak &grencilerin sinif mevcudundan
olumsuz etkilendigi ve 6grenci sayisindan dolay1 6grenme etkinliklerinde fazla aktif olamadigi soylenebilir. Yani
smif mevcudu azaldikg¢a Ogrenciler bireysel olarak SE 6grenme modelini temel alan etkinliklere daha aktif
katilim saglayabilir ve bu yonde matematik basarilar1 da artabilir. Bu arastirmanin sonuglart yapilmis kiigiik
orneklem gruplu deneysel c¢aligmalarin sonuglar1 (Celik, 2013; Saygili, 2021) ve aym1 zamanda matematik
basarisi iizerinde yenilik¢i 6grenme yaklasimlarimin etkisinin 6grenci sayisinin azalmasiyla arttigini ortaya koyan
caligmalarla tutarlilik gostermektedir (Sad ve dig., 2017).

Ote yandan bu arastirmada SE &grenme modeline dayali calismalarin desen tiiriine gore matematik basarisi
iizerinde genis diizeyde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Yari deneysel c¢aligmalarin (yansiz atamanin
yapilamadig) etki biliyiikliigii on test - son test kontrol gruplu ¢alismalarin (yansiz atamanin yapildigi) etkisinden
biiyiiktiir ve desen tiirlerine gore etki biiyiikliikleri arasindaki bu fark anlamli bulunmamstir. Ozdemir (2020)
caligmasinda en biyiik etki biiyiikligiinlin yar1 deneysel galigmalara ait oldugunu ve c¢alismalarin desen tiirii
arasindaki bu farkliligin anlamli olmadigini belirlemistir. Benzer bir ¢alismada Kanadli (2016) yar1 deneysel
desende modellenen c¢aligmalarin akademik basari iizerindeki ortak etki bilyiikliiglinii biiyiik, gercek deneysel
desendeki ¢aligsmalarin ortak etki biiylikliiglinii orta diizeyde bulmus ve moderator analiz sonucunda bu farkin
anlamli olmadigint saptamistir. Elde edilen bulgular mevcut bu c¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir.
Gergek deneysel desenin temel 6zelligi, kontrol grubu igermesi ve bireylerin deney / kontrol gruplarina yansiz /
raslantisal (random) olarak atanmasidir (Ilhan ve Gezer, 2021). Gercek deneysel desende tasarlanamayan bir
aragtirma i¢in en uygun alternatif yontem yar1 deneysel desendir. Yari1 deneysel desende yansiz atamanin
yapilmas1 neredeyse olanaksiz olup (Creswell, 2009), hangi grubun deney ya da kontrol grubu olarak atanmasi
yansiz bir sekilde belirlenir ve on test — son test kontrol gruplu desene benzer (ilhan ve Gezer, 2021). Gruplarin
belirlenmesi ve bireylerin gruplara atanmasi islemleri agisindan gergek deneysel desen ile yar1 deneysel desen
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bundan dolay1r SE 6grenme modeline dayali ¢caligmalarda yanli ve yansiz
atamanin 6grencilerin matematik basarisi iizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Caligmalar ilkdgretim ve ortadgretim dgretim programlarinda yer alan bes 6grenme alanina gore incelenmistir.
Aragtirmada incelenen ¢alismalarin 6grenme alanlarina gére matematik basarisi iizerindeki etkisi genis diizeyde
bulunmustur. En biiyiik etki biiyiikliigii geometri ve 6lgme 6grenme alanindaki ¢aligmalarda, en diisiik etki
biiytikliigii ise Sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapilan ¢alismalardadir ve 6grenme alanlari agisindan
gruplar arasindaki bu fark anlamli bulunmamustir. Dikkat ¢ekici diger bir sonug ise ‘veri isleme’ ve ‘oOlasilik’
Ogrenme alanlarina ait herhangi bir ¢alismanin yapilmamis olmasidir. Olasilik sadece sekizinci siifta yer alan
bir 6grenme alanidir. Bu siif diizeyinde ilgili 6grenme alanina ayrilan ders saatinin (12 saat) azlig1 ve kismen
siirh sayidaki kazanim (5 kazanim) sayisindan 6tiirii ilerleyen 6gretim kademelerinde dgrencilerin olasilikla
ilgili temel bilgi ve kavramlar1 6grenmelerinin smirli diizeyde kalmasina, anlamli 6grenme, problem ¢dzme,
olasiliga dayali diisiinme, akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerinin gelismesine katki saglamayacagi
ongoriilmektedir. Ote yandan olasilik konusunun icerigi geregi soyut olmasi ve anlasilmasinin zor bulunmasi da
bu konuda ¢aligma yapilmamasina sebep olusturabilmektedir. Giirbiiz ve Erdem (2017) giincel Matematik Dersi
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Ogretim Programi’nda olasilik konusunun hangi yas diizeyindeki Ogrencilere verilmesi noktasinda netlik
bulunmadigimni agiklamiglardir. Bu smurliklardan dolayr arastirmacilarin ilgili 6grenme alaninda deneysel
desenlerin dogasi geregi ¢aligma yapmamasina neden olabilecektir. Konu ile ilgili meta-analiz ¢aligmalarinda
O0grenme alanlarinin matematik bagarist iizerindeki etki biytkligi ile ilgili farkli sonuglarin oldugu
gorlilmektedir. Celik (2013) ¢alismasinda alternatif 6gretim yaklagimlarina dayali 6gretimin matematik basarisi
acisindan en biiylik etki biyiikliginiin anlamli bir sekilde geometri 6grenme alaninda, en diisiik etki
biiyiikliigiiniin cebir 6grenme alaninda oldugunu tespit etmistir. Ogretim programindaki diger O6grenme
alanlarina kiyasla cebir biraz daha soyut olmasindan 6tiirii 6grencilerin matematik bagarisinda olumsuz bir rol
alabilecegini belirtmistir. Buna gore 5E 6grenme modelinin matematik basarisi {izerinde bes 6grenme alaninda
da ayn1 diizeyde katkilar sagladigi sonucuna varilabilir.

Arastirmada ulusal alanda yapilmis SE 6grenme modeline dayali dgrenmenin ders kitabina dayali mevcut
Ogretim yontemine kiyasla Ogrencilerin matematik basaris1 lizerindeki etkisine odaklanilmig, ancak farkli
disiplinlerdeki akademik basariya iliskin ¢aligmalara ulagilmamistir. Yeni arastirmalarda uluslararasi alanda
yapilmis caligmalar da dahil edilerek ilgili 6grenme modelinin matematik basarisimin yaminda diger
disiplinlerdeki akademik basariya, tutuma, Ogrenmelerin kaliciligina etkisi de incelenebilir. Ayrica diger
ogrenme dongiileri modelleri (3E, 4E, 7E) veya bazi yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarinin akademik bagari
iizerindeki etkinligi karsilastirilarak olumlu veya olumsuz yanlari ortaya konabilir.

Cikar Catismasi Beyani

Aragtirmanin yazarlari, aralarinda bu ¢aligmay1 etkileyebilecek mali olan ya da olmayan herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan etmislerdir.

Mali Destek

Arastirmacilar, makalelerinde sunduklari ¢alisma icin herhangi bir kamu, ticari veya kir amaci giitmeyen
kurulugtan mali destek almadiklarini belirtmislerdir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, Siirt Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi Kurulu’nun
02/06/2022 tarihli ve 405 sayili karart ile alinan izinle yiiriitiilmiistiir.

155



Mehmet Fatih Celapkulu ve Halil Coskun Celik

Kaynakca / References

Aggiil-Yal¢in, F., & Bayrak¢eken, S. (2010). The effect of 5E learning model on pre-service science teachers’
achievement of acid-bases subject. International Online Journal of Educational Sciences, 2(2), 508-531.

Alshehri, M. A. (2016). The impact of using (5E's) instructional model on achievement of mathematics and
retention of learning among fifth grade students. Journal of Research & Method in Education, 6(1), 43-48.
doi: 10.9790/7388-06214348

Ansberry, K. R., & Morgan, E.R. (2007). More picture-perfect science lessons: Using children's books to guide
inquiry, K-4. Arlington, VA: NSTA.

Atkin, J. M., & Karplus, R. (1962). Discovery or invention? The Science Teacher, 29(5), 45-51.

Ayaz, M. F. (2015). 5E 6grenme modelinin 6grencilerin derslere yonelik tutumlarina etkisi: Bir meta-analiz
caligsmasi. Elektronik Egitim Bilimleri Dergisi, 7(4), 29-50.

Ayaz, M. F. ve Soylemez, M. (2015). Proje tabanli 6grenme yaklasiminin Tirkiye'deki 6grencilerin fen
derslerindeki akademik basarilarina etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Egitim ve Bilim, 40(178), 255-283.
doi: 10.15390/EB.2015.4000

Ayaz, M. F. ve Sekerci, H. (2015). Yapilandirmact 6grenme yaklagiminin akademik basariya ve tutuma etkisi:
bir meta-analiz ¢alismasi. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 12-2, Say1: 24, 27-44.

Bakri, S., & Adnan, M. (2021). Effect of 5E learning model on academic achievement in teaching mathematics:
Meta-analysis study. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 12(8), 196-204. doi:
10.17762/turcomat.v12i8.2783

Baser, E. T. (2008). 5E modeline uygun égretim etkinliklerinin 7. sunif ogrencilerinin matematik dersindeki
akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmanus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Buiyikli, C. (2013). 5E dgrenme modeline gore diizenlenmis egitim durumlarinin bilimsel siireg becerileri,
ogrenme diizeyi ve tutuma etkisi. (Yayimlanmamis doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Biber, A. C., Tuna, A., Gilsevingler, D. ve Karaosmanoglu, A. B. (2015). Matematik ogretmenlerinin 5E
Ogretim modeline yonelik goriisleri. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 175-196. doi:
10.17556/jef.02989

Boddy, N., Watson, K., & Aubusson, P. (2003). A trial of the five e’s: A referent model for constructivist
teaching and learning. Research in Science Education, 33, 27-42. doi: 10.1023/A:1023606425452

Borenstein, M., Hedges, L.V., Higgins, J. P., & Rothstein, H. R. (2021). Introduction to meta-analysis.
Chichester, West Sussex, UK: John Wiley & Sons Ltd.

Boz-Yaman, B. (2020). Matematik egitiminde yapilandirmac1 yaklasim. M. Unlii (Ed.), Uygulamali 6rnekleriyle
matematik ogretiminde yeni yaklasimlar iginde (sS. 119-141). Ankara: Pegem Akademi.

Boz-Yaman, B. ve Bulut, S. (2019). Euler formiilii 6gretiminde 5E 6grenme dongiisii modeline dayalr derslerin
paydaslarinin deneyimleri. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(3), 836-852.
doi: 10.17240/aibuefd.2019.19.49440-632076

Bybee, R. W. (2009). The BSCS 5E instructional model and 21st century skills. Washington, DC: NABSE.
Card, N. A. (2012). Applied meta-analysis for social science research. New York: Guilford Press.

Chowdhury, S. R. (2016). A study on the effect of constructivist approach on the achievement in mathematics of
IX standard students. IOSR Journal of Humanities and Social Science (IOSR-JHSS), 21(2), 35-40. doi:
10.9790/0837-21223540

Clements, D. H., & Battista, M. T. (1990). Constructivist learning and teaching. The Arithmetic Teacher, 38(1),
34-35. doi: 10.5951/AT.38.1.0034

Cobb, P. (1988). The tension between theories of learning and instruction in mathematics education. Educational
Psychologist, 23(2), 87-103. doi: 10.1207/s15326985ep2302_2

Cooper, H. (2010). Research synthesis and meta-analysis a step-by-step approach. Los Angeles: Sage.

Creswell, J. W. (2009). Research design qualitative, quantitative, and mixed methods approach. London: Sage.

156


http://dx.doi.org/10.9790/7388-06214348
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2015.4000
https://doi.org/10.17762/turcomat.v12i8.2783
https://doi.org/10.17762/turcomat.v12i8.2783
http://dx.doi.org/10.17556/jef.02989
http://dx.doi.org/10.17556/jef.02989
https://doi.org/10.1023/A:1023606425452
https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2019.19.49440-632076
http://dx.doi.org/10.9790/0837-21223540
http://dx.doi.org/10.9790/0837-21223540
http://dx.doi.org/10.5951/AT.38.1.0034
http://dx.doi.org/10.1207/s15326985ep2302_2

5E 6grenme modelinin Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik basarisina etkisi: Bir meta-analiz calismasi

Celik, S. (2013). Ilkégretim matematik derslerinde kullanilan alternatif ogretim yontemlerinin akademik
basarwya etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Eskisehir.

Cetin, A., & Ozdemir, O. F. (2018). Mode-method interaction: The role of teaching methods on the effect of
instructional modes on achievements, science process skills, and attitudes towards physics. Eurasia Journal
of Mathematics, Science and Technology Education, 14(5), 1815-1826. doi: 10.29333/ejmste/85217

Dag, T. (2015). 5SE ogrenme modeline uygun etkinliklerin ortaokul 1. sinif 6grencilerinin matematik dersi
kesirler konusundaki akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Ankara.

Dinger, S. (2021). Egitim bilimlerinde uygulamali meta-analiz. Ankara: Pegem Akademi.

Ergin, 1. (2006). Fizik egitiminde SE modelinin ogrencilerin akademik basarisina, tutumuna ve hatirlama
diizeyine etkisine bir ornek: “Iki boyutta atis hareketi”. (Yayimlanmamig doktora tezi). Gazi Universitesi,
Ankara.

Ergin, 1., Kanli, U., & Unsal, Y. (2008). An example for the effect of the 5SE model on the academic success and
attitude levels of students’ “Inclined projectile motion.” Journal of Turkish Science Education, 5(3), 47-59.

Glass, G. V. (1976). Primary secondary and meta-analysis of research. Educational Researcher, 5(10), 3-8. doi:
10.3102/0013189X005010003

Golezani, A. B. (2020). Dinamik matematik dgrenme nesnelerinin 10. sinif ogrencilerinin basarilarina derse
katilimlarina ve tutumlarina etkisi: Uluslararast bir karsilastirma. (Yayimlanmamis doktora tezi). Atatiirk
Universitesi. Erzurum.

Gricoski, D. M. (2022). A meta-analysis examining the efficacy of flipped instruction for STEM academics.
(Unpublished dissertation). Walden University, Minnesota.

Giiler, H. K. (2010). Karikatiir kullanilarak yapilan 6gretimin ilkégretim 6. sinif 6grencilerinin matematik dersi
dogal sayilar alt 6grenme alamindaki akademik bagarilarina ve matematik dersine karsi tutumlarina etkisi.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Giirbiiz, T. (2015). 5E 6grenme modeline uygun etkinliklerin ortaokul 1. sinif 6grencilerinin matematik dersi
kesirler konusundaki akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Ankara.

Giirbiiz, R. ve Erdem, E. (2017). Olasilik konusunun &grenilmesini zorlastiran nedenler hakkinda ortaokul
matematik dgretmenlerinin goriisleri. Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2), 361-380.
doi: 10.18506/anemon.258539

Giirel, D. (2021). 5E ve 7E modeli. S. Polat ve B. Aksoy (Ed.), Kuramdan uygulamaya sosyal bilgiler
ogretiminde ¢agdag ogrenme ve ogretme yaklasimlar: iginde (ss. 141-154). Ankara: Pegem Akademi.

Hedges, L. V., & Olkin, I. (1985). Statistical methods for meta-analysis. San Diego, CA: Academic Press.

Hiccan, B. (2008). 5E dgrenme dongiisti modeline dayali ogretim etkinliklerinin ilkogretim 7. sunf
ogrencilerinin matematik dersi birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik
basarilarmna etkisi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Hunter, J. E., & Schmidt, F. L. (2004). Methods of meta-analysis: Correcting error and bias in research findings
(2nd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

[lhan, M. ve Gezer, M. (2021). Arastirmalarin simflandirilmasi. B. Cetin, M. ilhan ve M. G. Sahin (Ed.),
Egitimde arastirma yontemleri: Temel kavramlar, ilkeler ve siiregler iginde (ss. 101-129). Ankara: Pegem
Akademi.

Kanadli, S. (2016). A meta-analysis on the effect of instructional designs based on the learning styles models on
academic achievement, attitude and retention. Educational Sciences: Theory and Practice 16(6), 2057-
2086.

Kanadli, S. (2019). A meta-summary of qualitative findings about STEM education, International Journal of
Instruction, 12(1), 959-976. doi: 10.29333/iji.2019.12162a

Karagol, 1., & Esen, E. (2019). The effect of flipped learning approach on academic achievement: A meta-
analysis  study.  Hacettepe  University  Journal of Education, 34(3), 708-727. doi:
10.16986/HUJE.2018046755

157


http://dx.doi.org/10.3102/0013189X005010003
http://dx.doi.org/10.3102/0013189X005010003
http://dx.doi.org/10.29333/iji.2019.12162a
http://dx.doi.org/10.16986/HUJE.2018046755
http://dx.doi.org/10.16986/HUJE.2018046755

Mehmet Fatih Celapkulu ve Halil Coskun Celik

Kozcu-Cakir, N., & Giiven, G. (2019). Effect of 5E learning model on academic achievement and attitude
towards the science course: A meta-analysis study. Cukurova University Faculty of Education Journal,
48(2), 2019, 1111-1140. doi: 10.14812/cufej.544825

Li, Y. D., Ding, G. H., & Zhang, C. Y. (2021). Effects of learner centred education on academic achievement: A
meta-analysis. Educational Studies, 47, 1-14. doi: 10.1080/03055698.2021.1940874

Lipsey, M. V., & Wilson, D.B. (2001). Practical meta-analysis: Applied social research methods (Series
Volume 49). Thousand Oaks, CA: Sage.

Littell, J. H., Corcoran, J., & Pillai, V. (2008). Systematic reviews and meta-analysis. New York: Oxford
University Press.

Loyens, S. M. M., & Gijbels, D. (2008). Understanding the effects of constructivist learning environments:
Introducing a multi-directional approach. Instructional Science, 36(5/6), 351-357. doi: 10.1007/s11251-
008-9059-4

McWright, C. N. P. (2017). A comparative study teaching chemistry using the 5e learning cycle and traditional
teaching with a large English language population in a middle-school setting. Unpublished dissertation).
The University of Southern Mississippi, USA.

Metin, M. ve Ozmen, H. (2009). Smnif 6gretmeni adaylarinin yapilandirmaci kuramin 5E modeline uygun
etkinlikler tasarlarken ve uygularken karsilagtiklar1 sorunlar. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 3(2), 94-123.

Metin, M., Coskun, K., Birisci, S., & Kaleli-Yilmaz, G. (2011). Opinions of prospective teachers about utilizing
the 5E instructional model. Energy Education Science and Technology Part B: Social and Educational
Studies, 3(4), 411-422.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (2002). The qualitative researcher’s companion. Thousand Oaks, CA: Sage.

Odili, G. A. (2006). Mathematics in Nigerian secondary schools: A teaching perspective. Lagos: Anachuna
Educational Books.

Omotayo, S. A., & Adeleke, J. A. (2017). The 5E instructional model: A constructivist approach for enhancing
students’ learning outcomes in mathematics. JISTE, 21(2), 15-26.

Ozdemir, Z. N. (2020). Tiirkiye 'de gercek¢i matematik egitiminin matematik basarisina etkisi iizerine bir meta-
analiz ¢alismasi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Istanbul.

Ozden, Y. (2003). Ogrenme ve gretme. Ankara: Pegem Akademi.

Ozeng, M., Dursun, H., & Sahin, S. (2020). The effect of activities developed with web 2.0 tools based on the 5E
learning cycle model on the multiplication achievement of 4th graders. Participatory Educational
Research, 7(3), 105-123. doi: 10.17275/per.20.37.7.3

Ozgiil, B. (2021). Probleme dayali 6Srenme yaklagiminin etkililigi: Bir meta-analiz ¢alismast. (Yayimlanmamig
yiiksek lisans tezi). Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur.

Polat, S. ve Aksoy, B. (2021). Sosyal bilgiler ogretiminde ¢agdas dgrenme ve ogretme yaklagimlari. Ankara:
Pegem Akademi.

Preston, J. A. (2007). Student-centered versus teacher-centered mathematics instruction: A meta-analysis.
(Unpublished dissertation). Indiana University of Pennsylvania, Indiana.

Ranjan, S., & Padmanabhan, J. (2018). 5E approach of constructivist on achievement in mathematics at upper
primary level. Educational Quest, 9(3), 239-245. doi: 10.30954/2230-7311.2018.12.6

Rosenthal, R. (1979). The file drawer problem and tolerance for null results. Psychological Bulletin, 86(3), 638-
641. doi: 10.1037/0033-2909.86.3.638

Rothstein, H. R., Sutton, A. J., & Borenstein, M. (Eds.) (2005). Publication bias in meta-analysis: Prevention,
assessment and adjustments. Chichester, England: John Wiley & Sons.

Saygili, H. (2021). Ogrenme yonetim sistemi (LMS) kullaniminin matematik basarisina etkisi: Meta-analiz
caliymasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

Sad, S. N., Kis, A., & Demir, M. (2017). A meta-analysis of the effect of contemporary learning approaches on
students’ mathematics achievement. Hacettepe University Journal of Education, 32(1), 209-227. doi:
10.16986/HUJE.2016017222

158


http://dx.doi.org/10.14812/cufej.544825
https://doi.org/10.1080/03055698.2021.1940874
https://psycnet.apa.org/doi/10.1007/s11251-008-9059-4
https://psycnet.apa.org/doi/10.1007/s11251-008-9059-4
https://doi.org/10.17275/per.20.37.7.3
http://dx.doi.org/10.30954/2230-7311.2018.12.6
https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0033-2909.86.3.638
https://avesis.inonu.edu.tr/yayin/83ae28b1-96ac-4552-93b2-641e2014f9f6/a-meta-analysis-of-the-effect-of-contemporary-learning-approaches-on-students-mathematics-achievement
https://avesis.inonu.edu.tr/yayin/83ae28b1-96ac-4552-93b2-641e2014f9f6/a-meta-analysis-of-the-effect-of-contemporary-learning-approaches-on-students-mathematics-achievement
https://doi.org/10.16986/HUJE.2016017222
https://doi.org/10.16986/HUJE.2016017222

5E 6grenme modelinin Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik basarisina etkisi: Bir meta-analiz calismasi

Sen, S. ve Yildirim, 1. (2020). CMA ile meta-analiz uygulamalar:. Ankara: An1 Yayincilik.

Tezer, M., & Cumhur, M. (2017). Mathematics through the 5E instructional model and mathematical modelling:
The geometrical objects. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 13(8), 4789-
4804. doi: 10.12973/eurasia.2017.00965a

Thalheimer, W., & Cook, S. (2002). How to calculate effect sizes from published research: A simplified
methodology. Work-Learning Research, 1, 1-9.

Tuna, A. (2013). The influence of the 5E model on the elimination of misconceptions on the subject of
trigonometry. International Journal of Academic Research, 5(3), 14-21. doi: 10.7813/2075-4124.2013/5-
3/3

Tuna, A., & Kagar, A. (2013). The effect of SE learning cycle model in teaching trigonometry on students’
academic achievement and the permanence of their knowledge. International Journal on New Trends in
Education and Their Implications, 4(1), 73-87.

Turan, S., & Matteson, S. M. (2021). Middle school mathematics classrooms practice based on 5E instructional
model. International Journal of Education in Mathematics, Science, and Technology (IJEMST), 9(1), 22-
39. doi: 10.46328/ijemst.1041

Uysal, H. G. (2021). Matematiksel modellemenin &grencilerin bagarisina, ders tutumuna ve matematiksel
modelleme yeterliklerine etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Mersin
Universitesi, Mersin.

Ustiin, U. ve Eryillmaz, A. (2014). Etkili arastirma sentezleri yapabilmek icin bir arastirma yontemi: Meta-analiz.
Egitim ve Bilim, 39 (174), 1-32. doi: 10.15390/EB.2014.3379

Xie, C., Wang, M., & Hu, H. (2018). Effects of constructivist and transmission instructional models on
mathematics achievement in Mainland China: A meta-analysis. Frontier Psychology, 9(1923), 1-18. doi:
10.3389/fpsyg.2018.01923

Yildinim, A. ve Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéontemleri (8. baski). Ankara: Segkin
Yaymecilik.

159


http://dx.doi.org/10.12973/eurasia.2017.00965a
http://dx.doi.org/10.7813/2075-4124.2013/5-3/3
http://dx.doi.org/10.7813/2075-4124.2013/5-3/3
https://doi.org/10.46328/ijemst.1041
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2014.3379
http://dx.doi.org/10.3389/fpsyg.2018.01923
http://dx.doi.org/10.3389/fpsyg.2018.01923

Mehmet Fatih Celapkulu ve Halil Coskun Celik

EkKA
Meta-Analize Dahil Edilen Calismalar

1. Ankay, E. (2019). 5E dgretim modeline dayali egitim bilisim agi (EBA) kullanuminin 5. sinif 6grencilerinin
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri konusundaki basarisina, tutumuna ve bilgilerinin kalicihgina etkisi.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

2. Bager, E. T. (2008). 5E modeline uygun dgretim etkinliklerinin 7. sinif 0grencilerinin matematik dersindeki
akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

3. Biyiikkarci, A. (2019). Kodlama ile zenginlestirilmis SE modelinin 4. sinif matematik basarisina, kaliciigina
ve tutumuna etkisi. (Yaymlanmamis doktora tezi). Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur.

4. Cetin, 1., Erdogan, A. ve Yazlik, D. O. (2015). Geogebra ile 6gretimin sekizinci sinif dgrencilerinin doniisiim
geometrisi konusundaki basarilarina etkisi. Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, (4), 84-92.

5. Dag, T. (2015). 5E ogrenme modeline uygun etkinliklerin ortaokul 1. sinif 6grencilerinin matematik dersi
kesirler konusundaki akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Ankara.

6. *Golezani, A. B. (2020). Dinamik matematik ogrenme nesnelerinin 10. sinif 6grencilerinin basarilarina
derse katilimlarina ve tutumlarina etkisi: Uluslararast bir karsilagtirma. (Yayimlanmamis doktora tezi).
Atatiirk Universitesi. Erzurum.

7. Giiler, H. K. (2010). Karikatiir kullanilarak yapilan ogretimin ilkogretim 6. sunif 6grencilerinin matematik
dersi dogal sayilar alt 6grenme alamindaki akademik basarilarina ve matematik dersine karsi tutumlarina
etkisi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

8. Kaymakgi, Z. (2015). SE ogrenme modeline gore hazirlanan etkinliklerin ortaokul 2. sinif égrencilerinin
matematik dersi cebir ogrenme alamindaki akademik basarilarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

9. Koabal, A. (2020). 10. sinif ¢okgenler, dortgenler ve yamuk konularinda 5E 6grenme dongiisti modeline
dayali ogretimin ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi). Bahgesehir Universitesi, Istanbul.

10.Kurt, M. S. (2021). SE ogrenme modeline dayali ogretimin 7. sinif 6grencilerinin matematik basarisina ve
matematiksel diisiinme becerisine etkisi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Siirt Universitesi, Siirt.

11.*Ozeng, M., Dursun, H., & Sahin, S. (2020). The effect of activities developed with web 2.0 tools based on
the 5E learning cycle model on the multiplication achievement of 4th graders. Participatory Educational
Research, 7(3), 105-123. doi: 10.17275/per.20.37.7.3

12.Ozkan, C. (2019). 7. sunif rasyonel sayilar konusunun SE éSrenme modeli ile 6retiminin ogrenci basarisina
ve elestirel diisiinme becerisine etkisi. (Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi). Ondokuz Mayis Universitesi,
Samsun.

13.Sabahat, A. B. (2017). Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularimi 5E o6grenme dongiisii
modeliyle islemenin 8. sinif 6grencilerinin matematik basarisina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
Gazi Universitesi, Ankara.

14.Sakalli, A. F. (2011). Karmasik sayilar konusunun égretiminde yapilandirmact SE modelinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi. (Yayimlanmamis yiliksek lisans tezi). Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi, Kahramanmaras.

15. Sahiner, A. (2013). 5E modelinin ilkogretim 6. sinif égrencilerinin matematik dersi kiimeler konusundaki
erisi ve kalicthigina etkisi. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Gaziantep Universitesi, Gaziantep.

16. Tas, S. (2022). ADDIE tasarim modeline gére 7. sunif matematik dersi geometri ve élgme dgrenme alaninda
ogrenme ortami tasarlanmasi. (Yayimmlanmamis doktora tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

17.Yildiz, A. (2014). 5E ogrenme dongiisii modelinin 6. sinif ogrencilerinin geometrik basart ve Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine etkisi. (Yayimmlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

18.Yilmaz, A. (2018). Kavram karikatiirleri destekli 5E modeli uygulamasinin ortaokul dgrencilerinin
matematik bagarisina, égrenme kaliciigina ve tutumlarina etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
Bartin Universitesi, Bartin.

* [ki farkli deney grubu igeren arastirmalardir. Bu arastirmalar ikiser caligma olarak analiz edilmistir.

T EEE——
160


https://doi.org/10.17275/per.20.37.7.3

