Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Supplement: 10, Yil: 2015, Sayfa : 98-104

Derleme/Review

ENDODONTIDE iRRIGASYON AKTIVASYON YONTEMLERI

IRRIGATION ACTIVATION METHODS IN ENDODONTICS

Dt. Sefika Nur AKYUZ EKIM*

Makale Kodu/Article code: 1448
Makale Gonderilme tarihi: 24.12.2013
Kabul Tarihi: 19.02.2014

Prof. Dr. Ali ERDEMIR"

OzZET

Glnumiize kadar, endodontideki teknolojik
gelismelerle birlikte, kdk kanal tedavisinin basarisini
artirmak amaciyla farkl bircok irrigasyon dagitim ve
aktivasyon teknigi gelistirilmistir. Bu sistemler manuel
ve mekanik aktivasyon teknikleri olarak siniflandiril-
maktadir. Bu yontemlerin piyasaya sunulmasindan bu
yana; irrigasyon sollisyonunun kok kanalina transferi,
debrislerin ve smear tabakasinin kék kanalindan uzak-
lastinlmasi gibi klinik uygulamalarda kullanimi artmis-
tir. Bu derlemenin amaci, endodontide irrigasyon
sollsyonu aktivasyon yontemleri ile ilgili glincel bilgiyi
sunmak ve bu yontemlerin temizleme etkinligini
Ozetleyerek tartismaktir.

Anahtar Kelimeler: Irrigasyon; Aktivasyon;
Smear Tabakasi; Kok Kanal Tedavisi

ABSTRACT

Until today, with technological advances in
endodontics, many different irrigation delivery and
agitation techniques have been developed in order to
increase the success of a root canal treatment. These
systems categorize as manual or mechanical agitation
techniques. Since its introduction, these systems has
become increasingly more useful in clinical
applications such as delivering of irrigation solutions to
the root canal, removing debris smear layer from root
cannal. The aim of this review is to summarize and
discuss the available information concerning present
irrigant agitation methods available in endodontics and
to provide a critique of irrigation methods and their
debridement efficacy in endodontics.

Key Words: Irrigation; Activation;
Layer; Root Canal Therapy

Smear

Kok kanal tedavisi; pulpa dokusunun kék kanal
sisteminden uzaklastiriimasini takiben kék kanallarinin
mekanik olarak genisletiimesi, irrigasyon sollsyonlari
ile dezenfeksiyonu ve kuronalden apikale (¢ boyutlu
olarak higbir sekilde sizintya olanak saglamayacak
sekilde doldurulmasi islemidir. Basarili bir endodontik
tedavi; bu ana prensiplerin tam olarak yerine
getiriimesine baghdir.!

Kok kanal sisteminin temizlenmesi ve gekillen-
dirilmesi, kok kanalinin sterilizasyonu igin gereken en
onemli tedavi basamadidir. Mekanik preparasyon ve
irrigasyon islemi ile kdk kanalindaki nekrotik dokularin
ve mikroorganizmalarin uzaklagtirlmasi amaglanmak-
tadir.

Kok kanallarinin preparasyonu sirasinda kok
kanal duvarlarinda; dentin talaglan, vital ya da
nekrotik artiklar, pulpa dokusu kalntilari, tikdrik,
odontoblastik uzantilar ve bazen de mikroorganiz-

malari igeren bir tabaka olusmaktadir. Mine ve dentin
lizerinde; kesilen dokunun tipine bagl olarak biriken
bu tabaka “smear tabakasi” olarak tanimlanmaktadir.”
* K6k kanalindaki bu tabakanin varliginin; endodontik
tedaviyi nasil etkileyecegdi tam olarak bilinmemektedir.
Dentin kanalciklarinin  agdzini  tikayabilmesi, tikanan
kanallarda olasi bakterilerin kolayca Ureyebilmesi ve
kdk kanal dolgu maddesinin kanal duvarina temas
etmesini engelleyip apikal sizintiya neden olabilecegi
distnilerek daimi kanal dolgusundan o6nce kok
kanalindan uzaklastiriimasi gerektigi birgok arastirmaci
tarafindan ileri stiriilmistiir.>

Mevcut kanal genisletmesinde kullanilan
tekniklerin ve bilinen irrigasyon sollisyonlarinin smear
tabakasini  kaldirmada yetersizligi g6z ©niinde
bulundurularak, arastiricilar yeni sistemlerin etkinligi
ybniinde calismalarina devam etmektedirler.}% * Son
yillarda, kok kanallarinda irrigasyon solisyonlarinin
aktive edilmesiyle smear tabakasinin ve debrislerin

* Kirikkale Universitesi, Dis Hekimlidi Fakiiltesi, Endodontii Anabilim Dali

98

7



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Supplement: 10, Yil: 2015, Sayfa : 98-104

daha iyi uzaklastirilabilecedini bildiren galismalar
mevcuttur.!>!3 Aktif irrigasyonla; soliisyonlarin kék
kanalinda hidrodinamik etkinligi giliclendirilerek dezen-
feksiyonun etkinligininin artirimasi hedeflenmektedir.
Smear tabakasini ve dentin debrislerini uzaklastirmak
icin organik ve inorganik g¢dzilicllerin yani sira manuel
ve mekanik aktivasyon tekniklerinin kullanimi 6neril-
mektedir.1**?

A)Manuel Aktivasyon Teknikleri

Kok kanallarinda elle yapilan irrigasyon aktivas-
yon teknikleri arasinda siringalar, fircalar ve manuel
dinamik aktivasyon teknikleri gdsterilmektedir.

1-Igne veya Kaniil Kullanilarak Yapilan
Sinnga ile irrigasyon

Siringa ile konvensiyonel irrigasyon ydntemi
dishekimleri ve endodontistler tarafindan yaygin olarak
kullanilan ve kabul géren bir ydontemdir. Bu yontemde;
cesitli caplara sahip siringa veya kaniiller, kok kanal-
larinda asadi yukari hareket ettirilerek irrigasyon
solusyonlari kok kanallarina uygulanmaktadir. Ayrica
bu amagla farkl irrigasyon igneleri de gelistirilmistir.
Perfore (yandan acikll) irrigasyon ignelerinin  kulani-
mi, ilk defa Goldman ve ark.?® tarafindan tanimlanmis
bir yéntemdir. Bu igneler ucu kapali olarak dizayn edil-
meleri nedeni ile irrigasyon sollsyonlarinin, apikal
bolgeden disariya tasma olasiliginin azaldigi bildiril-
mistir.2! Bu ydntemde; irrigasyon soliisyonunun, gele-
neksel siringa ile irrigasyon yontemine kiyasla kok
kanallarina daha fazla dagiiminin  saglandigi
bildirilmisttir.2% 22

2. Firgalar

Firca ile kapl irrigasyon igneleri, kék kanalinda
bulunan pulpal ve nekrotik artiklarin uzaklastiriima-
sinda ve irrigasyon sollisyonunun aktivasyonunda
kullanilabilmektedir. Bu amagla endodonti pratiginde
kullanilmak tizere Endobrush (C & S Microinstruments
Limited, Markham, Ontario, Canada) ve 30 Gauge'luk
irrigasyon ignesinin firca ile kaplandidi tipteki (NaviTip
FX; Ultradent Products Inc, South Jordan, UT) firgalar
geligtirilmistir. Keir ve ark.” yaptiklan calismalarinda
Endobrush firganin aktif firgalama ve rotasyonel hare-
keti sayesinde, kok kanallarinin debridmanini saglama-
da etkin bir yontem oldugunu bildirmislerdir. Al-Hadlag
ve ark.?*; 30-gauge’luk NaviTip FX irrigasyon ignesinin,
ayni gaptaki firca ile kapli olmayan irrigasyon ignesine
kiyasla kok kanalinin  kuronal kisminda bulunan
debrislerin uzaklagtinimasinda daha etkin oldugunu
bildirmislerdir.
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3. Manuel-Dinamik Irrigasyon

Bu irrigasyon sekli, kdék kanalina uygulanan son
genisletmenin capina sahip gutta-perkanin, kok
kanalinda bulunan irrigasyon sollisyonu iginde ileri ve
geri hareketleri ile kok kanalinda olusturdugu
hidrodinamik ~ aktiviteye bagh dinamik irrigasyon
seklidir. McGill ve ark.?; bu hidrodinamik etkinin,
irrigasyon sollisyonunda olusan vyer dedistirmeyle
iliskili ~ oldugunu  bildirmislerdir.  Yapllan  bazi
calismalarda; manuel dinamik irrigasyonun, otomatik-
dinamik irrigasyon sistemine ve statik irrigasyona
kiyasla daha etkin oldugu bildirilmistir.> 2 Jiang ve
ark.” yaptiklan calismalarinda; koék kanallarinda
debrisi uzaklagtirma etkinligi acisindan, acili veya agisiz
gutta perka konlan ile yapillan manuel dinamik
irrigasyonun, ultrasonik irrigasyon yontemine kiyasla
etkinliginin daha az oldugunu gdzlemlemislerdir.

B) Mekanik Aktivasyon Teknikleri

1. Rotary Firgalar

Dentin debrislerinin  ve smear tabakasinin
uzaklastinlmasi amaciyla mikro fircalarin kullanimi, ilk
defa Ruddle tarafindan gerceklestirilmistir.?® 300 rpm
hizla calisan bu fircalarda, radial olarak uzanan firga
killani dentin debrislerinin  kék kanallarinin  apikal
kismindan kuronal kismina dogru uzaklastiriimasinda
kullaniimaktadir. Kok kanallarindan debris ve smear
tabakayl uzaklastirmak amaciyla tasarlanan baska bir
firca tirG olan CanalBrush (Coltene Whaledent,
Langenau, Germany) ise, 600 rpm turlu motorlara
takilarak  kullanilabilmektedir. Koék kanallarindaki
diizensizliklere ve egime uyumunu saglamak amaciyla
esnek olarak tasarlanmistir. Al-All ve ark.”;
CanalBrush yontemi ile ultrasonik yodntemlerin, kok
kanallarindan debris uzaklastirma etkinlikleri arasinda
fark olmadigini, her iki ydntemin de manuel irrigasyon
yonteminden daha etkin oldugunu bildirmislerdir.

2. Doner Aletle Enstriimantasyon
Esnasinda Devamh irrigasyon

Quantec-E (SybronEndo, Orange, CA) irrigas-
yon sistemi; doner aletle aktif enstriimantasyon esna-
sinda, devaml irrigasyon sollisyonunda aktivasyonu
uygulayan bir sistemdir. Bu irrigasyon ydntemi ile kok
kanalina uygulanacak olan irrigasyon sollisyonunun,
hacminin ve uygulama zamaninin artirimasi amaglan-
maktadir. Boylece; irrigasyon sollisyonunun kok kana-
linda penetrasyon derinligi arttirnlarak, daha iyi bir
ortamin saglanabilecedi iddia edilmektedir. Setlock ve
ark.3® vyaptiklarn calismada, Quantec-E irrigasyon
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sistemi ile siringa ile irrigasyon sistemini karsilas-
tirmiglar ve kok kanalinin sadece kuronal kisminda,
daha temiz dentin duvarlari elde edildigini ve kok
kanalinin apikal ve orta kisimlarinda her iki yontem
arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Walters ve ark.3! yaptiklari calismalarinda, irrigasyon-
da sinnga ignesi ile Quantec-E sistem arasinda
herhangi bir fark olmadigini bildirmislerdir.
3. Sonik Sistemler
Sonik sistemler; 2-3 kHZz'lik frekansta donme
hareketi yapmaksizin, hava basinci ile calisan o&zel
kanal aletleri (Rispi Sonic, Shaper Sonic, Heli Sonic
egeler gibi) ile yatay yonde titresim ve asadi yukari
hareketlerle temizleme yapabilen aygitlardir.3? Sinii-
zoidal ve salinma hareketleri ile génderilen titresim
enerjisi, enstrimanlara transfer edilmektedir. Endo-
Activator (Dentsply Tulsa Dental Specialties, Tulsa,
OK), sonik irrigasyonda kullanilmak Uzere Uretilmis bir
cihazdir. Kesmeyen polimer ucu; irrigasyon soliisyo-
nuna belirli bir hiz ve kuvvetle hareket kazandirr.
EndoActivator’in etki mekanizmasinin; ucun, kok
kanalindaki ileri ve geri hareketleriyle olusan sinerjistik
etkiyle olusturdugu hidrodinamik aktivasyona iliskin
oldugu rapor edilmistir.® Rodig ve ark.>*, yaptiklari
calismalarinda; farkl irrigasyon aktivasyon y®ntem-
lerinin, kurvatlirlii kok kanallarinda dentin debrisi
uzaklastirma etkinligini dederlendirmislerdir. Endo-
Activator irrigasyon sistemi, ultrasonik irrigasyon ve
CanalBrush arasinda; dentin debrisi uzaklastirma
etkinligi acisindan, herhangi bir fark olmadigini bidir-
miglerdir. Tronstad ve ark.>® sonik aletlerle birlikte
EDTA ve NaOCI soltsyonunun kullaniimasinin etkinlik-
lerini dederlendirmisler ve sonik aletlerle EDTA soliis-
yonu kullaniminin, daha etkili oldugunu belirtmiglerdir.
4.Ultrasonik irrigasyon
Richman tarafindan 1957 yilinda endodontik
uygulamalarda kullaniimaya baslanan ultrasonikler,
glinimiizde irrigasyon soliisyonunun etkinligini artir-
mak igin kok kanallarinda aktivasyon amaciyla kulla-
nilan yéntemlerden birisidir.3® Ultrasonik irrigasyon
yonteminin; smear tabaka ve dentin debrislerini uzak-
lastirmada, etkili bir ydntem oldugu rapor edilmistir.3”
Literatirde iki gesit ultrasonik irrigas- yondan
bahsedilmektedir;
-Ultrasonik irrigasyon (UI): Ultrasonik enstrii- man
tasyonla es zamanl (simultane) kombine kulla-
nilan irrigasyondur.
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-Pasif  ultrasonik irrigasyon  (PUI):  Enstri-
mantasyon sonrasinda irrigasyon sollisyonunu
aktive etmek icin kullanilir.3®

UI'nun; kok kanal sisteminden pulpayi ve kanal
duvarlarindan smear tabakasini uzaklastima etkinligi,
PUl'a gore oldukca disiiktir.>® Bu durum, akustik
dalgalanma ve kavitasyondaki dislsle agiklanabilmek-
tedir. PUI yonteminin temizleme etkisi; dentin debrisi,
mikroorganizma ve organik dokunun daha etkin sekil-
de uzaklastiriimasi esasina dayanmaktadir. Pasif ultra-
sonik irrigasyon; titresen aletten, kok kanalindaki irri-
gasyon sollisyonuna akustik enerjinin aktarilmasi esa-
sina dayanmaktadir. Enerji, ultrasonik dalgalar yoluyla
iletilir ve irrigasyon sollisyonunda akustik dalgalanma
ve kavitasyon meydana getirebilir.” 442 Bu ydntemin
geleneksel siringa ile karsilastirildigi calismalarda, pasif
ultrasonik irrigasyon ydnteminin; pulpa dokusu artik-
larini, dentin debrisini ve planktonik bakterileri daha
etkin uzaklastirdigi gézlemlenmistir.>” Kiiciik capli enst-
rimanlarin; yliksek devirde ve sollisyon iginde serbest-
ge vibrasyon yapti§i durumlarda, akustik akimlarin
maksimum diizeye ulastig ileri siiriilmistir.>”

Kok kanallarinin temizlenmesi ve sekillendiril-
mesinde; geleneksel mekanik preparasyonu takiben,
%3'lik NaOCl sollisyonunun 5 dk. boyunca ultrasonik
olarak aktive edilerek kullanilmasinin, smear tabakasini
daha etkin bir sekilde uzaklastirilabilecedi ileri siirilm-
tstir.'* Huque ve ark.®; ultrasoniklerin, %12'lik
NaOCl sollisyonunun etkinligini arttirdigini ve kok den-
tininin derin tabakalarinda da bakterileri uzaklastirdi-
gini gdstermiglerdir. Akyuz*, NaOCI ve EDTA irrigas-
yon solisyonlarinin ultrasonik yéntemle aktive edilme-
sinin; smear tabakanin ve dentin debrislerinin uzaklas-
tinlmasinda etkin bir yontem oldugunu bildirmistir.

Ultrasonik enstriimantasyonla smear tabaka-
sinin  uzaklasmayacadini  savunan galismalar da
mevcuttur.***  Abbott ve ark.” EDTAC ile birlikte
NaOCl kullaniminin; kanal duvarlarini temizledigini,
ultrasoniklerin bu soliisyonlarin temizleme etkinligini
artirmadigini belirtmiglerdir.

5. Ardisik Diizenli Basing Olusturan

Cihazlar
Gunlimizde irrigasyon esnasinda yikamaya
yardmc olmasi amaci ile ardisik dizenli basing

olusturarak calisan cihazlar gelistirilmistir. Bu sekilde
calisan; RinsEndo® (Duerr -Dental, Bittigheim-
Bissingen, Almanya) ve EndoVac® (Discus Dental,
Culver City, CA) olmak Uzere iki sistem mevcuttur.
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RinsEndo sisteminde, sisteme adapte bir kandil
yardimi ile kok kanalina 1.6 Hz frekansinda 65 mL'lik
irrigasyon sollisyonunun bosaltma islemi gergeklestiril-
mektedir. Irrigasyon soliisyonun bosaltma islemi ger-
ceklestirilirken, ayni zamanda koék kanalinda bulunan
solisyonu da emme islemi gergeklesmektedir. Bu
basing ve emme donglsti, dakikada 100 kez tekrar-
lanmaktadir. Yapilan bir galigmada, bu sistemin manu-
el dinamik irrigasyona gére daha etkin bir yontem
oldugu bildirilmistir.>> Yapilan baska bir arastirmada
ise; kok kanallarindaki dentin debrisini uzaklastirma
etkinligi bakimindan, RinsEndo ve konvensiyonel irri-
gasyon sistemleri arasinda fark olmadigi bildirilmigtir.*®

EndoVac sistemi, endodontik irrigasyon
yontemlerinde, en son gelisim gosteren sistemlerden
birisidir. Bu sistem sayesinde; kanaldaki tim calisma
aralidinin,sirekli gelen sivi yardimi ile yikanmasi
sadlanir. EndoVac irrigasyon sistemi; apikalde negatif
basing olusturarak, kanal igi sivisinin apikal yoldan
aspirasyonunu saglar. Irrigasyon soliisyonunun kanal
icindeki dongiisiiniin; kék kanalindaki dezenfeksiyonda
ve smear tabakasinin kaldirimasinda, onciilik ettigi
savunulmaktadir. EndoVac sisteminin; kok kanalinda
irrigasyon soliisyonunun yiiksek hizli akisini sagladigi
ve galisma boyundan 1 mm kisa mesafede, siringa
ignesi ile manuel irrigasyona gore debrisleri daha iyi
uzaklastirdigi rapor edilmistir.'” Shin ve ark.*® yapmis
olduklari galismalarinda, kok kanallarindan debrisin
uzaklastinlmasinda, EndoVac irrigasyon sisteminin 24-
veya 30-gauge’luk irrigasyon ignesiyle yapilan manuel
irrigasyona yontemine gore daha etkin oldugunu rapor
etmislerdir. Howard ve ark.>®, farkli irrigasyon sistem-
lerinin kok kanallarindaki debris uzaklastirma etkin-
liklerini aragtirdiklar galigmalarinda; EndoVac irrigas-
yon sisteminin kok kanallarindaki debrisi 6nemli
diizeyde uzaklastirdigini rapor etmislerdir. Miranda ve
ark.>!, EndoVac irrigasyon sisteminin; yalniz basina
veya fotodinamik tedaviye ilave olarak kullanildiginda,
kok kanallarindaki E£. faecalis oranini distrdigind
rapor etmislerdir. Akyuz*!, EndoVac irrigasyon siste-
minin smear tabakanin ve dentin debrislerinin uzaklas-
tinlmasinda etkin bir yéntem oldugunu bildirmistir.

6. Lazerler

Gunumiizde lazer, dishekimliginin cesitli brans-
larda uygulama alani bulmustur. Kok kanal tedavisinde
de; oOzelikle kok kanallarinin temizlenmesi ve sekillen-
dirilmesinde, smear tabakasinin ve debrislerin uzaklas-
tinlmasinda, irrigasyon sollisyonlarinin aktivasyonunda
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ve bakterilerin yok edilmesinde kullanilabilecegi rapor
edilmistir.1>°%” Mikrofotografik kayitlar; lazerle irrigas-
yon sollisyonu aktivasyonunun, kok kanalinin irri-
gasyon sollisyonu ile doldurulmasinin ardindan sivinin
ylksek hizla dalgalanarak kék kanalinda kavitasyonel
etki olusturdugunu gdstermektedir.’® Lazerlerin termal
etkisi; su molekdillerinin genigleme ve blzilmesine ne-
den olarak kanal igerisindeki siviya sekonder kavitas-
yon olusturmaktadir. Bu amagcla yapilan arastirma-
larda; CO,, Nd:YAG, Argon, Diyot, Er,Cr:YSGG ve
Er:YAG lazerler kullaniimistir. Er:YAG lazerlerin sert
dokulardaki etkisi, hidroksiapatite karsi olan yiksek
afinitesine baglaniimaktadir. inorganik yapilar icerisin-
deki su tarafindan absorbe edilerek, doku igerisinde
basing olusmasina ve dokularin parcalanmasina sebep
olurlar.>® Nd:YAG lazerler ise; protein, pigmente doku-
lar ve koyu renkli ylizeyler tara- findan daha iyi absor-
be edilirken, su tarafindan iyi absorbe edilememek-
tedir.® DiVito ve ark.®! yaptiklar calismalarinda 20 ve
40 sn boyunca %17’lik EDTA ve Er:YAG lazer uygula-
masinin, kok kanallarinda oldukca etkin bir temizleme
olusturdugunu ve SEM goriin- tiilerinde agik dentin
tibdllerinin goérildiguni rapor etmislerdir. Saghiri ve
ark.??, kok kanallarinda %17'ik EDTA veya BioPure
MTAD solusyonlari ile Diyot lazer uygulamasi sonucun-
da; smear tabakasinin uzaklastiril- digini, fakat %17'lik
EDTA uygulanan orneklerde, dentin ylizeyinde erime
alanlarinin olustugunu bildir- mislerdir. de Groot ve
ark.®®, Er:YAG lazerin irrigasyon soliisyonunda meyda-
na getirdigi akisi ve kavitasyonu goriintiileyerek deger-
lendirdikleri galismalarinda; koék kanalinin  apikal
kismindaki dentin debrislerinin uzak- lastirnimasinda,
lazerle aktivasyonun pasif ultrasonik irrigasyon veya
manuel irrigasyon yontemine gore daha etkin oldu-
dgunu bildirmislerdir. Yapilan baska bir arastirmada;
argon ve Nd:YAG lazer sistemlerinin, prepare edilmis
kdk kanallarindan smear tabakayl uzaklastirma etkin-
likleri incelenmistir. Argon lazerin kullanildigi grupta
kok kanalinin orta bdlgesinden, Nd:YAG lazerin kulla-
nildi§i grupta ise orta ve apikal bdlgelerden smear
tabakasinin uzaklastirldigi gézlemlenmistir. '8

Son vyillarda; Er:YAG lazer sistemlerinde radyal
ve serit seklinde yeni dizayn edilmis bir ugla kullanilan
ve “Foton Indiiklenmis Fotoakustik Dalgalanma”
(Photon Induced Photoacoustic Streaming- PIPS®)
prensibi ile calisan bir yontem gelistirilmistir. Literattr-
de bu ydntem, diisiik enerijili lazerle fotoaktive dezen-
feksiyon yontemi olarak da isimlendirilmistir.!*
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PIPS® ile ugulanan Er:YAG lazer; gii¢ enerjisi kulla-
nilarak kok kanalinda bulunan irrigasyon soliisyonunda
fotoakustik sok dalgalar olusturur. Peters ve ark.'?
PIPS ybntemi ile irrigasyon sollisyonunun aktive
edilmesinin; kokiin apikal kisimlarinda ve dentin kanal-
cklarinin igerisinde bulunan bakterileri tamamen
ortadan kaldirmamasina karsin, apikal kisimda lazerle
aktivasyonun, ultrasonik aktivasyon yéntemine kiyasla
bakteri ve biofilm tabakasini daha iyi uzaklastirdigini
bildirmislerdir. DiVito ve Lloyd®*, PIPS-lazer aktivasyon
yontemi ile termal hasar olusturmadan, kok kanalla-
rindaki biofilm tabakasi Uzerine etkin sonuclar elde
edilebilecedini bildirmistir. Ayni arastirmacinin yapmis
oldugu baska bir calismada da; kok kanallarinda PIPS
ybntemi ile irrigasyon sollisyonu aktivasyonunun,
geleneksel yontemle irrigasyona gore daha etkin sekil-
de smear tabakasini uzaklastirdigi bildirilmistir.®!
Akyuz*, PIPS ydnteminin smear tabakasinin ve dentin
debrislerinin  uzaklagtirimasinda etkin bir yontem
oldugunu bildirmistir.

Kok kanallarinda irrigasyon sollisyonlarinin akti-
vasyonu icin onerilen yontemler ile giincel irrigasyon
aktivasyon tekniklerinin etkinligi ve mekanizmalarinin
incelenecedi ve farkll yontemlerle kombine kullanila-
bilirligi (izerine yeni calismalara gereksinim vardir.
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