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Ozet

Lavanta bitkisi, diinyada genis bir cografyada yetistirilmektedir. Bu ¢aligmada {i¢ yasindaki
Lavandin (Lavandula x* intermedia) bitkisinin tam c¢iceklenme doneminde, golgede ve gilineste
kurutulmus c¢iceklerinin ugucu yag bilesenlerinin farkliligi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Calisma Mus
Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi deneme alaninda 2018-2020 yillarinda siirdiiriilmiis
olup, lavandin bitkisinin ugucu yag bilesenleri GC/MS (Gas chromatography/Mass spectrometry)
kullanilarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, ugucu yagda ana bilesenler goélgede kurutulan lavandin
cigeklerinde linalool (% 26.93), linalyl acetate (% 19.86), kafur (% 12.77), borneol (% 7.77) ve a-
bisabolol (% 7.31) olarak belirlenirken; giineste kurutulan lavandin ¢i¢eklerinde linalool (%46.39), linalyl
acetate (% 15.79), bornanone (% 9.94), a-terpineol (% 6.48) ve a-bisabolol (% 5.73) olarak tespit
edilmistir. Lavandin c¢iceklerinin golgede kurutmaya gore giineste kurutulmasinda bilesen sayisinda
28’den 17’ye bir diisiis oldugu ve ana bilesenlerden linalool oraninin arttig1, linalyl acetate oraniin ise
diistiigii goriilmistiir. Gélgede kurutulan ¢igek 6rneklerinde bulunan ho-trienol, kafur, borneol, p-cymen,
piperitenone oxide, cis-beta-farnesene, trans-ocimene, 1-piperazinecarboselenoic acid,
bicyclosesquiphellandrene, 1-propanone, 2-pentadecanone, propane bilesikleri gilineste kurutulan
orneklerde tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimler: Lavanta, Lavandula x intermedia, kurutma sekli, kalite, ugucu yag kompozisyonu.

The Effect of Shade Drying and Sun Drying of Lavandin Plant (Lavandula X
Intermedia Emeric Ex Loisel) on Essential Oil Quality

Abstract

Lavender plant is cultivated in a wide geography in the world. In this study, it was aimed at
determining the differences of essential oil components of shade dried and sun dried lavandin (Lavandula
x Intermedia) flowers, which were harvested at full flower stage from three-year old plants. The study
was conducted in the trial field of Mus Alparslan University Faculty of Applied Science between 2018-
2020 growing seasons and the essential oil components of lavandin flowers were determined using Gas
chromatography/Mass spectrometry (GC/MS). As a result, whilst linalool (26.93%), linalyl acetate
(19.86%), kafur (12.77%), borneol (7.77%) and a-bisabolol (7.31%) were found as essential oil
components of shade-dried lavandin flowers, linalool (46.39%), linalyl acetate (15.79%), bornanone
(9.94%), a-terpineol (6.48%), and a-bisabolol (5.73%) were identified as essential oil components of sun-
dried lavandin flowers. It was found that the number of essential oil components of sun dried flowers
decreased from 28 to 17 compared to shade dried flowers and the linalool, one of the main components,
ratio increased while the ratio of linalyl acetate decreased. ho-trienol, kafur, borneol, p-cymen,
piperitenone oxide, cis-beta-farnesene, trans-ocimene, 1-piperazinecarboselenoic acid, dimethyl
sulfoxide, bicyclosesquiphellandrene, 1-propanone, 2-panetadecanone, compounds found in shade-dried
flower samples were not detected in sun-dried samples.

Keywords: Lavandin, Lavandula x Intermedia, drying method, quality, essential oil composition.
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Giris

Lavanta bitkisi Kuzey Afrika’dan Bati Arabistan’a kadar Akdeniz havzasini da
icine alan genis bir cografyada yayilis gostermektedir. Diinyada lavantada iki énemli
tirtin (lavandin / Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. ve lavender / Lavandula
angustifolia Mill.) tarimi1 yapilmaktadir. Diinya lavanta iiretim alanlarinin %80’ini
lavandin (melez lavanta) ve %20 ’sini lavender tiirleri olusturmaktadir. Fransa ve
Bulgaristan diinya lavanta liretim alanlarinin 2/3’{ine sahiptir. Cin, Rusya, baz1 Dogu
Avrupa ve Kuzey Afrika iilkeleri de lavanta tariminda ve ticaretinde soz sahibi
iilkelerdir. Diinyada lavanta yagi ticaret hacminin 2020 yili i¢in yaklasik 38 milyon
Amerikan Dolar1 oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de lavanta tiretimi her gegen yil
artmaktadir. Son on yillik verilere gére 2012 yilinda 509 dekar olan ekim alan1 2021
yilinda 35.386 dekara ulagmistir. Ayni sekilde iirerim miktar1 2012 yilinda 123 ton iken
2021 yilinda 6.108 ton seviyesine kadar ¢ikmistir. Dekara ortalama kuru ¢igek verimi
124-242 kg/da arasindadir (Anonim, 2022). Ulkemizin 2020 yili lavanta veya
lavandinden elde edilen ugucu yag ithalat1 4739 kg karsiliginda 239.612 § ve ihracati
3637 kg karsiliginda 137.199 $ olmustur. Isparta, Afyonkarahisar, Burdur ve Denizli
illeri lavanta iiretiminin en yogun yapildig illerdir. Ulkemizde 2015 yilina kadar sadece
lavandin ¢esitlerinin (siiper) tarimi yapilirken, giiniimiizde lavender gesitlerinin tarimi
da yapilmaya baglamistir. Lavanta marjinal tarim alanlarinda yetistirilebilen, hastalik ve
zararli sorunu fazla olmayan, az emek ve isgiicii ile tarim1 yapilabilen bir bitkidir. Son
yillarda lavanta c¢icegi ve lavanta yagina olan talep i¢ ve dis piyasada siirekli
artmaktadir. (Anonim, 2020). Diinyada ticari olarak Lavandula % intermedia Emeric.
ex. Loisel (Lavandin-L. hybrida), L. angustifola Mill. (Lavender-L. officinalis) ve L.
latifolia (Spike Lavender-L.spica) tiirlerinin tarimi yapilmaktadir. Lavender cesitleri
Ingiliz lavantas1 olarak bilinmekte ve ucucu yag kaliteleri yiiksektir. Diger taraftan
hibrit lavanta olarak bilinen lavandin gesitlerinin ise ugucu yag verimleri yiiksektir.
Diinyada 400’iin ilizerinde lavanta ¢esidinin oldugu bilinmektedir (Tucker, 1975; Lis-
Balcin, 2002; Mason, 2015; Anonim, 2020;).

Giliniimiizde lavantadan parfiimeri, gida, kozmetik, saglik, aromaterapi, peyzaj
gibi pek ¢ok alanda istifade edilmektedir. (Anonim, 2020). Linalool ve linalil asetat,
parfimeri ve kozmetikte cilt temizleyici losyon yapiminda, kokulu banyo sabunu ve
kopligii iretiminde ve aromaterapide kullanilmaktadir (Baytop, 1984; Gilani ve ark.
2000; Gidik, 2022).

Lavanta ucucu yagi, merkezi sinir sistemi diizenleyici, sakinlestirici, antistres,
yara, yanik, kizarikliga karsi, antiseptik ve antibakteriyel olarak kullanilmaktadir.
(Baytop, 1984; Lis-Balchin ve Hart. 1999; Gilani ve ark. 2000; Cavanagh ve Wilkinson
2002; Kim ve Lee. 2002; Gidik, 2022). Ayrica lavanta ugucu yagi igeriginde linalool
gibi yatistirici, linalil asetat gibi uyusturucu etkiye sahip bilesikler bulunmaktadir
(Tisserand ve Balacs 1999).

Kafur antiseptik 6zelligi olan bir bilesik oldugu icin akciger ve solunum yollari
rahatsizliklarinda bugu seklinde veya pomat halinde kullanilir. Kafur elde edildikten
sonra kalan ugucu yagdaki safrol, sabun sanayi ile vanilin ya da helyotropin sentezinde
baslangi¢c maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica sanayide seliiloite kars1 kullanilan bir
maddedir (Ayral, 1997; Diilger ve Ugurlu 1998; Baytop, 1999; Orhan, 2007, Cetintas,
2019).
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Lavanta ekstraktlariin alzaymir hastaliginin tedavisinde ve akciger kanserine
kars1 kanser hiicrelerinin gelisimini engellenmede basarili bir sekilde kullanilabilecegi
rapor edilmektedir. Diger bir etkisi ise solunum yoluyla alinan lavanta kokusunun
beyindeki B dalgalarinin aktivitesini artirarak zihinsel islevin hizlanmasina neden
oldugu rapor edilmistir (Anonim, 2020).

Bazi arastiricilar lavandinde yaptiklar ¢alismalarda ugucu yag oranlarinin (%1-
7.80), ana bilesenlerden linalool (%23.07-53.29) linalil asetat (%1,55-40.61) ve kafuru
(%0.3-16.33) seviyelerinde bildirmislerdir. (Baydar, 2007; Boeckelmann, 2008; Usano-
Alemany ve ark. 2011; Kara ve Baydar 2013; Karik ve ark. 2017; Yilmaz, 2018;
Yenikalayci ve ark. 2019; Katar ve ark. 2020; Pljevljakusic” ve Drinic 2020; Gangoo ve
ark. 2021; Pokajewicz ve ark. 2022;).

Lavanta ugucu yagmin kalitesi belirlenirken linalool, linalil asetat ve kafur
bilesenlerinin oranlar1 6nem arz etmektedir (Baser, 1993; Sarker ve ark. 2012). Parfiim
sanayinde kullanilacak lavanta yaginda Linalool ve linalil asetat oran1 (ISO 3515:2002)
kalite standartlarina gore en az %25 seviyesinde, kafurun ise en fazla %0,5 diizeyinde
olmasi istenmektedir (Anonim, 2020).

Kuru ¢igek iiretiminde lavender cesitlerinin ¢icek verimi az olmasindan dolayi,
genellikle lavandin tercih edilir. Kuru c¢igek iiretiminde kurutma yontemi onemlidir.
Giines altinda kurutulan bitkilerde renk ve koku kaybi olusmaktadir (Baydar, 2016;
Anonim, 2020).

Cmar ve ark. (2014) Antalya kosullarinda Lavandula angustifolia bitkisinin
toprak {istii kisimlarini alarak golgede ve firinda kurutma islemine tabi tuttuklari
caligmalarinda ugucu yag oranini golgede kurutulanlarda 90,35, firinda kurutulan
bitkilerde ise %0,4 olarak belirlemiglerdir. Golgede kurutulan bitkilerde ugucu yag ana
bilesenlerinin kafur (%25,32), 1,8—cineole (%13,31), linalool (%13,20), borneol
(%12,93) oldugu tespit edilirken, firinda kurutulan bitkilerde ise ana bilesenlerin 1,8—
cineole (%26,76), kafur (%20,87), borneol (%8,11), linalool (%4,03) oldugu
saptanmustir. Istenmeyen bir bilesen olan kafurun oranmin, firinda kurutma islemi
sonucunda azalma gosterdigi belirlenmistir (Cinar ve ark. 2014).

Lavender (Lavandula angustifolia cv. Raya) ve lavandin (Lavandula x intermedia
cv. Super) cesitlerinde genel olarak golgede kurutma yonteminin, glineste kurutmaya
gore daha fazla ugucu yag birikimine neden oldugu ve yine bu ydntemin +4 °C’de
depolanma kosullarinda en yiiksek ugucu yag oranin elde edilmesine neden oldugu
belirlenmistir. Lavandin gesitlerinin golgede kurutulduktan sonra oda sicakligi ve +4 °C
kosullarinda depolanmasi durumunda linalool oraninin arttifi; ancak linalil asetat
oranlarinin azaldigir tespit edilmistir. Buna karsin, giineste kurutma yodnteminin
uygulandig ve +4 °C’de depolama kosullarinin saglandig lavandin bitkilerinde linalool
orani azalmakta ve linalil asetat oranlar1 artmaktadir (Kara ve Baydar 2014).

Ulkemizde iiretilen lavantalar, genelde vyeterli kurutma tesis alt yapisi
olmadigindan giineste kurutulmaktadir. Bu calisma lavanta bitkisinin golgede ve
giineste kurutma sekillerinin ugucu yag kompozisyonu, etken madde miktar1 iizerine
etkilerini belirlemek amac ile yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Calismada kullanilan lavanta bitkileri Meyvecilik Arastirma Enstitiisii

Midiirligi’nden temin edilen Lavandin (Lavandula x intermedia) tiridir. Bu tiir
Haziran ve Temmuz aylarinda ¢igeklenir, ¢icek basaklari uzun, mor mavimsi renge
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sahip, c¢icek saplar1 uzun ve keskin kokuludur. Yapraklari glimiisi yesil renkli, sik
dizilmis, dallar1 ¢ok uzun, 90 cm ye kadar boylanan yar1 yatik, ugucu yag ve cicek
verimi yliksek olan, siis bitkisi olarakta kullanilan lavandin tiirtidiir (Dal, 2020)

Lavandin fideleri 2018 yil1 eyliil ayinda Mus Alparslan Universitesi Uygulamali
Bilimler Fakiiltesi deneme alanina dikilmislerdir. Bitki sikligi sira arasi 180 cm sira
tizeri 50 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Calismada bitkiler ii¢ yasinda iken 23
Temmuz 2020 tarihinde tam ¢iceklenme doneminde alinan ¢icek drnekleri giineste ve
golgede kurutulduktan sonra ucucu yaglari su buhar distilasyonu (Clevenger Apareyi)
yontemi ile elde edilmistir.

Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Kuru lavanta c¢igeklerinden elde edilen ugucu yaglarin bilesen analizi GC/MS
(Gas chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (Agilent 7890A)- kiitle detektor
(Agilent 5975C)) cihaz1 kullanilarak belirlenmistir. GC/MS’in c¢alisma kosullari:
Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm, 0.25 pum), Firin sicaklik programi: 60
°C’de bagslatilmis ve dakikada 10°C artarak 220 °C’ye ulastirilmis ve 220 °C’de 10
dakika bekletilmistir. Helyum (20 ml dak™) tasiyic1 gaz olarak kullanilarak 250°C
detector ve 240 °C enjektor sicakliginda bir saat boyunca kosusturma yapilmistir. Elde
edilen veriler Wiley ve NIST Kkiitiiphanelerine gore yorumlanmustir.

Lavandin bitkilerinin yetistirildigi toprak yapis1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Deneme Alani
Toprak Analiz Sonucu

Derinlik Suyla Biinye Suyla Suyla Kire¢  Organik  Almabilir Alinabilir
(cm) Doygunluk  Sinifi Doygun Doygun (%) Madde Fosfor Potasyum
(%) Toprakta Toprakta pH (%) (P,0s) (kg (K50)
EC(dSm™) da™) (kg da™®)
0-30 71 Killi 0.61 6.61 - 2.21 2.20 78.0

tin

Bulgular ve Tartisma

Mus ilinde 2018 yilinda Meyvecilik Arastirma Enstitlisiin Miidiirliigii’'nden
teminde edilerek Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi deneme
alanina dikilen ve bitkiler 3 yasinda iken ¢icek saplari hasat edilerek giineste ve golgede
kurutulan 6rneklerin ugucu yaglarinin analiz sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Golgede ve Gilineste Kurutulan Lavandin (Lavandula X wmntermedia Emeric
Ex Loisel) Tiiriiniin Cigeklerinin Ugucu Yag Bilesenleri

Golgede Kurutulan Cicekler Giineste Kurutulan Cicekler
Stra No RT Bilesen adi Miktari RT Bilesen ad1 Miktari
(%) (%)
1 8.668 Dimethyl Sulfoxide, 1.55 8.033 Methane 2.66
2 9.498 1,8-Cineole 0.80 9.463 1,8-Cineole 1.60
3 12.811  Linalool 26.93 11.054  Dimethyl Sulfoxide  0.78
4 12,960  Ho-trienol 0.48 11575  Sulfinylbis 0.47
5 13.818  Camphor (Kafur) 12.77 12.422  Linalool 46.39
6 15.214 Borneol 1.77 13.686  Bornanone 9.94
7 16.055  a-Terpineol 4.35 15.889  o-Terpineol 6.48
8 18.041  Linalyl Acetate 19.86 17.972  Linalyl Acetate 15.79
9 18.201  Geraniol 3.57 18.155  Geraniol 2.56
10 19.397  lavandulyl acetate 1.84 19.305 Lavandulyl Acetate  1.76
11 19.597  p-Cymen 0.45 19.957  Carvacrol 0.83
12 19.906  Carvacrol 1.75 22.172  Neryl acetate 0.68
13 22.132  Neryl acetate 1.07 22979  2,6-Octadien 1.08
14 22.366  Piperitenone Oxide 0.39 24.472  Caryophyllene 0.55
15 22933  Geranyl acetate 2.32 27.768  Neryl (S)-2- 0.44
methylbutanoate

16 24472  Caryophyllene 0.99 30.863  Caryophyllene oxide 2.26
17 25.325 Methane, sulfinylbis 0.10 34.812  a-Bisabolol 5.73
18 25.794  cis-beta-Farnesene 0.52 Toplam 100
19 27.739  Trans-Ocimene 0.76 Ucucu yag oram 2.567
20 30.864  Caryophyllene oxide 2.82
21 31.230  1-Piperazinecarboselenoic 0.11

acid
22 31.928  Sulfinylbis 0.07
23 33.164  Bicyclosesquiphellandrene 0.53
24 33.702  Bisabolol oxide 0.37
25 34.354  1-Propanone 0.27
26 34.823  o-Bisabolol 7.31
27 40.694  2-Pentadecanone 0.16
28 48.527  Propane 0.08

Toplam 100

Ucucu yag orani 2.403

Cizelge 2’de goriildiigii gibi golgede kurutulan lavandin ¢i¢eklerinin ugucu yag
oran1 % 2.403 olup kompozisyonlarinda 28 bilesen tespit edilmistir. Ana bilesenleri
linalool (% 26.93), linalyl acetate (% 19.86), kafur (% 12.77), borneol (% 7.77) ve a-
Bisabolol (% 7.31) olarak bulunmustur. Giineste kurutulan lavandin ¢igeklerinin ugucu
yag orant % 2.507 tespit edilmis ve yagin analizinde 17 bilesen saptanmistir. Ana
bilesenleri linalool (% 46.39), linalyl acetate (% 15.79), bornanone (% 9.94), a-
Terpmeol (% 6.48) ve a-Bisabolol (% 5.73) olusturmustur. Lavandin g¢igeklerinin
giineste kurutulmasi ile bilesen sayis1 28’den 17’ye diismiistiir. Lavandin ¢i¢eklerinin
ucucu yag kompozisyonunda kaliteyi belirleyen bilesenlerin orani, kurutma sekline gore
de farklilik gostermistir. Bu baglamda golgede kurutmaya gore, gilineste kurutulan
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orneklerde linalool orani artmis, linalyl acetate orami diismiis ve kafur orani ise
stfirlanmigtir. Bunun yaninda gdlgede kurutulan lavandin ¢igeklerinde tespit edilen ho-
trienol, kafur, borneol, p-Cymen, piperitenone oxide, cis-beta-farnesene, trans-ocimene,
1-piperazinecarboselenoic  acid,  bicyclosesquiphellandrene,  1-propanone,  2-
pentadecanone, propane bilesikleri gilineste kurutulan lavandin ¢igeklerinde
saptanmamustir. Giineste kurutulan lavandin ¢igeklerinde golgede kurutulanlardan farkl
olarak methane, bornanone, 2,6-octadien, neryl (S)-2-methylbutanoate bilesikleri
bulunmustur. Calismamizda tespit edilen ugucu yag orani ve ugucu yagdaki kaliteyi
belirleyen linalool, linalyl acetate ve kafur icerikleri dnceki arastiricilarin bulgular ile
uyumludur (Baydar, 2007; Boeckelmann, 2008; Usano-Alemany ve ark. 2011; Kara ve
Baydar 2013; Karik ve ark. 2017; Yilmaz, 2018; Yenikalayci ve ark. 2019; Katar ve ark.
2020; Pljevljakusic” ve Drinic 2020; Gangoo ve ark. 2021; Pokajewicz ve ark. 2022).
Linalool ve linalil asetatin parfiim sanayinde kullanilacak lavanta yaginda (ISO
3515:2002) diinya kalite standartlarina gore en az %25 oraninda bulunmasi
gerekmektedir. Mevcut calismada her iki kurutma seklinde de linalool % 25’ in
tizerinde, linalil asetat ise belirtilen degerin altinda bulunmustur. Golgede kurutulan
orneklerde linalil asetat (%19.86), giineste kurutmaya gore (%15.79) daha yiiksek
cikmigtir. Kafur oran1 golgede kurutmada yonteminde parfiimeride belirlenen diinya
kalite standartlarinin tizerinde (%12.77) tespit edilirken; glineste kurutulan 6rneklerde
bulunmamistir. Her ne kadar parfiimeride kafur istenmeyen bir bilesik olsa da, saglik
amagh kullanilacak lavanta ucucu yaglarinda bunun faydali, gerekli oldugu degisik
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Ayral, 1997; Diilger ve Ugurlu 1998; Baytop,
1999; Orhan, 2007, Cetintas, 2019).

Ugucu yag icerigi golgede ve giineste kurutmada birbirine ¢ok yakin ¢ikmakla
birlikte giineste kurutulanlarda biraz daha fazla bulunmustur. Kurutma sekillerine gore
bu caligmada elde edilen sonuglar, en yiiksek ugucu yag oraninin gélgede kurutma ile
saglanabilecegini 6ne siiren Kara ve Baydar (2014)’1n bulgulari ile uyumsuz, Cinar ve
ark. (2014) bulgular1 ile uyumluluk gostermistir.

Bu calisma ile lavanta ¢igeklerinin golgede kurutulmasinin, ugucu yagin bilesen
sayisinin ¢oklugu ve linalil asetat oraninin yiiksekligi nedeniyle giineste kurutmaya gore
daha olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ayrica, giineste kurutulan ¢igek
orneklerinde, golgede kurutulan Orneklere goére linalool orami daha yiiksek olarak
belirlenirken; kafur ise, tespit edilememistir. Bu sonugclar, kafur igeriginin daha sicak
ortamlarda azaldigim1 belirten Cinar ve ark., (2014) bulgular ile Ortiigmekteyken;
golgede kurutmada ucucu yagda linalool oraninin arttigini belirten Cinar ve ark. (2014)
ve Kara ve Baydar (2014)’1n sonuglartyla uyusmamaktadir. Yine bu ¢alismada golgede
kurutulan ¢igeklerdeki linalil asetat orani, golgede kurutmada bu bilesigin oraninin
yiikseldigini bildiren Kara ve Baydar (2014)’1n bulgulari ile uyumlu degildir.

Sonugclar

Bu ¢alismada Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel) tiirinlin tam
ciceklenme doneminde hasat edilen ciceklerinin golgede ve giineste kurutulmus
orneklerinde ugucu yag bilesimlerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore
lavandin g¢igeklerinde ugucu yag bilesen sayisinin, gilineste kurutma ile azaldig
saptanmigtir. Bu baglamda giineste kurutulan lavandin ¢igeklerinde 6zellikle linalool
oraninin arttig1, Linalyl Acetate oraninin ise diistiigli belirlenmistir. Gélgede kurutulan
cicek orneklerinde bulunan bazi ugucu yag bilesiklerinin (ho-trienol, kafur, borneol, p-
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cymen, piperitenone oxide, cis-beta-farnesene, trans-ocimene, 1-
piperazinecarboselenoic  acid,  bicyclosesquiphellandrene,  1-propanone,  2-
pentadecanone ve propane) gilineste kurutulan c¢igeklerden elde edilen ugucu yag
kompozisyonunda bulunmadig: tespit edilmistir. Bunun yanisira, glineste kurutulan
lavandin c¢i¢eklerinde farkli olarak, methane, bornanone, 2,6-octadien ve neryl (S)-2-
methylbutanoate bilesikleri bulunmustur. Sonu¢ olarak, lavanta ¢iceklerinin golgede
kurutulmasiyla ugucu yag igeriklerinin daha zengin ve linalil asit oranin daha yiiksek
oldugu goriiliirken; glineste kurutma yonteminde ise daha yiiksek linalool oranina sahip,
kafur icermeyen ugucu yag elde edilmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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