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Inovasyon, iilkelerin ekonomik kalkinma ve biiyiime siirecinde ok onemli bir faktér haline gelmistir.
Geligsmis ve geligmekte olan iilkeler i¢in bu kavram teorik agidan ayni anlama gelmesine ragmen
inovasyonu etkileyen ve Olgen faktorler farklilik gdstermektedir. Bolgesel degisiklikler, teknolojik
yeterlilikler, piyasa ve rekabet ortami, kullanilan stratejiler, pazarlama gibi birgok degisken inovasyon
siirecini, sonucunu ve etkisini etkilemektedir. Bu ¢aligmada 2015-2020 déneminde, 21 AB iilkesinde
inovasyon ile biliylime arasindaki iligki aragtirilmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda inovasyon icin; patent
bagvurular1 ve bilimsel yayimnlar bagimsiz degisken olarak kabul edilmistir. Gayri Safi Yurtici Hasila
(GSYH) ise ekonomik biiyiime i¢in bagimli degisken olarak kullanilmigtir. Degiskenler dinamik panel
veri modeli olan Blundell-Bond sistem GMM tahmincisi kullanilarak incelenmistir. Bulgular,
inovasyonun bilylimeye olan etkisinin anlamli ve pozitif yonlii oldugunu gostermektedir. Sonug
kisminda, tiim degiskenlerin dinamik panel veri analizi kullanilarak ekonomik bilyiimeye etkisinin yonii
ve biiytikligii degerlendirilmigstir. Patent ve bilimsel yayinlarin Avrupa Birligi ekonomik biiyiime
siirecinde 6nemli inovasyon gostergeleri oldugu ve GSYH’y1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Geligsmis ve geligmekte olan {iilkelerin inovasyon performansini artirmasma yardimci olabilecek
onerilerde bulunulmustur.
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Innovation has become a significant factor in countries' economic development and growth process.
Although this concept has the same theoretical meaning for developed and measure innovation differ.
Many variables, such as regional changes, technological competencies, market, and competitive
environment, strategies used, and marketing affect the innovation process, result, and impact. This study
shows the relationship between innovation and growth in 21 EU countries in the period 2015-2020. For
this purpose, innovation, patent applications, and scientific publications were accepted as independent
variables. Gross Domestic Product (GDP) was the dependent variable for economic growth. The
variables were analyzed using the dynamic panel data model, the Blundell-Bond system GMM estimator.
Findings show that the effect of innovation on development is significant and positive. In the results
section, economic efficiency dimensions and magnitude were evaluated using dynamic panel data
analysis of all variables. It was observed that patents and publications were essential innovations in the
European Union's economic growth process and positively impacted GDP. Suggestions have been made
that can help developed and developing countries increase their innovation performance.
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EXTENDED SUMMARY
Introduction and Research Purpose

This study investigated the interaction between innovation and growth in 21 EU countries for the period 2015-2020. For this purpose, the effect
of innovation on economic growth using a dynamic panel data model It was calculated by considering variables such as scientific publications,
patent applications, and gross national product. For the 21 member countries of the European Union, the natural logarithm of actual per capita
gross domestic product was used as the dependent variable representing economic growth, and the natural logarithm of scientific publications and
patents was used as the independent variable.

Methodology

Since the number of units for European Union countries is more than one, a dynamic panel data model has been applied. The dynamic panel model
provides control of the data against heterogeneity. In the study, the natural logarithm of actual gross domestic product per capita was taken as the
dependent variable to represent economic growth, and the natural logarithm of scientific publications and patents was taken as the independent
variable. Regarding the limitations of the research: Estimators resistant to problems such as model autocorrelation, multicollinearity, and
heteroscedasticity, or methods that counter the endogeneity problem such as GMM were used. The study aimed to make an analysis of EU
countries between 2015 and 2020, taking into account two sector groups. In the study, all data were treated as an unbalanced panel. Due to
insufficient data, only data from patents and scientific publications were considered as an unbalanced panel. Driscoll-Kraay, Blundell-Bond Gmm
one- and two-stage estimators were used in the dynamic panel model. In the analysis section, the same model was tested with two different
analyses, using scientific publications and patents separately as GDP variables. When patents are used as input and scientific publications are used
as GDP output, it is considered that the reliability of the analysis will be increased if two separate models made with these two variables give
similar results. For both models to provide comparable results, analyses were conducted using the same control variables and the same parameters.
In both models, gross domestic product (nominal USD per capita) was used as the dependent variable, and patents (% GDP) and the number of
scientific publications were used as control variables.

Findings

According to the findings, most variables were significant in one-stage and two-stage estimators. The analysis concluded that the relationship
between scientific publications and patents with GDP is significant. Some tests need to be performed for the results of S-GMM analyses to be
considered reliable. According to Arellano and Bond (1991), Arellano and Bover (1995), and Blundell and Bond (1998), it is mandatory to test
the validity of instrumental variables and second-order autocorrelation tests. For GMM analysis using instrumental variables to be valid, the
instruments must be exogenous. Sargan (1958) tests test whether overidentification restrictions for instrumental variables are valid. The fact that
overidentification restrictions hold indicates that the instrumental variables are exogenous and the residuals are uncorrelated with the explanatory
variables. The autocorrelation test is another test that must be performed for the results to be reliable. The Ho hypothesis was established for this
test as "There is no autocorrelation." First-order (AR1) and second-order (AR2) autocorrelation results must be examined separately. In GMM
analyses, rejecting the hypothesis for AR1 is an expected result, and negative autocorrelation is usually encountered. However, it is essential that
the AR2 hypothesis is not rejected; that is, there is no second-order autocorrelation. As a result of the test, the Ho hypothesis cannot be rejected
for AR1 and AR2. Therefore, there is no first or second-degree autocorrelation in the model. In addition, the Wald test statistic used in the analysis
is also significant and indicates the significance of the model as a whole. When the analysis results are examined, every 1% increase in scientific
publications causes a 4.95% increase in GDP, and every 1% increase in patents causes a 0.83% increase in GDP.

Conclusion and Discussion

In EU countries, which constitute the most important economies of the world, patent, and scientific publication activity infrastructures for
innovation are at a very high level. Policies are being developed to increase innovation performance in a globalizing competitive environment.
Developing countries need to give more importance to innovation and infrastructure for innovation, patents, and scientific publications to solve
their economic problems. As a matter of fact, in this study, it was researched that patents and scientific publications are important innovation
indicators in the financial growth process of the European Union, and it was revealed that they affected GDP positively. In this context, the studies
to be carried out to increase the innovation performance of a country: Increasing the budget allocated for R&D expenditures and investments in
the GNP, increasing grants and incentives to institutions and organizations that support scientific publications and innovation, increasing state
incentives for patents and significantly increasing the necessary financing programs for innovation, increasing the number of educated creative
individuals abroad due to the country's conjuncture. The most important topics are developing new strategies to prevent migration and raising
public awareness. In addition to all these, investing in well-equipped employees by breaking away from the classical management approach in
institutions, ensuring unlimited access to technology, disseminating information in society, paving the way for accessing information and
becoming a researching and questioning culture, and constantly improving and strengthening the technological infrastructure are the cornerstones
of the innovation process and economic development.
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Giris

Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan biiyiik bir yikim yasayan Avrupa iilkeleri uzun dénemli biiyiime konjonktiirii cergevesinde
iktisadi ve siyasi bir birligin kurulmasini hedeflemistir. 1951 yilinda Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, italya ve Liiksemburg
tarafindan Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu, 1957 yilinda Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu ve ayni yil Avrupa Ekonomik
Toplulugu kurulmustur. Bu birlik hareketleri, sosyo-ekonomik anlamda farkli yapilara sahip iilkelerin makro konularda tek bir ¢ati
altinda anlasarak ortak amaglarin belirlenmesi, politikalarin olusturulmasi ve rekabet ilkesine dayanan serbest piyasa ekonomisi
adma biiyiik bir adim anlamma gelmektedir. Nitekim 1993 tarihinde yiiriirliige giren Avrupa Birligi Antlagmasi ile istenilen
ekonomik, siyasi ve sosyal birlik saglanmustir.

Avrupa Birligi'nin ekonomi, saglik, tarim, kiiltiir, ¢evre sorunlari, dig iliskiler, igisleri gibi ¢esitli konularda ortak menfaat ve
uyumunu gozeten politikalar1 vardir. Bu politikalardan biri olan Avrupa Birligi rekabet politikasinin temel amaci, ekonomik
entegrasyon siirecinin daha saglikli bir sekilde gergeklesmesi i¢in iiye iilkelere ait ticari firmalarin, esit kosullar altinda rekabet
edebilecegi ortak bir i¢ pazar olusturmaktir (Celik, 2005). Rekabet ve pazar pay: ustiinligii ekonomik bilylimede dnemli bir gorev
iistlenmektedir. Bu kapsamda inovasyon, ekonomik faaliyetlere yon veren kritik bir 6nem tagimaktadir.

Sanayi Devrimi’'nden bu yana, inovasyonun diinya genelinde ekonomik ve sosyal gelismedeki rolii yadsinamamaktadir.
Inovasyonun; yaraticilik, ticarilestirme, gelir elde etme, karlilik ve biiyiime gibi degiskenlerle iliskisi iizerine bircok arastirma
yapilmistir. Bazi arastirmacilar igletmeye odaklanirken, bazi aragtirmacilar ise iilke bazinda veya uluslararasi seviyede analizler
yaparak biiyiik resme odaklanmislardir.

Inovasyon, en basit haliyle yeni bir fikir veya olan iiriinlerin iyilestirilmesi/gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Inovasyonun
avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir. Bazi riskler barindirir. Inovasyon ile hedeflenen amaca ulasabilmek icin bazen
yiiksek maliyet ve uzun bir siire¢ gerekebilir. Bir bagka risk ise pazara sunulan yeniligin beklenen ilgiyi gdrmemesi ve girisimeiyi
zarara ugratmasidir. Inovasyonun dogasinda olan bu riskler minimum seviyeye indirilebilir ancak hicbir zaman bertaraf edilemez.

Diinyanin en 6nemli ekonomilerini olusturan AB iilkelerinde inovasyon igin patent ve bilimsel yayin faaliyet altyapilari oldukg¢a
yiiksek diizeydedir. Kiiresellesen rekabet ortaminda yenilik performansimi arttirmaya ydnelik politikalar gelistirilmektedir.
Geligmekte olan iilkeler ise ekonomik sorunlarina ¢dziim getirebilmek i¢in inovasyona ve inovasyon igin altyapi, patent ve bilimsel
yayina daha fazla 6nem verme egilimindedirler.

Literatiirde genellikle inovasyon ile ekonomik kalkinma iligkisi farkli geligsmislik diizeyine sahip iilkeler i¢in kargilagtirmali analiz
seklinde incelenmistir. Calismalarda genellikle degisken olarak, kiiresel rekabet endeksi, kisi bagina GSYH, 6zel ve kamu sektorii
Ar-Ge harcamalar1 kullanilmistir. Literatiire bakildiginda AB iilkelerinde 2015-2020 yillar1 arasinda inovasyon ile biiytime iliskisini
panel veri analizi ile inceleyen herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle calisma belirtilen 5 yillik siiregte AB
iilkelerinde inovasyon ve kalkinma iligkisini ele alirken, hem analize dahil ettigi iilke grubu hem de tercih ettigi ekonometrik yontem
acisindan literatiirdeki diger caligmalardan ayrilmaktadir.

Bu ¢alismada, AB iilkelerinde ekonomik biiyiime ve inovasyon iliskisi incelenmistir. AB {ilkelerinin ekonomik biiyiimesi ile
inovasyon arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla Avrupa Birligine tiye 21 iilke i¢in bagimli degisken olarak ekonomik
biiytimeyi temsilen reel kisi bagina gayri safi yurtici hasilanin dogal logaritmasi, bagimsiz degisken i¢in bilimsel yayinlar ve patentin
dogal logaritmasi almmistir. Bu calismanin sonunda, tiim degiskenler dinamik panel veri analizi kullanilarak inovasyonun
ekonomik biiyiimeye etkisinin yonii ve etkisinin biiyiikliigii incelenmistir.

1. inovasyon

Inovasyon, yeni fikirlerin ve icatlarin ekonomik olarak pazarlanabilir hale getirilmesidir. TDK’ya gore inovasyon kelimesi
“yenilesim” olarak adlandirilmaktadir (TDK, 2021) ancak yenilesim kelimesi tam olarak inovasyon kavraminin karsiligini
vermemektedir. Sebebi ise yenilesim ticarilestirilemez oysaki inovasyon ticarilestirilebilir (Atasoy, 2007, s. 25).

Inovasyon siireci terim olarak inovasyon stratejisinin -girdi ve ¢ikt1 siirecleri dahil temel dzelliklerine atifta bulunmak igin kullanilir.
Inovasyon siireci yeni {irlin, yeni siire¢ ve isletme gelenekleri gibi iiretim boyunca gelisime katkida bulunan i¢ ve dis birgok
unsurdan olusmaktadir (Gellatly ve Peters, 2004, s. 1)

Inovasyonda siire¢ yonetimi, yeni iiriin ve hizmetlerin iiretilip gelistirilmesi ve miisterilere tanitilmasinda etkin, verimli ve
stirdiiriilebilir olmasi, firmalarin rekabette basari gostermeleri i¢in en 6nemli unsurdur. Firmalar inovasyon siirecinde farkli
zamanlar, fonksiyonlar uygulayarak ardisik ¢aligmalar sayesinde bu siireci gergeklestirmektedirler (Giiles ve Biilbiil, 2004, s. 121).
Inovasyon siirec asamalar1 farkli sekillerde smiflandirilmistir. Bu ¢alismada Schilling ve Hill (1998) ve Imai (1994)’den adapte
edilen siniflandirma ele alinmugtir.

Sekil 1. Inovasyon Siireci

inovasyon
siirecine
doniistiirme

« Fikir Gelistirme Uygulama
* Fizibilite ve Test Ticarilestirme

FikirYaratma
Fikir Segme

Kaynak: Schilling ve Hill (1998) ve Imai (1994)’den uyarlanmistir (akt. Giiles ve Biilbiil,2004, s. 121)
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Inovasyonun onemi arttikca Ar-Ge faaliyetlerine olan yatiimlar da artmaktadir. Inovasyonun bir gostergesi olarak
nitelendirilebilecek patentler ise isletmelerin, bolgelerin ve iilkelerin yaraticiliginin degerli bir Slgiisii olarak goriilmektedir.
Yenilikgilik konusunda en dnemli gdstergelerden biri iiretilen iiriin veya siirecin temel haklarinin alinmasidir. Bu anlamda patent
bagvurulari, firmalarin yeni iiriinler gelistirme kapasitesinin belirlenmesi ve rekabet konusunda avantaj saglamalar1 adina 6nem
tagimaktadir. Bu ¢aligmada ele alinan ve inovasyon siirecinin dnemli faktorlerinden biri olan bilimsel yaynlar ise yeni arastirmalar
yaymlayarak bilimin gelisimine destek vermeyi hedefleyen siireli yayinlardir. Bilimsel arastirma yontemleri insanlarin refahini
etkileyen ve sorunlarina ¢6ziim bulmak i¢in kullanilmaktadir.

Birgok yazar, inovasyonu yeni bir fikrin ortaya ¢ikartilmasindan 6te fikrin ticarilestirilmesi ve ekonomik amaca déniismesi olarak
gormektedir. Inovasyon yaraticilikla dogar ancak yaraticilik tek basina yeterli degildir. Inovasyon tanimi en kapsamli olarak
yaraticilign, iiretime doniistiiriilmesi ve gelir elde etme olarak tanimlanmaktadir (Ozbay, 2020, s. 14).

1.1. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiyiime, gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan makroekonomik bir 6nem arz etmektedir. Ekonomik biiylime,
iilkelerin refah seviyesini ve hayat standartlarmin arttirilmasi birincil nedenidir. iktisadi biitiinliigii etkileyen bu kavram iilke
igerisindeki belirli bir donemde tiretilen nihai mal ve hizmetlerdeki kapasite artigini tanimlamaktadir (Cetinkaya vd., 2017, s. 210).
Gelismis iilkeler ekonomide reel GSYH’nin yillar itibariyle degisimini ele alirken, gelismekte olan iilkeler ekonomik kalkinma
kavramina ekonomik biiyiimeden daha fazla 6nem vermektedir. Ekonomik kalkinma kavrami ise ekonomik biiyiime kavramini da
kapsarken ek olarak toplumdaki issizligin azaltilmasi, gelir dengesizliklerinin azaltilmasi, sosyal ve ekonomik kurumlarin
modernlestirilmesi gibi ekonomik oldugu kadar siyasal ve sosyal alanlar1 da kapsamaktadir (Seyidoglu, 2006, s. 829).

Ekonomik biiylime, bir {ilkenin {iretim kapasitesini iilkenin sahip oldugu {iretim faktorlerinden (emek, sermaye, dogal kaynak ve
girisimci) faydalanarak elde edilen maksiminasyon mal ve hizmetlerin kapasitesini gostermektedir. Uretim faktorlerinin etkili
kullanilarak maksimum tiiretim olan iilkede ekonomik biiyiime gergeklesmis olur denilebilir. Son olarak ekonomik biiylime,
inovasyon ile gelen iyilesmelerle birlikte fiziki ve insan sermayesine katilan bilgilerden ortaya ¢ikmaktadir (Oguztiirk, 2003, s.
253).

2. AB Ulkelerinde inovasyon ile Biiyiime Arasindaki iliski

Ekonomik biiyiime ve inovasyon ekonomistlerin dikkatini ¢eken en 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, iktisat
teorisi altinda birgok farkli teoriler gelistirilmis ancak ekonomik biiyiimenin basarili olmasini agiklayan tek bir cevap
bulunamamistir (Martin vd., 2010, s. 131-132). Bu baglamda, ekonomik biiylimenin gelismesine ¢esitli unsurlar etken olurken
inovasyon da bu etkenlerden birisidir.

2022 y1linda Kiiresel Inovasyon Endeksi’ne gore AB iilkeleri dort farkli performans grubuna ayrilmustir; Giiglii Yenilikgiler, Yenilik
Liderleri, Yiikselen Yenilikgiler ve Orta Diizeyde Yenilikgiler. AB iilkelerinin inovasyon performanslarina bolgesel olarak bakacak
olursak; Orta Yiikselen Yenilik¢iler grubundaki iilkelerin ¢cogu Giiney ve Dogu Avrupa bolgesinde yer alirken Yenilik Liderleri ve
Giiglii Yenilikgiler grubundaki iilkelerin cogu da Kuzey ve Bati Avrupa bolgesinde yogunlasmaktadir (WIPO, 2022, 15 Kasim).

2015-2020 yillar1 arasinda AB iilkeleri, Cin diginda tiim kiiresel rakiplerine karsi goreceli olarak konumunu iyilestirmistir.
Avustralya, Kanada Giliney Kore ve Amerika Birlesik Devletleri ile arasindaki inovasyon performans farkini azaltmistir. Giiney
Kore, secilmis iilkeler arasinda en yenilikgi iilke olamaya devam etmektedir (WIPO, 2022, 15 Kasim).

AB iilkelerinde inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiye bakildiginda Ar-Ge harcamalari, patent sayilari, bilimsel
yaymlar gibi degiskenlerin iilkelerin ekonomik biiylime potansiyellerini de arttirdigr sonucuna ulagilmistir. Avrupa Birliginde
inovasyon, rekabetcilik ve ekonomik biiytime iliskileri diger gelismekte olan iilkelere nazaran daha ileri bir boyuta ulagmistir. Hem
teorik hem de uygulamali ¢alismalardan anlasilacag iizere inovasyon, rekabetgilik ve iktisadi kalkinma iliskisi Avrupa Birligi
acisindan ayri1 bir 6nem tagimaktadir ve bu iliskiyi giiclendirmek adina bu iilkelerdeki kamu sektorii aktif olarak ¢alismaktadir.

2.1. Inovasyon-Ekonomik Biiyiime Iliskisine Yonelik Ampirik Calismalar

Inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski gegmisten giiniimiize pek ¢cok calismanin konusu olmustur. Konu ile ilgili literatiir
incelendiginde bu alanda yillar itibariyle ortaya konulmus bazi ¢aligmalara asagida yer verilmistir.

Linhtenberg (1992): 1964-1989 yillar1 arasinda 74 {ilkenin de i¢inde bulundugu ¢aligmasinda, Ar-Ge harcamalari, verimlilik ve
ekonomik biiylime degiskenlerini kullanarak 6zel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda
anlaml bir iligki oldugunu saptamustir.

Goel ve Ram (1994): 18 gelismis ve 34 gelismekte olan toplam 52 iilkenin 1960-1980 donemlerini kapsayan ¢aligmalarinda, Ar-
Ge harcamast ile biiylimenin uzun dénemde anlaml bir iliskisi oldugunu fakat nedenselligin yoniinii tespit edememislerdir.

Coe ve Helpman (1995): 1971-1990 doneminde 24 iilkeyi kapsayan ¢alismalarinda yurt i¢i Ar-Ge faaliyeti, yurt disi Ar-Ge
faaliyetleri ve toplam faktor verimligi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismalarinda biitiin degiskenlerin birbiri ile es biitiinlesik
bir iligki i¢inde oldugu belirtilmistir.

Hall ve Mairesse (1995): 1970- 1980 yillarinda Fransa’da yapilan ¢alismada; tiretim ¢iktilari, Ar-Ge yatirim harcamalari ve
verimlilik arasindaki baglantiy1 arastirmiglardir ve elde etmis oldugu bulgularda, yapilan Ar-Ge harcamalarindan iiretim ¢iktisinda
verimlilik {izerinde pozitif bir etki oldugunu tespit etmislerdir.
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Freire-Serén (1999): 1965-1990 donemlerinde 21 OECD iilkesini kapsayan ¢aligmalarinda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biiyiime {izerindeki etkisini incelemistir. Calismada Ar-Ge harcamalar ile biiylime arasinda giiglii bir pozitif iligki oldugu ve
bununla beraber Ar-Ge harcamalarinin %1 artmasinin reel yurtigi geliri %0,08 oraninda artiracagini sonucuna ulasiimistir.

Sylwester (2001): 1981-1996 yillar1 arasinda 16 OECD iilkesinin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime degiskenleriyle, Ar-Ge
ile ekonomik biiyiime arasinda bir iliski olmadig1 sonucuna ulagmustir.

Ulkii (2004): 1981-1997 déneminde OECD iiyesi olan 20 iilke ve OECD iiyesi olmayan 10 iilkeyi ele alarak inovasyon ve biiyiime
arasindaki iligkiyi incelemistir. Yapilan analizler sonucunda her iki iilke kategorisi i¢in de inovasyon ve ekonomik biiylime arasinda
olumlu yo6nde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Zachariadis (2004): 1971-1995 donemlerinde 10 OECD iilkesini kapsayan ¢alismasinda Ar-Ge harcamalarindaki artigin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisini arastirdi. Calismada Ar-Ge harcamalarindaki artisin verimlilikteki biiytime orani ve ¢ikt1 diizeyindeki
artig1 pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Yangun ve Mingquian (2004): 1994-2003 yillar1 arasinda sekiz Asya lilkesi, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyliime degiskenleri
ile Ar-Ge harcamasi ekonomik biiyiime {izerinde pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009): 2000-2006 donemlerinde gelismekte olan 30 iilkenin Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiytime
arasindaki iligkiyi ele alan ¢aligmalarinda panel veri yontemini kullanmiglardir. Calismanin sonucunda, iligkinin anlamsiz sonug
vermesine ragmen Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimelerini saglamalari i¢in Ar-Ge faaliyetlerine 6nem
vermeleri gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Yaylali (2010): Tiirkiye'de 1990-2009 yillarin1 kapsayan uzun donemli ¢aligmasinda ADF, es biitiinlesme ve nedensellik testlerini
kullanarak ¢aligmistir. Calismasinin sonucunda, Ar-Ge yatirim harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir iliski
oldugu tespit edilmistir.

Bravo-Ortega ve Garcia-Marin (2011): 65 tilkenin 1965-2005 donem verilerini panel veri yontemini kullanarak incelemislerdir. Bu
calismada, Ar-Ge harcamalarinda ytizde 10'luk bir artisin uzun vadede toplam verimliligi %1,6 arttiracagini gostermislerdir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012): 1990-2010 déneminin 21 OECD iilke verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada, Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde karsilikli ve anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Goger (2013): 1996-2012 donemi 11 Asya iilkesinin verilerini kullanarak, Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin ekonomik
biiyiimeyi %0,43 oraninda arttirdig1 sonucuna ulasilmigtir.

Giilmez ve Akpolat (2014): 2000-2010 yillart arasinda Tiirkiye ve 15 AB iilkesinin, Ar-Ge harcamalari, patent sayis1 ve ekonomik
bliylime degiskenleriyle, Ar-Ge harcamalari ve patent sayilarinin ekonomik biiyiime iizerinde etkisi oldugu, daha spesifik olarak,
Ar-Ge harcamalarinin etkisinin patent sayisina gore 4 kat daha fazla oldugu sonucuna ulasiimustir.

Bozkurt (2015): Johansen es biitiinlesme ve vektor hata diizeltme modelini kullanarak, 1998-2013 donemi Tiirkiye ekonomisi i¢in
Ar-Ge harcamalari ve iktisadi gelisme arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemislerdir. Caligmadan ¢ikan sonuglara gore, ekonomik
biliylimeden Ar-Ge'ye dogru tek yonlii bir iligki s6z konusudur.

Ozbay (2020): 1995-2018 yillar1 arasinda dinamik panel modeli olarak Arrelano-Bond Fark GMM ve Driscoll-Kraay yontemi
kullanilmistir. Calismada iilkelerin gelismislik seviyelerinin inovasyon ile baglantist oldugu, gelir gruplarma gore farklilik
gosterdigi, tilkelerin Ar-Ge harcamalarinin inovatif ¢iktiya etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozbay vd. (2020): Calismada inovasyonun ekonomik biiyiime iizerinde etkisi olup olmadigi Cin’in 1986-2018 verilerinin
kullanilarak incelemislerdir. Sonug olarak biiyiime ile Ar-Ge harcamalari arasinda ¢ift yonlii, endiistriyel tasarim uygulamalari ile
tek yonlii bir iligki tespit edilmis, faydali modeller ile herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig1 6ne siirmiislerdir.

Akarsu vd. (2020): 1996-2017 dénemi i¢in 14 iilkede AR-GE harcamalari, patent bagvurulari ve biiylime arasindaki iligki
incelenmigtir. Calismada patent bagvurular ile biiyiime arasinda oldukga az bir etkinin var oldugu ve AR-GE harcamalarinda
%1°lik degismenin ekonomik biiyiimede %0.87’lik bir degisime sebep oldugu sonucuna ulagilmigtir.

3. Modelin Amaci ve Kullanilan Yontemler

Avrupa Birligi tilkeleri i¢in birim sayisimin birden fazla olmasi sebebiyle dinamik panel veri modeli uygulamistir. Dinamik panel
modeli verilerin heterojenlige karst kontroliinii saglamaktadir. Caligmada, bagimli degigsken olarak ekonomik bilylimeyi temsilen
reel kisi bagina gayri safi yurtigi hasilanin dogal logaritmasi, bagimsiz degisken i¢in bilimsel yayinlar ve patentin dogal logaritmasi
almmustir. Arastirmanin kisitlarina yonelik: Model otokorelasyon, ¢oklu dogrusal baglanti ve degisen varyans gibi problemlere
kars1 direngli tahminciler veya GMM gibi igsellik problemine karsilik yontemlere bagvurulmustur. Caligmada 2015-2020 yillar
arasinda AB fiilkeleri icin iki sektor grubu dikkate alinarak analiz ¢alisma yapilmasi hedeflenmistir. Caligmada veriler dengesiz
panel olarak ele alimmustir. Kullanilan degiskenlere iliskin semboller, degisken kaynagi ve yil araligi Tablo 1’de sunulmaktadir.

417



Stileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2023, 28(4), 413-425

Siileyman Demirel University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 2023, 28(4), 413-425

Tablo 1. Degiskenlerin Kaynagi ve Y1l Araligt

Degiskenler Semboller Degiskenin Kaynag: Y1l Arahg:
Biiylime InGDP Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri 2015-2020
Bilimsel Yayinlar InBS TUBITAK 2015-2020
Patent Inpat OECD 2015-2020

Bu baglamda uygulanacak olan arag, klasik regresyon modelinde bagimsiz degiskenlerin ve bagimli degiskenlerin kosullu ortalama
basarisini agiklama amaciyla F testi uygulanmaktadir. Panel veri analizinin arkasindaki temel varsayim, tiim kisilerin bir araya
gelerek (havuzlayarak) model parametrelerinin tek bir kisi olmak {izere tahmin edilebilmesidir. Panel veri analizi, havuzlanabilirlik
varsayiminin gegerliligi durumunda farkli avantajlar ortaya ¢ikarmaktadir (Asteriou ve Hall, 2007, s. 344).

Panel veri modelinde, parametrelerin birim ya da zamana goére deger almasina dayali sekilde farkli modeller vardir (Hsiao, 2003).
Bunlar:

Klasik Model: Gerek sabit gerek egim parametrelerinin birimlere ve zamana gore sabit oldugu modellerdir.
Sabit Etkiler Modeli: Egim parametresi sabit iken sabit katsay1 birimlere ya da zamana gore degiskendir.
Rassal Egim Katsayili Model: Tiim parametrelerin hem birimlere hem de zamana gore degisken oldugu modeldir.

Klasik model ve sabit etkiler modeli arasinda i tercih igin F testi, klasik model ve rassal etkiler i¢in In testi ve daha sonra sabit
etkiler ve rassal arasindaki tahminci se¢imi i¢in Hausman testi uygulanmistir. Model dinamik bir siiregte ele alarak sistem GMM
yontemi uygulanmustir.

Sabit etkiler modelinin tahmininde Golge Degiskenli EKK, Sapmasi Diizeltilmis Golge Degiskenli EKK, Grup i¢ci Tahmin
yontemleri kullanilmaktadir. Gerekli varsayim sinamalari neticesinde de Blundell-Bond Sistem GMM tahmincisi kullanilmistir.

Panel GMM yonteminde, her bir i¢sel degisken i¢in ayri ara¢ degiskenine gerek yoktur; bunun yerine veriler i¢in panel yapisi
igindeki araglar kullanabilmektedir (Sharma, 2018). Arellano ve Bond (1991), tutarli bir GMM tahmini tiiretmistir. GMM
tahmincisi, diizeylerde ve farkliliklarda bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin yaninda potansiyel olarak igsellikten zarar
gorebilecek diger degiskenlerin gecikmeli degerlerini arag olarak kullanir; bu nedenle, fark GMM olarak adlandirilir. Bir dinamik
model tahmincisi ise Arellano ve Bover (1995) tarafindan gelistirilen sistem GMM yaklasimidir. Bu yaklasim, fark denklemi ile
diizey denklemlerinin birlestirilmesine dayanmaktadir. Blundell ve Bond (1998) dinamik panel veri modellerinde zaman boyutu
T’nin kii¢lik oldugu durumlarda tahmincilerin etkinligini olusturan baslangi¢ kosullarini tekrar ele almistir. N>T oldugu durumda
dinamik panel veri modelinin etkin tahmincisini elde etmek igin yararlanilan ekstra moment kosulunun énemi iizerinde durmuslardir
(Tatoglu, 2018, s. 86-88). Blundell ve Bond (1998) ve Blundell vd. (2000) fark GMM’in zaman boyutunun kii¢iik ve birim
boyutunun yiiksek oldugu durumlarda daha etkili sonuglar verdigi ifade edilmektedir.

3.1. Panel Regresyon Modeli

Panel veri yontemi diger veri modellerine gore birgok avantaj sunmaktadir; Serbestlik derecesini arttirarak agiklayict degiskenler
arasindaki korelasyonu azaltip ekonomik tahminlerin verimliligi arttirmaktadir. Hem zaman serisini hem de yatay kesit verilerini
kullanarak tahminde bulunmaktadir. Panel veri kullaniminin bazi dezavantajlari da bulunmaktadir; Yatay kesitte olusan degisen
varyans sorunu ve zaman serisindeki otokorelasyon sorununun ikisi birlikte panel veri modelinde olusabilmektedir. Olusan sorunlari
¢dzmenin farkli yontemleri bulunmaktadir. Otokorelasyon sorununu ¢ézebilmek icin verilerin gecikmeli (birer) degerleri alinarak
ortadan kaldirilabilmektedirler. Degisen varyans sorununa ise White diizeltme testi veya verilerin logaritmik dontisimii
uygulanarak ¢6ziim bulunmaktadirlar. Panel veride 6rneklem ve heterojenlik yanliligt vardir.

Sabit Katsayilar Modeli veya Havuzlanmis Regresyon Modeli, biitiin verilerin bir havuzda toplandig1 ve bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken iizerindeki etkilerinin analiz edildigi bir modeldir (Kok ve Simsek, 2009, s. 4). Havuzlanmis Regresyon Modelini
asagidaki gibi ifade etmek miimkiindiir.

Yie =@+ Xi=1 BrXuie + &t (1)
i=12,.....,N

t=12,.....,T

Formil 1°de;

I: yatay kesit birimi

t: zamani

o: sabit terimi

B: KxI boyutunda egim parametreleri vektoriinii

Xi¢: (NTxK) boyutlu bagimsiz degiskenler matrisini
418



Oguztiirk, B. S., & Uysal, H. — AB iilkelerinde 2015-2020 yillar: arasinda inovasyon ile biiyiime arasindaki iligki, 2023, 28(4), 413-425

Vie: (NTx1) boyutunda bir bagimli degiskenler vektoriinii
&t (NTx1) boyutunda hata terimleri vektoriinii ifade etmektedir.

Modelde hata teriminin ortalamasi sifir olarak kabul edilmektedir. Yatay kesit birimlerinin her biri i¢in gbzlemleri korelasyonsuz
zaman ve birime karsi hatalar homoskedastik olarak varsayilmaktadir (Johnston ve DiNardo, 1997, s. 390). Modelde farkli
varsayimlar kullanilirken, Sabit Etkiler Modeli veya Tesadiifi Etkiler Modeli olarak ortaya ¢ikmaktadir (Pazarlioglu ve Giirler,
2007, s. 37).

3.2. Tek Yonlii Sabit Etkiler Modeli

Tek yonlil sabit etkiler modeli, sadece zaman ya da birim etkisi igeren sabit etkiler modeli olarak adlandirilmaktadir. Birim etki
iceriyorsa eger sabit parametre birimden birime degisim gostermektedir. Burada da sabit terimdeki farklilik, birimler arasi
farkliliklar1 ifade etmektedir. Zaman etki icermekte ise parametredeki degisimler zamandan olugmaktadir.

Yie = a; + Xi(B + ey ()
i=1,.......,N t=1,......,T
E(e;) =0, Cov(eit, ejt) =0,Var(e;) = o2ve E(X;,e;) =0

Modelde; t zaman boyutu, X;; agiklayict degiskenler vektoriinii, B egim katsayilarini, e;; hata terimini, i kesit boyutu, Y;; bagimli
degiskeni, q; tarafindan gosterilen sabit terim birim etkisini gdstermektedir.

3.3. Cift Yonlii Sabit Etkiler Modeli
Panel verilerin bircogunda hata terimi su sekilde gosterilmektedir;
Uit = it +Vie (3)

Bu denklemde; U;; bireysel etki olarak adlandirilirken zamana bagli olmayarak kesitten kesite degismektedir. V;; kesite ve zamana
gore degisebilmektedir. Boylelikle, V;, stokastik hata terimi, u;; gdzlenemeyen kesit etkisini gdstermektedir. Formiil 3’te tek tarafli
hata modelleri tek kesit etkisi ve stokastik hata terimlerinden olustururken, c¢ift tarafli hata regresyon modeli ise gbzlenemeyen
zaman etkisini de gostermektedir (Ozer ve Ciftci, 2009, s. 30-31).

3.4. Tesadiifi Etkiler Modeli

Sabit etkiler modeli, birim etkiler ve agiklayict degiskenler arasinda iliski varsa kullanilmaktadir. Arada bir iligki yoksa tesadiifi
etkiler modelinin kullanilmasi olasidir. Tesadiifi etkiler modeli su sekilde gosterilebilir;

Vi =ag+Xko1  BiXpe + vie 4)
Vie = i + €

e u; : birim hata

®  ¢;;: hata terimi
Hem birim hem de zaman etkisi mevcutsa (Wooldridge, 2001);
Vie = Wi+ € T A (5)
seklindedir.
3.5. Hausman Testi

Birim ve zaman farkliliklarini temsil eden katsayilarin yani tesadiifi etkili modelin hata terimi bilesenlerinin modeldeki bagimsiz
degiskenlerden iligkisiz oldugu hipotezinin gecerliligi, Hausman (1978) tarafindan 6nerilen test istatistigi ile incelenebilmektedir.
Hipotezleri su sekildedir (Hausman, 1981, s. 1377-1398);

Hy:E (%) =0 Tesadiifi etkiler modeli uygundur. (6)

Hy:E(g;/Xit) # 0 Sabit etkiler modeli uygundur. (7

Hausman testi agiklayici degisken ile sabit etkiler iligkisiz oldugu varsayilirsa daha etkin bir tahminci olarak rastsal etkilerin
kullanilmasimin yolu agilmis olmaktadir (Karagoz, 2013, s. 482).

Hausman testinde eger sifir hipotezi reddedilir ise tesadiifi etkiler modelinin kullanimmin daha uygun olacagi sonucuna
ulagilmaktadir (Gujarati, 2004, s. 651).

Sabit etkiler modeli ile tesadiifi etkiler modeli arasinda tercih yapmak i¢in Hausman testinin yani sira Wald Testi, t testi ve F testi
de kullanilabilmektedir.
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3.6. Dinamik Panel
1991 yilinda Arellano ve Bond tarafindan 6nerilen dinamik panel veri modeli asagidaki durumlar igin diizenlenmistir:

Yatay kesit boyutu uzun, zaman boyutunun kisa oldugu panel veri setleri,

Gecmis donem degerlerine bagli oldugu i¢in dinamik yapiya sahip bagimli bir degiskenin varlig1 oldugunda,

Dogrusal fonksiyonel iliski i¢in,

Sabit etkilerin varliginda,

Hata teriminin bir 6nceki donemlere ve cari doneme ait degerleri ile iliskili oldugundan kat1 digsal olmayan bagimsiz
degiskenlerin varlig1 sebebiyle,

Heteroskedasitenin ve oto korelasyonun yatay kesitlerin kendi icinde olmasi; fakat yatay kesitler-arasi olmamasi
durumlarinda (Roodman, 2009).

i

&

Arelana-Bond tahmini agiklayici degiskenlerin farkini alarak doniistiirme islemi yaparak ve genellestirilmis momentler metodunu
(GMM) kullanir ve bu yonteme de GMM (Differenced GMM) Fark yontemi denir. Model su sekilde gosterilir:

Yie = Yigmraq +Yapyap + Xithy + wihy +v; + €y )]
i=[1,.....,N],t=11,.... T]

Ay, o, Ay = Tahmin edilecek parametreleri

X = 1 * ky vektorunde dissal degiskenleri

b; = ky * 1 vektorinde tahmin edilecek parametreleri

w;; = 1 x k, vektoriinde onceden tahmin edilen degiskenleri

b, = k, x 1 vektoriinde tahmin edilecek parametrileri

v; = rastlantisal etkileri gosterir.

Arellano-Bond (1991) tarafindan dinamik panel veri modeli tahminlerinde GMM teknigi ile beraber kullanilmasi dnerilen birtakim
modelleme testleri vardir. Bunlardan ilki, bagimsiz degiskenlerin bir biitiin olarak anlamliliginin testi i¢in kullanilan Wald testidir.
Ikincisi de GMM tahmininde kullanilan arag degiskenlerin gegerli olup olmadigi ile ilgili yapilan Sargan testidir (Bozkurt, 2008).

3.6.1. GMM-Sistem Teknigi

GMM-Sistem tahmin yontemi, 1995 yilinda Arellano ve Bover tarafindan 6nerilmistir. 1998 yilinda Blundell ve Bond GMM-
Sistem tahmin yontemini diger GMM tahmin edicileri ile karsilastirmislar ve GMM-Sistem tahminin daha iyi bir tahmin edici
oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Blundell vd. (2000) Monte-Carlo simulasyonu ile GMM-Sistem tahmininin daha iyi tahmin
sonuglart verdigini bulmuslardir. Ayrica, Blundell ve Bond (1998) GMM-Sistem ile ABD imalat sanayinde faaliyet gosteren 509
sirket icin 19821989 yillar1 arasinda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu tahmin etmisler ve bu yontemin daha iyi sonuglar verdigini
bulmuslardir.

GMM-Sistem tahmini de aynt GMM tahmini gibi modellemeyle bazi testlerin yapilmasini 6nerilmektedir. Birinci test Wald testi,
ikincisi ise Sargan testi ile yapilmaktadir. GMM tahmininden ayiran fark ise ara¢ degiskenlerin gegerliligi i¢in Fark- Sargan test
istatistigi yapilmaktadir. Bu testte GMM-Sistem ve GMM-Dif tahminleri ile iki ayr1 hesaplanan Sargan testi arasindaki fark alinarak
hesaplanir. Son olarak, AR (1) ve AR (2) testleri ile modelde spesifikasyon hatas1 ve otokorelasyon sorunu olup olmadigina
bakilmaktadir (Bozkurt, 2007).

3. Bulgular
3.1. Model Tahmini

Kullanilan degigkenlere ait tanimlayici istatistikler asagidaki gibidir:

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Veriler Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum Gozlem Sayisi
InGDP 26.447 1.494 23.854 33.618 126
Inpat 6.975 1.767 3.135 11.126 124
InBS 3.724 0.194 3.225 4.067 125

Yukarida yer alan Tablo 2’de AB iilkeleri i¢in 2015-2020 yillarina ait betimleyici istatistikler yer almaktadir. Calismada maksimum
126 gozlem yer almaktadir. En az gézlem sayisi 124 ile Inpat degiskenidir. Bu bakimdan model, dengesiz paneldir.
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Korelasyon matrisi ise asagida belirtildigi gibidir.

Tablo 3. Korelasyon Matrisi

Veriler a ?2) (€)]
LnGDP (1) 1.000

Lnpat (2) 0.837 1.000

LnBS (3) -0.199 -0.316 1.000

Korelasyon matrisi incelendiginde, ekonomik biiyiime ile patent arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugu goriilmektedir. Degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemi olusturacak bir iliski yoktur.

3.2. CD Testi
Enine kesit bagimsizliginin sifir hipotezi altinda CD testi sonuglari;

Tablo 4. CD Testi Sonuglart

Veriler CD-test p Degeri Diizeltme Abs (Diizeltme)
InGDP 24.040 0.000 0.693 0.711
InBS 20.330 0.000 0.591 0.757
Inpat 4.220 0.000 0.124 0.482

Tablo 4’te degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Tablo 5. AB Ulkeleri i¢cin Kurulan Modelin Test Edilmesi

Veriler OLS SE TE ECO
Inpat 0.729"*" -0.009 0.698™"

InBS 0,58 0.352 0.523

cons 19,2"* 25,8%%* 19,6

LnGDP

Lnpat 0.703
LnBS 0.536
cons 19,5

Sigma_u
cons 0.509
Sigma e
cons 0.639
istatistiki Sonuclar
2 0,7 0,0
F f 5,1
Score 143.6
Im 38,4
Chi2-c 26,2
p 0,0

Not: ", ™, ™ sirayla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesinde anlamlilig1 gdstermektedir.

Tablo 5’te OLS, RE, FE ve En Cok Benzerlik/olabilirlik (MLE) analizinin sonucu yer almaktadir. Metodolojinin belirlenebilmesi
ve verilerin yorumlanabilmesi i¢in birtakim testler yapilmistir. Bu kapsamda ilk dnce sabit katsayili ve FE arasinda bir tercih igin
F testi (¢iktida F_f) ve LR testi (¢iktida chi2_c¢) ve RE icin Breusch-Pagan LM testi ve score testi yapilmistir. Kisaca sonuglarin
hepsine gore Ho hipotezi reddedilmektedir; birim etkiler vardir. Burada tiim istatistiki sonuclar prob degeri 0.00 bulunmustur yani
*** p<0.01 diizeyinde oldukga anlamlidir.
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Modelde otokorelasyon sorunu olup olmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan analiz sonuglar1 asagidaki gibidir;

Tablo 6. Otokorelasyon Testi

Testler Test Istatistigi

Bhargava vd. Durbin-Watson 2,39  prob>F = 0.0000
Baltagi-Wu 2,46 prob>F = 0.0000
Wooldridge Testi Fq,20=3,48 prob>F=0.077

Durbin-Watson ve Baltagi test sonuglar1 1.85 ile 2.10 arasinda ise otokorelasyon yoktur, denir. Bu durumda Durbin-Watson,
Baltagi-Wu ve Wooldridge test istatistik sonucuna gore otokorelasyon sorunu oldugu ifade edilmektedir.

Modelde degisen varyans sorunu olup olmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan analiz sonuglar agagidaki gibidir;

Tablo 7. Degisen Varyans Sonuglart

Test Istatistigi var Sd=sqrt (var)
LnGDP 2,26 1,50
e 0,40 0,63
u 0,32 0,56

Degisen varyans bulgular1 incelendiginde, elde edilen sonucun p<0,05 oldugu goriilmektedir. Bu durumda modelde degisen varyans
problemi oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

3.3. Sapmast Diizeltilmis Sistem GMM Yontemi
Sapmasi diizeltilmis golge degiskenli GMM yo6ntemine ait tahmin sonuglari asagidaki gibidir;

ARELLANO-BOND GMM ARELLANO-BOND GMM SABITLI
Dinamik Model Dinamik Model
Degiskenler InGDP InGDP
L.InGDP 0.082 0.082
Inpat 0,89 0.836""
InBS 4,83 4,945
SABIT
Gozlem Sayisi 104 104
Arag Degisken Sayist 7 7
Wald chi2 134418.61 7896.15
prob>chi2 0.000 0.000
SARGAN TESTi
rob 0.083 0.108

DINAMIK MODEL iCiN OTOKORELASYON TESTi

Sira V4 (prob) VA (prob)
1 -2,79  (0.005) -0,98 (0.326)
2 0,23 (0.818) 0,79 (0.427)

Not: *, ™, ™ sirayla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesinde anlamlilig1 gdstermektedir.

Elde edilen bulgulara gore degiskenlerin birgogu bir asamali ve iki agamali tahmincilerde anlamli ¢ikmistir. Analizde bilimsel
yayinlar ve patentin GSYH ile iligkisi anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. S-GMM analizlerinin sonuglarinin giivenilir kabul
edilebilir olmasi i¢in yapilmasi gereken testler vardir. Arellano ve Bond (1991), Arellano ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond’a
(1998) gore arag degiskenlerin gecerliligi testi ve ikinci dereceden otokorelasyon testi yapilmasi zorunludur. Arag degiskenleri
kullanilan GMM analizinin gegerli olmas1 igin araglarin dissal olmasi gerekir. Sargan (1958) testi, arag degiskenler i¢in asirt
tanimlama kisitlamalarinin gegerli olup olmadigini test ederler (Arellano, 2003, s. 193; Roodman, 2009a, s. 141; 2009b, s. 97).
Asirt tanimlama kisitlamalarimin gegerli olmasi, ara¢ degiskenlerin digsal oldugunu ve kalintilarin agiklayici degiskenlerle
korelasyonsuz oldugunu gostermektedir (Tatoglu, 2018, s. 148).
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Sonuglarin giivenilir olmas1 igin yapilmasi gerekli olan bir deger test, otokorelasyon testidir. Bu test i¢in Ho hipotezi
“Otokorelasyon yoktur” seklinde kurulmustur. Birinci dereceden (AR1) ve ikinci dereceden (AR2) otokorelasyon sonuglarina ayri
ayr1 bakilmasi gerekmektedir. GMM analizlerinde AR1 i¢in hipotezin reddedilmesi beklenen bir sonugtur ve genellikle negatif
otokorelasyon ile karsilagilmaktadir. Ancak AR2 hipotezinin reddedilmemesi yani ikinci dereceden otokorelasyon olmamasi
onemlidir (Mileva, 2007, s. 7). Yapilan test sonucunda hem AR1 i¢in hem AR2 i¢in Ho hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla
modelde birinci ve ikinci dereceden otokorelasyon yoktur. Ayrica analizde kullanilan Wald testi istatistigi de anlamlidir ve modelin
bir biitiin olarak anlamliligina isaret etmektedir (Dagli ve Kosekahyaoglu, 2021). Analiz sonucu incelendiginde bilimsel
yayinlardaki her %1’lik artis GSYH’da %4,95’lik, patentteki her %1’lik artis ise %0,83’liik bir artisa sebep olmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Gilinliimiizde hizla kiiresellesen diinyada inovasyon ve teknoloji kavramlari iiretim basta olmak {izere bircok alan1 etkisi altina
almugtir. Ulkelerin gelisebilmesi icin yeni fikirler iiretip onlar1 faaliyete gegirmeleri, pazardaki konumlari igin rekabet giiglerini
korumalar1 gerekir. Kiiresellesme, {iriin ve hizmetlere erisim kolayligi, insanlar1 daha fazla ve hizli tikketmeye yoneltmistir. Bu
nedenle firmalari siirekli yeni iiriinler, yeni hizmetler ve yeni modeller gelistirmeye mecbur birakmustir. Ulkelerin rekabet ortamida
fark yaratabilecegi ve ekonomik biiyiimelerini arttirarak i¢in inovasyona ve teknolojik gelismelere 6nem vermeleri gerekmektedir.
Teknoloji, bazi iilkelerin digerlerinden neden daha zengin oldugunu ac¢iklamak ve ekonomisinin ne kadar hizli biiytidiiglinii anlamak
i¢in 6nemli bir faktordiir. inovasyon, yeni teknolojilerin yaratilmasi ve ekonomide kullanilmas: siirecidir. inovasyon i¢in birgok
tanim yapilmistir. Son yapilan tanimda ise inovasyon yaraticilik, iiretime doniistiirme ve gelir elde etme amaglarinin birlesmesiyle
gerceklesir.

Bu ¢alismada 21 AB iilkesinde inovasyon ile biiyiime arasindaki kisa dénemli iliskiye bakilmaktadir. Inovasyonun biiyiimeye etkisi
incelendiginde bir iilkenin kalkinmasinda, gelismesinde dnemli bir unsur oldugu bilinmektedir. Bu amagla, patent basvurulari ve
bilimsel yaymlar bagimsiz degiskenlerken bilyiime igin ise GSYIH verileri bagimli degisken olarak kullamlmistir. Calismada
dinamik panel veri modeli kullanilmigtir. Verilerin yetersiz olmasi sebebi ile dengesiz panel olarak sadece patent ve bilimsel
yayinlarin verileri alinarak 21 iilkenin verisiyle dinamik panel veri modeli uygulanmigtir. Dinamik panel modelinde, Driscoll-
Kraay, Blundell-Bond GMM bir ve iki asamali tahminciler kullanilmistir. Analiz boliimiinde GSYH degiskeni olarak bilimsel
yayinlar ve patent ayri ayri kullanilarak ayn1 model iki farkli analizle test edilmistir. Patent girdisi, bilimsel yaymlar ise GSYH
ciktisi olarak kullanildiginda bu iki degiskenle birlikte yapilan iki ayri modelin benzer sonuglar vermesinin analizin giivenilirligini
arttiracag1 degerlendirilmektedir.

Her iki modelin karsilastirilabilir sonuglar vermesi amaciyla, ayni kontrol degiskenleri ve ayni parametreler kullanilarak analizler
yapilmistir. Her iki modelde, bagimli degisken olarak gayrisafi yurt i¢i hasila (nominal kisi bas1 USD), kontrol degisken olarak
patent (% GSYH) ve bilimsel yayn sayis1 kullanilmistir. Patent ve bilimsel yaymlarin Avrupa Birligi iilkelerinin ekonomik bilyiime
stirecinde 6nemli inovasyon gostergeleri oldugu ve GSYH’y1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Asagida bir toplumun inovasyon performansini artirmasina yardimci olabilecek su dnerilerde bulunulabilir:

e Ar-Ge harcamalar1 ve yatirimlar i¢in GSMH’da ayirilan biitce biiyiitiilmelidir. Inovasyona destek veren kurum ve
kuruluslara, {iniversitelere, girisimei firmalara ve bireylere sistematik olarak hibe ve tesvik vererek desteklemeli ve
6zendirmelidir. Bu nedenle makroekonomik istikrar ortami saglanmasi,

e Kamuda Ar-Ge faaliyetlerini destekleyen finansman programlart 6zel alanlarla smirlandirilmamalidir. Fonlarin
arastirmacilarin ya da girisimcilerin iizerinde ¢alistig1 her alan1 destekleyecek sekilde genisletilmesi ancak segici olunmast,

e  Ogzellikle gelismekte olan iilkelerde is olanaklarinin kisitli olmasi ve yetersiz iicretlerden dolay1 yurt disina gitmek zorunda
kalan egitimli, yaratici, yetenekli bireylerin gociinii engellemek adina yeni stratejiler gelistirilmesi,

e  Uluslararas1 Ar-Ge is birliklerine katiliminin arttirilmasi ve destek fonlarina bagvuru basari oranlarinin yiikseltilmesi,

e Topluma ekonomik ve sosyal fayda saglayacak olan yaratici yeteneklerin kesfedilmesi, desteklenmesi ve elde tutulmasi,

e  Kurumlarin, ¢alisanlarinin gerekli bilgi ve donanima sahip olabilmeleri i¢in egitime, gelisime ve yenilige acik vizyoner
bir yapiya sahip olmalar1 gerekir. Bu nedenle, klasik yonetim yaklagimindan siyrilarak donanimli ¢aligana yatirim yapmast,

e Teknolojiye sinirsiz erigsimin saglanmasi, bilginin toplumda yayginlastirilmasi, bilgiye ulagsmanin ve aragtiran sorgulayan
bir toplum olabilmenin 6niiniin agilmasi,

e  Teknolojik alt yapimin siirekli gelistirilmesi ve giiglendirilmesi,

e Patent, ticari marka konusunda devlet tegviklerinin arttirtlmasi ve kurumlarin bilinglendirilmesi adina seminerler
diizenlenmesi,

e Inovasyon konusunda toplum bilincinin arttirilmasi, etkinliklerin gogaltilmasi gerekmektedir.
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EKk Bilgiler/Yazar Beyanlari

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan Etik kurul izni gerektirmeyen bir caligmadir.

Yazar(lar) acisindan ya da tgilincii taraflar agisindan c¢alismadan kaynakli ¢ikar c¢atigmasi

Cikar Catismas: bulunmamaktadir.

Tesekkiir veya Destek Beyam Bu arastirmay1 desteklemek i¢in dis fon kullanilmamagtir.

Yazar Katkilar Yazar 1’in makaleye katkis1 %50; Yazar 2 nin makaleye katkis1 %50°dir.
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