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Ozet- Son bes yilda giines paneli verimliliklerinin artmasi ve iiretim maliyetlerinin yiizde elliye yakin azalmasi, giines
enerjisi santrali kullaniminin yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 6ne ¢ikmasini saglamistir. Bu durum dolayli olarak
giines enerjisi santrallerinin devreye alinmasina olan ilgiyi arttirmistir. Giines enerjisi santrallerinin devreye alinmasinda
ise fizibilite, kurulum, isletme ve bakim olmak iizere dort temel agsama 6nem arz etmektedir. Fizibilite asamalar1 genel
olarak kurulacak sistemin verimli bir sekilde kullanimina olanak verecek maliyet hesaplamalarini, kurulum asamasi
gerekli yasal izin ve prosediirlerin yani sira fiziksel olarak sistemin olugturulmasini, igletme agamasi ise sistemin elektrik
iretiminin izlenmesi ve kullanimini icermektedir. Bakim ise panellerin verimli kullaniminin siirekliligini saglamak
amaciyla diizenli ve planh temizlik, gerektiginde bakim, onarim ve koruma yontemlerinin tiimiinii igermektedir. Bu
asamalarin tiimiinde iyi egitim almig uzmanlara olan ihtiya¢ da giderek artmaktadir. Dolayisiyla giines enerji sistemlerinin
gelisen teknolojisiyle es zamanli olarak personel egitimi ihtiyacinin ve gerekli egitimin kalitesinin 6neminin artacagi
ongoriilmektedir. Bu caligmada dort temel agamanin egitim uygulamalarina yonelik ulusal ¢alismalar incelenmis ve
egitim amaciyla kurulmus bir giines enerji santrali uygulamasina yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Glines Enerji Sistemleri, GES Egitim Uygulamasi, GES akill1 bakim onarim, Yenilenebilir enerji

An Overview Of Vocational Education In Solar Energy
System Applications And Design Of An Example
Application Model

Abstract- In the last five years, the increase in panel efficiencies and the decrease in production costs by nearly fifty
percent have made the use of solar energy system stand out among renewable energy sources. This situation indirectly
increased the interest in deploying the solar energy system. In the deploying of solar energy system, four basic stages are
important: feasibility, installation, operation and maintenance. The feasibility stages generally include cost calculations
that will allow efficient use of the system to be established. The installation phase includes the necessary legal permissions
and procedures, as well as the physical creation of the system. The operational phase includes the monitoring and use of
the system's electricity generation. Maintenance, on the other hand, includes all of the regular and planned cleaning, repair
and protection methods, when necessary, in order to ensure the continuity of the efficient use of the panels. The need for
well-trained specialists in all of these stages is also increasing. Therefore, it is predicted that the need for personnel training
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and the importance of the quality of the necessary training will increase simultaneously with the developing technology
of solar energy systems. In this study, national studies on the training practices of the four basic stages were examined
and a solar energy system application established for training purposes was included.

Keywords: Solar energy systems, SES education practice, SES smart and preventive maintenance, Renewable energy.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Glines, diinyamiz i¢in sonsuz bir enerji kaynagi olmasinin yani sira giinesten elektrik enerjisi iiretilirken diger yontemlerin
pek cogunun aksine ¢evreye zarar verilmemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda bulunan giines enerjisi pek
fazla kirlilik olugturmayan temiz bir enerji kaynagidir. Kullanim alanlari i¢in saglikli enerji potansiyeli olusturan, 6zellikle
dogaya zarar vermemesi sebebiyle enerji kaynaklari arasinda 6zel bir yer tutan giines enerjisi santrallerinin elektrik
enerjisi Uiretimindeki pay1 ve kullanimi her gegen giin artmaktadir.

Temiz ve yesil enerji kaynagi olarak da ifade edilen yenilenebilir enerji kaynaklart hem diinyamizin gelecegi hem de
bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Enerji liretiminde yaygin bir sekilde kullanilan fosil yakitlarin yakin bir gelecekte
tiilkenme ihtimalinin bulunmasi, bundan da énemlisi fosil yakitlarin kullanilmasinin sonucunda olusan ¢evre sorunlarinin
her gecen giin daha da artarak diinyadaki canli yasamini tehdit etmesi, yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasini
zorunlu bir hale getirmektedir.

Gilinlimiizlin en 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda olan giines enerjisinin, hem dogal bir enerji kaynagi olmasi
hem de bu potansiyelin elektrik enerjisi gibi baska bir enerjiye doniistiiriilmesi agisindan ek bir iglem gerektirmemesi
enerji kaynaklari igerisindeki degerini biiyiikk bir 6l¢iide arttirmaktadir. Giines enerji santrali uygulamalarinin
degerlendirilmesi lizerine literatiire bakildiginda konuyla ilgili farkli sekillerde pek ¢ok yayin ele alinmistir. Enerjinin
kullanim alanlarmin artmasi, hizla gelisen teknoloji, ilerleyen bilimsel ¢alismalar gergevesinde ele alinan giines enerjisi
konusu da cesitlilik gostermektedir. Giines enerjisinin kullaniminin literatirde farkli tanimlar1 ve yaklagimlari
bulunmaktadir.

2.GUNES ENERJISI (SOLAR ENERGY)

Glines enerjisini ig sagligi ve giivenligi alaninda degerlendiren Uncu (2022) giines enerjisinin sadece belli konum ve
enlemlerde fayda saglamayip, giinesin az oldugu cografi konumlarda da kullanilabilirligine dikkat cekmistir. Kapluhan
(2014) ise enerji cografyasi agisindan ele aldigi giines enerjisinin Tiirkiye’deki durumunu ele alarak enerji kaynaklarinin
hizla tiikenmesinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6zendirilmesi hususunda 6zel sektdriin tesvik edilmesi
gerekliliginin 6nemli oldugu sonucuna varmistir. Pinar (2020) calismasinda Tiirkiye’de son yillarda giines enerjisinin
giderek 6nem kazandigini ve her yil artarak devam eden kurulumlar yapildigina dikkat ¢ekmistir. Canka Kilig (2015)
calismasinda giines enerjisini tiretim teknolojileriyle birlikte ele alarak Tiirkiye’de giines enerjisindeki son duruma dikkat
¢ekmistir. Kog (2021) ¢alismasinda giines enerjisi kullaniminin ekonomik biiylime tizerinde etkili olup olmadig1 iizerinde
dururken, Yolcan ve Kdose (2020) calismasinda iilkemizde giines enerjisi yatirimlarinin artiginin 6nemle tesvik
edilmesinden; enerji ve giines enerjisi geleceginden bahsetmistir. Giinesten gelen enerjiyi elektrik enerjisine geviren giines
enerji santralleri de diinyadaki enerjinin gelecegi konusu i¢in biiyiik nem tasimaktadir.

Giines enerjisinin egitim alanlarinda uygulanabilirligi her gegen giin artmakta ve literatiire konu olmaktadir. Sefa (2007)
calismasinda belirlenen amaglarin yerine getirilmesinin ilk adiminin kalifiye elemanlar yetistirmek, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda egitim verebilecek egiticileri yetistirmek oldugunu vurgulamistir. Atik (2013) ise; egitim amaglt
bir giines pili sisteminin kurulmasini ¢alismasinda ele almigtir. Gelisen bilgisayar teknolojisiyle birlikte enerji tiretiminde
ve kullaniminda entegre edilebilen ve kullanim alani saglayan drnekler de mevcut hale gelmistir. Nitekim Demirtas (2006)
calismasinda bilgisayar kontrollii bir giines takip sisteminin uygulanmasina yonelik uygulama tasarimi ortaya koymustur.
Cokelez ve Yiirlimezoglu, (2009); ilkogretimde ikinci kademede bulunan 6grencilerin enerji ve enerji kavramu ile ilgili
kavram algilamalar lizerinde durarak 6grencilerin enerji kavramlart anlatilirken giinliik hayat 6rneklerinin ¢ogaltilmasi,
soyut ve anlagilmasi zor bu kavramin etkinlik ve deneylerle 6gretilmesi onerilerinde bulunmustur. Yine Tortop (2014)
calismasinda istiin yetenekli dgrencilerle yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yaptig1 alan gezisini konu alarak bu
alanda yapilan gezinin 6grencilerin ilgi ve 6grenme isteginin arttigina yonelik sonuglar ortaya koymustur. Aladag (2020)
arastirmasinda cografya bransindaki 6gretmen adaylarinin giines enerjisi hakkindaki algilarinin belirlenmesi iizerine
calisma ortaya koymus, yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde basta gelen gilines enerjisinin kapsamli sekilde
Ogrenilmesini, diinyamizin gelecegi agisindan 6neminin iyi kavranmasi gerekliligini vurgulamigtir. Calismasini, farkl
kategoriler iizerinde gerceklestiren Aladag 6grenci ve 6gretmenlerin yenilenebilir enerji konusunda farkindaliklarinin
oldugunu, yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji sistemleri kavramlarinin ilkégretimden yiiksekogretime kadar
egitimin her asamasinda iizerinde durulmasini da onermektedir. Sara¢ ve Bedir (2014) smif 6gretmenligi alaninin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 {izerine yaptig1 calismasinda; 6gretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili



algilarmin yeterince iyi olmadigini ortaya koymus ve giiniimiiz kosullar1 da géz 6niinde bulundurularak 6grenci ve
Ogretmenlerin bu alan ¢ercevesinde egitimler almalari igin ¢aligmalar yapilmasi gerekliligini vurgulamistir. Benzer
calismalardan biri de Balbag (2019)’a aittir. Balbag, calismasinda simif 6gretmenligi alan1 ve fen bilgisi alanindaki
Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarini incelemistir. Calismasina gore her iki alandaki
6gretmen adaylariin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik goriisleri agisindan fark olmadigini vurgulayarak, ilgili
ogretmenlerin farkindalik ve tutumlarinin gelistirilmesi dnerisinde bulunmustur. Ozellikle 6gretmen adaylar1 ve farkli
branslarda egitim veren dgretmenlerin yenilenebilir enerji iizerindeki tutumlar iizerine pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Celikler ve Kara (2011) ¢alismasinda ilkdgretim kademesi matematik bransi ve sosyal bilgiler branslarindaki gretmen
adaylarmin yenilenebilir enerji konusundaki farkliliklarina dikkat ¢ekmistir. Celikler, ¢caligmasinda; miifredat dahiline
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili derslerin dahil edilmesi yoniinde vurgu yapmistir. Yine Esme (2021) ¢aligmasinda
Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve ¢evre sorunlarina yonelik farkindalik seviyelerinin incelenmesi iizerine bir
calisma yapmustir. Bu ¢aligmada; 6gretmenlerin yiiksek diizeyde farkindaliga sahip olduklarina dikkat ¢cekmistir. Yine
konuyla benzerlik gosteren bir diger ¢alisma Giiven ve Aydogdu (2012)’ya aittir. Bu ¢alismada, ¢evre sorunlarina yonelik
farkindalik diizeyleri yine 6gretmenler tizerinden degerlendirilmistir.

Bozdogan ve Yigit (2014) caligmasinda; 6gretmen adaylarinin alternatif olan enerji kaynaklarina yonelik goriislerini
incelemistir. Goriildiigii izere yenilenebilir enerjinin 6gretmenler iizerindeki algilanabilirlik diizeylerinin farkli 6lgiitlerle
verildigi ¢alismalar mevcuttur. Bunlarin yaninda, yenilenebilir enerji, enerji gibi kavramlarin okullarda egitimi {izerine
bir¢ok ¢alisma da mevcuttur ve halen ele alinmaya devam etmektedir. Bu c¢aligmalardan biri de Dogru ve Demirbag
(2020)’a aittir. Calismalarinda ortaokul kademesindeki &grencilerin yenilenebilir enerji ve elektrik alani hakkindaki
diistinceleri iizerinde durmuslardir. Devlet okullarindaki maddi kaynaklara deginerek bu kaynaklarin yeterli olmadigini
ve okullarin 6grencilerin arastirmast icin riizgargiili ve glines paneli modelleri gibi ara¢ ve gerecleri tedarik
edemeyecegini vurgulamis, enerji alanindaki bir¢ok sirketin yenilenebilir enerji ve enerji liretimi konularinda tesvik ve
destek saglama noktasinda okullara yardim edilmesi gerektigine dikkat ¢ekmistir.

Yildirrm, Tanik-Onal ve Biiyiik (2019) caligmalarinda; sekizinci simif ta okuyan dgrencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik algilarmin dl¢iilmesini karikatiirler araciligtyla incelemislerdir. Bu ¢alismada yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tiirleri farkli sekilde ortaya koyulsa da Ggrencilerin bu kaynaklara iligkin yapmis olduklart karikatiir
¢izimlerinde riizgar, glines ve sudan bagka kaynaklara rastlanmamistir. Bu ¢alismanin sonuglarimin Kiligarslan, Peker ve
Gln’iin (2011) ¢alismasiyla paralellik gosterdigi de vurgulanmustir. Bu ¢alismada da yenilenebilir enerji kaynaklarmin
cevreye sagladigi katkinin ilkdgretim 6grencileri lizerinden goriisleri ele alinmistir. Calismanin sonucunda Milli Egitim
Bakanligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina destek verdigi okullarda bilgilendirme ve tanitim
seminerleri diizenlenmesi gerektigi onerilerinde bulunulmustur. Yine konuyla ilgili ortaokul diizeyinde egitim gdren
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda ihtiyag belirleme analizi ¢alismasini ele alan Giiven ve Kabaran
(2021); ortaokul diizeyindeki 6grencilerin, yenilenebilir enerji alanindaki konularda proje ve uygulama ¢aligmalarini
gerceklestirebilmeleri igin yenilenebilir enerji atdlyelerinin kurulmasini 6nermislerdir. Ayrica ortaokulda etkili ve yararl
bir yenilenebilir enerji egitiminin gergeklestirilmesine ydnelik biitiinciil ve kapsamli bir igerigin olusturulmasi, bu
icerikler dogrultusunda artirilmig sanal gergeklik, , Web 2.0 araglari, robotik kodlama, QR kodla yazilim gibi teknolojik
alandaki uygulamalar ve dijital olan materyallerin gelistirilmesi diisiiniilmektedir. Ayni1 zamanda bu materyallere ise fen
bilimleri alanindaki 6gretmenlerinin iicretsiz ve kolay bir sekilde ulagabilmelerinin saglanmasina yonelik ¢aligmalarin
yiiriitilmesi onerilmektedir. Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011); calismalarina farkli bir boyut getirmis ve 9. Sinifta
okuyan Ogrencilerin enerji kavrami konusunu giinlilk hayatla birlikte iligkilendirme diizeyi iizerinde durmuslardir.
Ayvaci, Kiiciik ve Bebek (2021) galismalarinda; 6zel yetenekli 6grenciler iizerinde durarak yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik zihinsel modellerin belirlenmesine dikkat ¢ekmistir. Calismanin sonucuna gore 6zel yetenekli
Ogrencilerin anlama ve kavrama agilarindan zihinsel modellerinde bir eksiklik ve hata oldugunu tespit ederek, bu sorunun
iistesinden gelebilmek icin zihinsel modellerin diizene sokularak bilimsel model haline gelmeleri adina egitim-dgretim
stirecinde destek egitimlerinin verilmesini 6nermislerdir.

3.GUNES ENERJi SANTRALI (GES) UYGULAMA ORNEGI (SOLAR ENERGY SYSTEM (SES) APPLICATION
EXAMPLE)

Ozel Ankara Sanayi Odasi(ASO) Teknik Koleji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde kurulan Giines Enerji Santrali bu
alanda uygulama egitimi i¢in tasarlanan bir proje ¢iktisidir. Giines enerjisi kavraminin egitimde kullanimina iyi bir 6rnek
olan bu projenin igerigi; 6grencilere hem giines enerji santrali kurulumu hakkinda detayli beceri kazandirmay1 hem de
panellerin verimliligi hakkinda ayrintili bir gézlem yapma firsati vermeyi hedeflemektedir. Projenin kabuliinden sonraki
tiim siiregte Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alant 6gretmenleri ve 6grencileri gorev almistir. Bu sayede GES’in devreye
alinmasimin 4 temel asamasinin da 6grenciler ve d6gretmenler tarafindan gézlemlenmesi saglanmistir. Gergeklestirilen
projede kullanilan malzemelerin listesi Tablo 1°de sunulmustur.



Tablo 1. GES Ag¢ik Hava Laboratuvari Malzeme Listesi
(SES Outdoor Laboratory Materials List)

No [Malzeme Adi Miktar |Birim
1|{Fotovoltaik Panel Polikristal (275W) 80|adet
2|Fotovoltaik Panel Monokristal (310W) 40|adet
3|inverter 27,6kW (SE27,6K) 1|adet
4|Power Optimizer 300W (P300) 80|adet
5|Power Optimizer 370W (P370) 40|adet
6|Haberlesme ve Sensor Kontrol Moddili 2|adet
7|lsinim Sensori 1|adet
8|Dis ortam Sicaklik Sensori 1|adet
9|Panel Sicaklik Sensoéri 1|adet

10|Riizgar Hizi Sensori 1|adet
11|5x6mm2 NYY 60|metre
12|DC (solar) kablolar 1x6mm? PV1-F 210{metre
13|Solar konnectoérler (MC-4) 6/takim
14|CAT 6 kablo (harici tip) 20|metre
15|{Uretim Toplama Panosu 1|adet
16[Aliminyum profiller ve baglanti aksesuarlari 600|kg
17[Agirlikh Tagiyici Sase (Sicak Daldirma Galvaniz) 1800|kg

Giines enerji sistemi panellerinin evlere, is yerlerine nasil entegre edildigini, enerjinin takibi ve gelecekteki mevcut durum
hakkinda bilgiler vererek 6grencilere gilines enerjisi kavramimin uygulamali olarak gosterimi saglanarak, kalict ve
uygulamali egitim one ¢ikarilmistir. GES Ag¢ik Hava Laboratuvari adi altinda 14 farkli markadan olusan panel
cesitliligiyle ve ti¢ farkli panel dizilimi yapilarak kurulan santralin temel amact: enerji iiretim simiilasyonu ile bakiminin
yalin iiretim tekniklerine gore yapildigi, Endiistri 4.0 IoT Teknolojine uygun olarak Anlik-Giinliik-Haftalik-Aylik olarak
iiretilen verilerin internet iizerinden izlendigi ve takip edildigi 6grencilerin giivenli sekilde paneller lizerinde gozlem
yapabilecegi bir laboratuvar olusturmaktir. GES agik hava laboratuvarmin ¢atidaki yerlesimi Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1: ASO Teknik Koleji GES Ag¢ik Hava Laboratuvarina Ait Gorsel
(Visual of ASO Technical College SES Open Air Laboratory)



Santral 34,68kWp (peak power) kurulu giice sahiptir ve evirici gii¢ 27,6kWe giiciindedir. Toplamda 120 adet panelden
kullanilmustir. 80 adet 275 W polikristal panel, 40 adet 310 W monokristal panel kullanilmistir. Santralde internet tabanlt
uygulama sayesinde anlik, haftalik aylik ve yillik enerji takibi ve analizi yapilmaktadir. Internet tabanli bir web sitesi
araciligiyla hazirlanmis igeriklerle hem projenin dijital izlemesi saglanmakta hem de kurulum yerinde incelemeler
yapilarak 6grencilere enerji liretiminin nasil yapildigina dair bilgiler sunulmaktadir. Sekil 2 ‘de internet arayiizii ve sekil
3’te GES Panel Verilerinin Analizde kullanilan gorselleri verilmistir.
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Sekil 2: Enerjinin Internet Tabanli Takibi
(Internet Based Tracking of Energy)

ASO teknik koleji GES panel yerlesimi

Sekil 3: GES Panel Verilerinin Analizi
(Analysis of SES Panel Data)



Bu c¢alismada kurulan GES uygulamasi 6grenciler i¢in bir agik hava laboratuvaridir. Parametrelerin herhangi biri

degistiginde enerji iiretim miktarinda da degisim gdzlenmektedir. Ogrencilerin siireci iyi kavramalari icin;

1-Internet erigimiyle ile sistem takibi

*Saatlik, giinliik, aylik, yillik enerji takibi, karsilastirmasi ve enerji iiretim simiilasyonu
*Her bir panel i¢in veya segilen paneller i¢in es zamanli enerji iiretim ve karsilagtirma
2-Ug farkl agida panel dizilimi uygulanmasi gozlemlenmesi

3-iki farkli agida giineye gore konum gozlemlenmesi

4-14 farkli panel gesidinin gdzlemlenmesi

5-Sicaklik sensorii uygulamalari

6-Isinim sensorii uygulamalari
7-Riizgar sensorii uygulamalari
8-Tasaruuf edilen CO; salinimi gzlemlenmesi
9-Es deger agag dikim sayis1 gézlemlenmesi
uygulamalar1 gergeklestirilmektedir.

4.BULGULAR VE SONUC (FINDINGS AND CONCLUSION)

Giines enerjisi degerlendirmeleri ve egitimde kullanim uygulamalarina ait ulusal literatiir kiyaslamasi Tablo 2’de
sunulmustur. Giines enerji santrallerinin kullanimina yonelik literatiir incelendiginde bu alanda 6zellikle mesleki egitim

alaninda daha detayli caligmalara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Tablo 2: Giines Enerjisi Degerlendirmeleri ve Egitimde Kullanim Uygulamalari

(Solar Energy Evaluations and Applications for Use in Education)

No | Arastirmaci Bulgular

1 | Demirtas, 2006 Bilgisayar kontrollii bir giines takip sisteminin uygulanmasina yonelik uygulama
tasarimi ortaya koyulmaktadir.

2 | Sefa, 2007 Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda egitim verebilecek egiticiler ve kalifiye
elemanlar yetistirmek 6nemlidir.

3 | Cokelez ve [Ikogretim ikinci kademe oOgrencilerinin enerji ve enerji ile ilgili kavram

Yiiriimezoglu, 2009 algilamalar1 iizerinde durulmustur. Ogrencilerin enerji kavramlar1 anlatilirken
giinliik hayattan 6rnekler ¢ogaltilmalidir.
4 | Celikler ve Kara, 2011 [Ikdgretim matematik ve sosyal bilgiler gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
konusundaki farkliliklarina dikkat ¢ekilmistir.
5 | Ertas, Sen ve 9. Smif &grencilerinin enerji konusunu giinliik hayatla iliskilendirme diizeyi
Parmaksizoglu, 2011 iizerinde durulmustur.

6 | Kilicarslan, Peker ve Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olan katkisinin ilkdgretim 6grencileri
Giin, 2011 iizerinden goriisleri ele alinmigtir.

7 | Giiven ve Aydogdu, Cevre sorunlarma yonelik farkindalik diizeyleri yine Ogretmenler iizerinden
2012 degerlendirilmistir.

8 | Atik, 2013 Egitim amagli bir giines pili sisteminin kurulabilecegi belirtilmistir.

9 | Bozdogan ve Yigit, Ogretmen adaylarinin ~ alternatif enerji kaynaklarma yonelik —goriislerini
2014 incelenmistir.

10 | Sarag ve Bedir, 2014 Sinif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili algilarinin oldukga
zay1f oldugunu ortaya koyan nitel bir caligma yapilmistir.

11 | Tortop, 2014 Ustiin yetenekli 6grencilerle yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili bir alan gezisi
gerceklestirilmistir.

12 | Balbal, 2019 Cografya 6gretmen adaylarinin giines enerjisi konusundaki algilarinin belirlenmesi
iizerine bir ¢aligma ortaya koyulmustur. Farkli kategoriler iizerinde gerceklestiren
galismada Ggrenci ve Ogretmenlerin  yenilenebilir  enerji  konusunda
farkindaliklarimin oldugu ortaya koyulmustur.

13 | Yildirim, Tanik-Onal ve | 8. siuf &grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarmna yoénelik algilarmi bilim

Biiyiik, 2019 karikatiirleri araciligiyla incelenmistir. Calismada yenilenebilir enerji kaynaklar
farkli tiirlerde olmasina ragmen 6grencilerin bu kaynaklara iliskin yapmis olduklari
cizimlerde giines, riizgar ve sudan baska kaynaklara rastlanmamuistir.

14 | Aladag, 2020 Sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelik
tutumlart incelenmigtir. Calismaya gore hem siif hem de fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlart arasinda fark
olmadi ortaya koyulmustur.

15 | Dogru ve Demirbas, Ortaokul &grencilerinin elektrik ve yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki

2020 diisiinceleri hakkindaki baglantilar1 iizerinde durulmustur. Devlet okullarinda




maddi kaynaklarin sinirl olduguna ve okullarin ¢ogu dgrencilerin arastirmasi igin
giines paneli ve riizgargiili modelleri gibi arag-gerecleri tedarik edemeyecegi

ortaya koyulmustur.
16 | Ayvaci, Kiigiik ve Ozel yetenekli 6grenciler iizerinde durularak yenilenebilir enerji kaynaklarma
Bebek, 2021 yonelik zihinsel modellerin belirlenmesine dikkat ¢ekilmistir.
17 | Esme, 2021 Caligmada, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlari ve yenilenebilir enerjiye yonelik

farkindalik diizeylerinin incelenmesi lizerine bir ¢alisma yapilarak dgretmenlerin
yiiksek diizeyde farkindaliga sahip olduklari ortaya koyulmustur.

18 | Giiven ve Kabaran, Ortaokul &grencilerinin enerji kaynaklart konusunda ihtiya¢ belirleme analizi
2021 caligmasi yapilmistir.

Diinyanin artan enerji ihtiyacinin temiz enerji diye adlandirdigimiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6ne ¢iktig1
goriilen giines enerjisi santralleri uygulamalarinin artmasinin ilgili alanda mesleki egitim kalitesinin de artmasi gerektigi
sonucunu ortaya ¢ikarmigstir. Bu kapsamda GES Ac¢ik hava laboratuvari benzeri uygulamalarin ve giincel teknolojilere
uyarlanmis egitim materyallerinin arttirilmasimnin faydal olacagi goriilmektedir. Ozellikle enerjinin iiretimde verimliligi
acisindan izlenebilirlik ve zamaninda bakimin 6nemli oldugu acikca ortadadir. Bu durumda bizlere teknolojide son
gelismelere dayali sistemlerin bu alanlara uygulanmasinin énemini hatirlatmaktadir. Ozellikle sanayinin iiretimdeki
verimliligini arttirmak i¢in uygulanan Endiistri 4.0 yaklagiminin enerjide de karsimiza ¢iktigini gérmekteyiz. Dolayisiyla
GES uygulamalarinin kurulum agamalarinda yalin {iretim uygulamalar1 yapmak, bu alanda 6grenci yetistirmek verimliligi
arttiracaktir. Yine ayni sekilde fizibilite ¢alismalarini standartlagtirmak adina ISO veya TSE standartlarini 6grencilerimize
ogretmek ve uygulatmak bu alanlarda hizli ve basarili uygulamalarin gergeklesmesini saglayacaktir. GES veya diger
enerji liretim proseslerinde isletme faaliyetlerinde IoT veya web tabanli uygulamalar ile yerinde izleme yapilmast bu
noktada enerjinin hem dogru kullanimin1 hem de daha verimli iiretimini saglayarak diinya da enerji krizine ¢6ziim
getirebilecektir. GES’lerde dnleyici bakim ve onarim g¢aligmalarinin yapay zeka temelli bilisim sistemleri tizerinden
kontroliiniin saglanmasini saglayan projelerde akilli bakim uygulamalar1 olarak bu alanin gelismesine katk: saglayacaktir.
Tiim bu asamalarin giincel geligmelere uyarlanan egitim materyalleri ile desteklenmesi ileride uzmanlagmis personel
ihtiyacinin karsilanmasina ve mesleki egitimin gelismesine katki saglayacaktir.
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