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istihdama katkisi bakimindan énemli bir sektordiir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de besi
sigircihginin - gelisiminin  ortaya konmasi ve sigir etinin on vyillhk dretim
ongorisiinde bulunulmasi  amaglanmistir.  Gelecek yillara iliskin  tahmin
yapilmasinin yatirm ve Uretim planlamasi  bakimindan vyararli olacagi
dusiniulmektedir. Sigir eti Gretim miktari, Box-Jenkins metodu olan ARIMA modeli
ile tahmin edilmistir. Analizde kullanilan veriler 1936-2021 ddnemini
kapsamaktadir. Yapilan analizler sonucunda ARIMA (0.2.2) modeli sigir eti
Gretiminin tahminine iliskin en uygun model olarak tespit edilmistir. Yapilan
tahmine gore; 2022-2031 yillari arasinda sigir eti retiminde %60.31 oraninda
artis olacagl 6ngorilmistir. Bu artisa bagh olarak kirmizi et sektéru ile ilgili et
entegre tesislerinin gelistiriimesine yonelik adimlarin atilmasi gerektigi
dusinitlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Blylkbas hayvancilik, sigir eti Gretimi, zaman serisi, Box-
Jenkins yontemi

Prediction of Beef Production in Turkey with ARIMA (Box-Jenkins)
Model

Abstract: The livestock sector is an important sector in terms of healthy nutrition
of the society and its contribution to rural development and employment. In this
study, it is aimed to reveal the development of beef cattle breeding in Turkey and
to make a ten-year production prediction of beef. It is thought that making
forecasts for the coming years will be beneficial in terms of investment and
production planning. The amount of beef production was estimated with the
ARIMA model, which is the Box-Jenkins method. The data used in the analysis
cover the period 1936-2021. As a result of the analysis, the ARIMA (0.2.2) model
was determined as the most appropriate model for the estimation of beef
production. According to the estimation; It is predicted that there will be an
increase of 60.31% in beef production between 2022 and 2031. Depending on this
increase, it is thought that steps should be taken to develop integrated meat
facilities related to the red meat sector.
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1. Giris olarak  degerlendirilmektedir.  Nitekim,  dinyanin
gelismekte olan ulkelerinde sosyal ve ekonomik gelismeye
paralel olarak hayvansal Uriin tuketimleri de giderek
artmaktadir (Sakarya vd., 2000).

Bitkisel Uretime nazaran dogal sartlardan daha az
etkilenen hayvansal Uretim faaliyeti, toplumsal gida
ihtiyacinin  karsilanmasi agisindan 6nemli bir dretim
alanidir. insanlarin hem saglikl hem de fiziksel ve ruhsal
bakimdan daha iyi gelismek ve yasamlarini sirdlrebilmek
icin yiyecekleri arasinda hayvansal besinlere daha ¢ok yer

Hayvancilik sektori, dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
hizla artan nifusun vyeterli ve dengeli beslenmesi
bakimindan ve bir¢ok alanda sanayi hammaddesi olarak

vermesi gerekmektedir. insanin ihtiya¢ duydugu proteinin
karsilanmasinin en ucuz ve verimli yolu hayvansal
gidalardir. Glinimizde, hayvansal {irlin tliketim seviyesi,
hayvansal Grlin Uretim miktar ve kirsal gelirler icinde
hayvanciligin payi o Ulkenin gelismisliginin bir gostergesi

kullanimindan dolayi son derece énemlidir. Ayrica kirsal
kalkinmanin gerceklestiriimesi ve tarim issizliginin
azaltilarak koyden kente gogiin 6nlenmesi gibi ekonomik
ve sosyal agilardan stratejik bir konuma sahiptir (Bayrag ve
Cemrek, 2011).
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Besicilik; kasaplik hayvanlarda et ve yag miktarinin
artirilmasi ve et kalitesinin yikseltilmesi faaliyetidir. Ayrica
istihdam olusturmak suretiyle ekonomiye biyik katkida
bulunan bir isletme kolu olarak tanimlanmaktadir (Polat,
1997; Sakarya ve Ginli, 1996). Yuritllen besicilik
faaliyetlerinin ekonomiye katkisi yalnizca kirmizi et
Uretimiyle sinirli kalmamakta, bu sektérden elde edilen
yan Uriinlerden pek ¢ok sektoriin Gretim silirecinde girdi
olarak yararlanilabilmektedir (Cicek, 2002).

Tirkiye'de wyillar itibariyle besi sigirciiginda onemli
gelismeler yaganmasina ragmen sektorin karsilastigl bazi
onemli sorunlar da mevcuttur. Bu sorunlarin baglicalar
yem hammaddelerinde disa bagimlilik, girdi maliyetlerinin
yuksek olmasi, karkas et fiyatlarinda meydana gelen
dalgalanmalar ve besi baslangici canh hayvan fiyatlarinin
ylksek olmasi seklinde siralanabilir.

Turkiye’de beslenme ve llke ekonomisindeki vyeri
acisindan 6nemli yer tutan sigir eti Uretiminin gelecek
yillara iliskin tahmin edilmesinin yatirrm ve Uretim
planlamasi bakimindan yararl olacagi dusiiniilmektedir.
Bu ¢calismanin amaci Tiirkiye’de 2001-2021 yillari arasinda
besi sigircihginin gelisimini incelemek ve 1936-2021 yillari
arasindaki sigir eti Gretim miktari verisini kullanarak
ARIMA (Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Yontemi-
Autoregressive Integrated Moving Average) yontemi ile
gelecek on yillik dretim miktarinin  6ngériusiinde
bulunmaktir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan
(TUIK) elde edilen veriler ile ulusal ve uluslararasi
arastirmalar, kitap, tez, rapor, makale ve internet
kaynaklari  olusturmaktadir.  Tirkiye’de 2001-2021
doéneminde besi sigircihginin gelisiminin incelenmesinde
EXCEL yazihmi kullanilmistir. Sigir eti Gretim miktarinin
2022-2031 doénemi 6ngoriisiinde ise EVIEWS 12 yazilimi
kullanilarak ARIMA yontemi ile analiz edilmistir.

Zaman serisi; degiskenlerin  degerlerinin, zaman
birimlerine (giin, ay, yil vb.) gére degisimini iceren verilere
denilmektedir (Tatoglu, 2018). Olusturulan veri setinin s6z
konusu dénemdeki izledigi gelisimi gérme agisindan
gerekli olan zaman serilerinin ¢ézimlenmesi icin (Camoglu
ve Akinci, 2012), degiskenlerin zaman igerisinde aldiklari
degerlerin  bulunan o6rintillerini  kullanarak gelecek
yillarda alabilecegi degerlerin tahmin edilmesi amaciyla
zaman serisi analizi yapilmaktadir (Erturan, 2017).

ARIMA (Box-Jenkins) yoéntemi, zaman serilerini analiz
etmek icin gelistirilen yontemlerden biridir ve tek
degiskenli zaman  serilerini analiz etmek igin
kullanilmaktadir. Bu yontem, Otoregresif Entegre
Hareketli Ortalama Yontemi (ARIMA) olarak da
bilinmektedir (Ozmen, 1986). Box and Jenkins’e (1976)
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gore mevsimsel olmayan bir ARIMA modeli, Otoregresif
(AR) ve Hareketli Ortalama (MA) ile entegrasyon veya
farklilagsma sirasinin bir kombinasyonu olan ARIMA (p, d,
q) ile gosterilmektedir (Yildiz ve Atis, 2019). Burada d farki,
p korelasyonu ve q hareketli ortalama katsayilarini ifade
etmektedir. Genel olarak ARIMA model agsagidaki gibidir
(Dasyam et al., 2015);

Wit= O1Wea+ O2 Weat........+ et - B1et1- 02et2- ... -Bgetq

Bu esitlik, ARMA modelindeki esitlikte Y teriminin yerine
W teriminin yazilmis seklidir. Burada, duragan olmayan Yt
surecinin d derece farki alinarak duraganlastirilmasi
sonucu Wt sureci elde edilmekte ve At Yt = Wt olarak
yazilmaktadir (Ozer ve ilkdogan, 2013).

Zaman serilerinin modellenmesi ve 06ngorilmesi igin
kullanilan bu yéntemin 6n kosulu duraganliktir (Orug ve
Eroglu, 2017). Arastirmada, oncelikle olusturulan serinin
duragan olup olmadigini belirlemek amaciyla Genisletilmis
Dickey-Fuller (Augmented Dickey Fuller-ADF) Birim Kok
testi uygulanmistir (Dickey and Fuller, 1981).

ARIMA modellerini tahmin etmek icin otokorelasyon (ACF)
ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari (PACF), degiskenlerin
duraganligini ve ARIMA modelinin gecikme uzunlugunu
belirleme araci olarak kullanilmaktadir. AR modelinin
uygun gecikme sayisini  belirlemek igin  PACF
kullanilmaktadir (Isiklar, 2016). Model serileri igin, ACF ve
PACF fonksiyonlarinin yani sira BIC (Bayes Bilgi Kriteri) ve
AIC (Akaike Bilgi Kriteri) kriterleri, p ve g katsayilarini
belirlemede kullaniimaktadir (Mensah, 2015).

Calismada ACF ve PACF grafikleri elde edildikten sonra en
uygun model belirlenerek analiz yapiimistir.

3. Bulgular
3. 1. Turkiye’de besi sigircihginin gelisimi

Sigircihk, olusturdugu katma deger ve istihdam
bakimindan llke ekonomisine énemli katkilari olan bir
sektordir (Demircan vd., 2006). Tirkiye'de yillar itibariyle
sigir ve manda varliginda dalgalanmalar olmakla birlikte
2001 yih baz alindiginda biylikbas hayvan varhg 2021
ytlina kadar %68.79 oraninda artarak 18.04 milyon basa
ulagsmistir. Bunun %98.97’sini sigir varligi ve %1.03’Uni
manda varligl olusturmaktadir. Sigir varligi 2001 yilinda
10.55 milyon bas iken %69.24 oraninda artarak 2021
yilinda 17.85 milyon basa ulasmistir. Manda varligi ise
2001 yilinda 138 bin bas iken. %34.78 oraninda artarak
186 bin basa ulagsmistir (Tablo 1).

Turkiye’de vyillar itibariyle irklara goére sigir varliginin
gelisimi Tablo 2’de verilmistir. Turkiye’de kdltir irki sigir
varlig 2001 yilinda 1.85 milyon bas iken, 4.8 kat artarak
2021 yilinda 8.83 milyon basa ulasmistir. Melez sigir varhgi
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2001 yihnda 4.62 milyon bas iken, %65.39 oraninda
artarak 2021 yilinda 7.64 milyon basa ulasmistir. Yerli sigir
irki ise 2001 yilinda 4.07 milyon bas iken, %66.00 oraninda
azalarak 2021 yilinda 1.39 milyon basa dusmistar.
Turkiye’de vyerli irka gore daha ylksek et ve sut
verimlili§ine sahip olan kultir ve kiltlr melezi irklarindaki
artisa bakildiginda olumlu yénde bir gelisme oldugu
gorulmektedir.

Besicilik Uretim faaliyetinin et Uretiminde biyilk payi
bulunmaktadir. Beslenmeye katkisi ve kalkinma igin
gerekli sermayenin finansmanini olusturmasi bakimindan
6nemli bir sektér konumundadir (Eren, 2006; Ertek vd.,
2016). Bununla birlikte besicilik, gesitli hayvan yemleri ve
endustri kalintilarini degerlendirmesi, yeni istihdam alani
yaratmasi, gelir dagilimindaki dengesizligi ve diizensizligi
gidermesi, bolgeler arasi dengeli  kalkinmanin
gerceklestirilmesi, ic ve dis pazarlarin kaliteli kirmizi et
taleplerini  karsilamasi  gibi avantajlari ile {lke
ekonomilerine o6nemli katkilar saglamaktadir (Akgay,
2006; Gozener, 2013).

Kirmizi et talebinin karsilanmasinda besi sigirciliginin payi
oldukga yiksektir. Tirkiye’de kesilerek cesitli sekillerde
yararlanilan biylkbas hayvan sayilari Tablo 3’te
verilmigtir. Turkiye’de kesilen sigir sayisi 2001 yilinda 2.83
milyon bas iken, %81.24 oraninda artarak 2021 yilinda
5.13 milyon basa ulagmistir. Kesilen manda sayisi ise 2001
yilinda 36 072 bas iken, %43.95 oraninda artarak 51 925
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basa ulasmistir. 2001-2021 doneminde toplam kesilen
blylkbas hayvan sayisi %80.77 5.18 milyon basa
ulasmistir.

Turkiye’de kirmizi et Uretiminde biylkbas hayvanlarin
payl Tablo 4’te verilmistir. Kirmizi et lretiminde (1.95
milyon ton) blyikbas hayvan eti Gretiminin (1.47 milyon
ton) payr 2021 yiinda %75.39'dur. %24.61’lik pay ise
kiicikbas hayvan eti Uretimine ait olup biyukbas
hayvanlardan elde edilen et Uretiminin kiglkbas
hayvanlardan saglanan et lretiminden yaklasik 3 kat daha
fazla oldugu tespit edilmistir.

Tarkiye’de 2021 yih itibariyle blyilikbas hayvanlardan elde
edilen kirmizi etin oransal olarak %99.25’i sigir etine aittir.
Tirkiye’de manda eti Giretiminin toplam kirmizi et Gretimi
icindeki payinin ¢ok distik oldugu gorilmektedir. 2021
yilinda manda eti Uretiminin toplam kirmizi et Uretimi
icindeki pay1 %0.75’tir (Tablo 5).

Tiirkiye'de kesilen hayvan sayilari ve elde edilen verimler
incelendiginde, bakim ve beslenme kosullarindaki
iyilesmeden dolayi ge¢mis yillara gore onemli verimlilik
artisi olmustur. Sigir eti retiminde hayvan basina verim
2001 yihnda 174 kg iken, %63.23 oraninda artarak 2021
yilinda 284 kg’a ulasmistir. Manda eti Uretiminde ise
hayvan basina verimlilik 2001 yilinda 179.82 kg iken,
%16.00 oraninda artarak 2021 yilinda 208.59 kg olmustur
(Tablo 6).

Tablo 1. Tirkiye’de biyiikbas hayvan varliginin gelisimi

Yillar Sigir (bin bas) % indeks Manda (bin bas) % indeks Toplam (bin bas) indeks
2001 10548 98.71 100.00 138 1.29 100.00 10686 100.00
2006 10871 99.08 103.06 101 0.92 73.19 10972 102.68
2011 12386 99.21 117.43 98 0.79 71.01 12484 116.83
2012 13915 99.24 131.92 107 0.76 77.54 14022 131.22
2013 14415 99.19 136.66 118 0.81 85.51 14533 136.00
2014 14223 99.15 134.84 122 0.85 88.41 14345 134.24
2015 13994 99.05 132.67 134 0.95 97.10 14128 132.21
2016 14080 99.00 133.49 142 1.00 102.90 14222 133.09
2017 15944 99.00 151.16 161 1.00 116.67 16105 150.71
2018 17043 98.97 161.58 178 1.03 128.99 17221 161.15
2019 17688 98.97 167.69 184 1.03 133.33 17872 167.25
2020 17965 98.94 170.32 192 1.06 139.13 18157 169.91
2021 17851 98.97 169.24 186 1.03 134.78 18037 168.79
Kaynak: (TUIK, 2022a)
Tablo 2. Tiirkiye'de irklara gore sigir varliginin gelisimi

Yillar Kaltar irki (bin bas) % indeks Kultir melezi (bin bas) % indeks  Yerli (bin bas) % indeks  Toplam (bin bas)
2001 1854 17.58 100.00 4620 43.80 100.00 4074 38.62 100.00 10548
2006 2772 25.50 149.51 4694 43.18 101.60 3405 31.32 83.58 10871
2011 4837 39.05 260.90 5121 41.34 110.84 2429 19.61 59.62 12387
2012 5679 40.82 306.31 5776 4151 125.02 2459 17.67 60.36 13914
2013 5954 41.31 321.14 6112 42.40 132.29 2348 16.29 57.63 14414
2014 6179 43.44  333.28 6061 4261 131.19 1983 13.94 48.67 14223
2015 6385 45.63 344.39 5734 40.97 124.11 1875 13.40 46.02 13994
2016 6589 46.80 355.39 5758 40.89 124.63 1733 12.31 42.54 14080
2017 7805 4895 420.98 6536 40.99 141.47 1603 10.05 39.35 15944
2018 8419 49.40 454.10 7030 41.25 152.16 1593 9.35 39.10 17042
2019 8560 48.39 461.70 7555 4271 163.53 1574 8.90 38.64 17689
2020 8838 49.20 476.70 7594 42.27 164.37 1533 8.53 37.63 17965
2021 8825 49.44  476.00 7641 42.80 165.39 1385 7.76 34.00 17851

Kaynak: (TUIK, 2022a)
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Tablo 3. Tiirkiye'de kesilen biuyiikbas hayvan sayisi

Yillar Sigir (bas) indeks Manda (bas) indeks Toplam (bas) indeks
2001 2832912 100.00 36072 100.00 2868984 100.00
2006 2620559 92.50 23867 66.16 2644426 92.17
2011 3126378 110.36 19127 53.02 3145505 109.64
2012 3421960 120.79 19967 55.35 3441927 119.97
2013 3457477 122.05 21465 59.51 3478942 121.26
2014 3525209 124.44 23899 66.25 3549108 123.71
2015 3706346 130.83 25713 71.28 3732059 130.08
2016 3993893 140.98 27663 76.69 4021556 140.17
2017 4334034 152.99 29476 81.71 4363510 152.09
2018 4844711 171.02 32389 89.79 4877100 169.99
2019 4856517 171.43 35695 98.95 4892212 170.52
2020 4812902 169.89 40929 113.46 4853831 169.18
2021 5134441 181.24 51925 143.95 5186366 180.77

Kaynak: (TUIK, 2022a)

Tablo 4. Tiirkiye’de kirmizi et Gretiminde biyikbas hayvanlarin payi

Yillar Buyukbas et uretimi (bin ton) % Toplam kirmizi et tretimi (bin ton) indeks
2001 500 63.86 783 100.00
2006 519 68.71 755 96.33
2011 714 73.70 969 123.76
2012 794 74.38 1068 136.28
2013 803 73.09 1099 140.31
2014 821 73.08 1123 143.37
2015 867 73.07 1187 151.53
2016 962 73.77 1304 166.42
2017 1100 76.35 1440 183.87
2018 1288 77.49 1662 212.14
2019 1337 76.83 1741 222.20
2020 1350 75.58 1786 227.99
2021 1472 75.39 1952 249.19

Kaynak: (TUIK, 2022a)

Tablo 5. Tiirkiye'de biyikbas kirmizi et tiretim miktari

Yillar Sigir eti (bin ton) % Manda eti (bin ton) %

2001 494 98.60 7 1.40
2006 514 99.23 4 0.77
2011 711 99.44 4 0.56
2012 790 99.50 4 0.50
2013 799 99.38 5 0.62
2014 816 99.39 5 0.61
2015 862 99.42 5 0.58
2016 956 99.38 6 0.62
2017 1094 99.45 6 0.55
2018 1281 99.46 7 0.54
2019 1330 99.48 7 0.52
2020 1341 99.41 8 0.59
2021 1461 99.25 11 0.75

Kaynak: (TUIK, 2022a)

Tablo 6. Tiirkiye’de kesilen hayvan sayisi, et iretim miktari ve verimi

Villar Kesilen sigir Et Uretim Verim indeks Kesilen manda Et tretim Verim indeks
sayisi (bag) miktari (ton) (kg/bas) sayisi (bas) miktari (ton) (kg/bas)
2001 2832912 493763.37 174 100.00 36072 6486.44 179.82 100.00
2006 2620559 514042.00 196 112.54 23867 4441.73 186.10 103.49
2011 3126378 710652.09 227 130.42 19127 3780.16 197.63 109.91
2012 3421960 790034.43 231 132.46 19967 4027.06 201.69 112.16
2013 3457477 798783.90 231 132.55 21465 4579.61 213.35 118.65
2014 3525209 815673.78 231 132.75 23899 5003.65 209.37 116.43
2015 3706346 862098.12 233 133.45 25713 5300.43 206.14 114.64
2016 3993893 956180.38 239 137.36 27663 5469.90 197.73 109.96
2017 4334034 1093840.65 252 144.80 29476 5867.99 199.08 110.71
2018 4844711 1281234.27 264 151.73 32389 6514.88 201.14 111.86
2019 4856517 1330169.28 274 157.14 35695 7150.37 200.32 111.40
2020 4812902 1341445.52 279 159.91 40929 8424.17 205.82 114.46
2021 5134441 1460719.27 284 163.23 51925 10831.16 208.59 116.00

Kaynak: (TUIK, 2022a)
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3. 2. Sigir eti iiretim miktarinin ARIMA modeli ile
ongoriisii

Hayvansal drinlerden biri olan sigir eti Gretim miktari
Ongorisi icin 1936-2021 donemine ait yillik zaman serisi
kullanilmistir. Tiirkiye’de yillar itibariyle sigir varliginda ve
kesilen sigir sayisindaki artiglara bagl olarak sigir eti
Gretiminde de o6nemli dlzeyde artis gorilmastdr.
Tirkiye'de 1936 yilinda sigir eti liretimi 16967 ton iken, 86
kat artarak 2021 yilinda 1.46 milyon tona yukselmistir
(TUIK, 2011). ARIMA (Box-Jenkins) modeli ile Tiirkiye’de
sigir eti tretiminin 2031 yilina kadar tahmin edilmesinde
kullanilan 1936-2021 dénemi zaman serisinin seyri Sekil
1’deki gibidir.
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Sekil 1'de Turkiye’de vyillara gbre kirmizi et {retim
miktarinin dalgah bir seriye sahip oldugu goriilmektedir.
Bunu daha net gorebilmek ve duraganhgini saptamak igin
otokorelasyon (ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF)
grafiklerine basvurulmustur. ACF grafi§inde birgok
gecikmeler given sinirlarini astigl icin serinin duragan
olmadigl gorilmektedir. Bu durumda serinin, birinci
dereceden fark alma islemi uygulanarak trendden
arindirilmasi yani duragan hale getirilmesi gerekmektedir.
Ancak birinci dereceden fark alma isleminde seri duragan
hale gelmemis ve tekrar fark alma islemi yapilmistir. ikinci
dereceden farki alinan serinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon grafigi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Duragan olmayan ve ikinci dereceden farki alinmig serilerin ACF ve PACF grafikleri
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Gorsel incelemeye ek olarak duraganligl test etmek igin
sayisal testler de vardir. Serinin duragan olup olmadigini
genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ile sayisal olarak
belirlenebilir. ADF testi serilerde birim kdk olup olmadigini
belirtmektedir. Birim kokun varhg serinin duragan
olmadigini géstermektedir. Duzey degerlere iliskin ADF
testi serinin duragan olmadigini, ikinci farkinin alinmasi
sonrasinda ADF testi serinin duragan bir slrece sahip
oldugunu, diger bir ifadeyle birim kok icermedigini
gostermektedir. Boylece ARIMA (p.d.q) modelinde
entegrasyon derecesi |(2) olarak tespit edilmistir. Ttrkiye
sigir eti Uretim degerlerine ait ADF sonuglari
incelendiginde test istatistigi 1.916730 kritik degerlerden
biyik oldugu igin serinin  birim kok icerdigi
anlasilmaktadir. P degeri 1.000>0.05 olmasi serinin
duragan olmadigini gostermektedir. Bu nedenle sigir eti
Gretim miktarlarinin tahmin isleminden o6nce farklar
alinarak duragan hale getirilmistir. ikinci derece farklari
alindiktan sonra duragan hale gelen sigir eti Uretim
degerlerine ait ADF test istatistiginin (-9.495889) kritik
degerlerden kiiglik oldugu ve serinin birim koék icermedigi
goriilmektedir. Onem derecesinin (0.000) 0.05’ten kiigiik
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olmasi serinin duraganlastigini ve ARIMA ile tahmin igin
kullanilabilecegini gostermektedir (Tablo 7).

ARIMA modelleri arasinda en iyi istatistiksel sonug 2.
farkta duraganlasan ve 2. dereceden hata terimlerinin
gecmis degerleri ile iligkili oldugunu gosteren ARIMA
(0.2.2) modeli ile elde edilmistir. Buna gore tim
degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup
modelin R2 degeri %60.57 olarak belirlenmistir (Tablo 8).

Sekil 3’te ARIMA (0.2.2) modeline ait sigir eti Uretimi
tahmin sonuglari verilmistir. 2022-2031 ddneminde
Turkiye’de sigir eti Uretim miktarinda artis olacagl
ongorilmektedir. 2021 yilinda sigir eti Gretimi 1.46 milyon
ton iken %60.31 oraninda artarak 2031 yilinda 2.34 milyon
ton olacagl tahmin edilmektedir (Tablo 9). TUIK'in niifus
projeksiyonu arastirmalarina gore Tiirkiye’nin 2031 yilinda
niifusu 88929672 olacagi éngoériilmektedir (TUIK, 2022b).
Et Uretim miktar ve nifusta beklenen artislardan dolayi
uygun vyatirm planlamalari ve (retim politikalari
olusturulmasinin yararl olacagi diistintiimektedir.

Tablo 7. Sigir eti Gretim degerlerine ait ADF test istatistigi degerleri

Duragan olmayan ADF testi t-istatistigi P- degeri  Ikinci derece duraganlastiriimis t-istatistigi P -degeri
ADF testi
Genellg§tirilmi§ Dickey-Fuller 1.916730 1.000 Genelle'stirilmis Dickey-Fuller -9.495889 0.000
Testleri Testleri
Test kritik %1 -4.071006 Test kritik %1 -4.075340
degerleri %5 -3.464198 degerleri %5 -3.466248
%10 -3.158586 %10 -3.159780

Tablo 8. Sigir eti Uretiminin ARIMA (0.2.2) modeline iliskin istatistik sonuglari

Degiskenler Katsayi Standart hata P degeri
C 1044.485 1204.221 0.3883
MA(1) -1.188167 0.090551 0.0000*
MA(2) 0.297910 0.079330 0.0003*
R2 0.605699
F-testi 40.96349
AIC 24.97139
SIC 25.08714
HQ 25.01792
Durbin Watson testi 2.027695

Actual and Forecast

2,400,000

2,000,000 |
1,600,000 |
1,200,000 |

800,000 |

T T T T T T T
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

[] Forecast [ Actual

Sekil 3. Tirkiye’de sigir eti Gretim miktari 6ngori grafigi

Tablo 9. 2022-2031 yillari arasi sigir eti Gretim tahmini

(ton)

Yillar Uretim miktari tahmini
2022 1532475
2023 1618211
2024 1704992
2025 1792818
2026 1881688
2027 1971602
2028 2062561
2029 2154565
2030 2247613
2031 2341705
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4. Sonug

Blylikbas hayvancilik Gretim faaliyeti, sit ve et Gretimi
icinde blyilik payi olan tarimsal faaliyet kollarindan biridir.
Turkiye’de sigir varligi 2001-2021 déneminde %69.24
oraninda artig gosterirken, manda varlig ayni dénemde
%34.78 oraninda artis gdstermistir. Ayni dénemde kiiltir
irki sigir varligr 4.76 kat, kaltir melezi sigir varligi %65.39
oraninda artarken, yerli irk sigir varhgi ise %66.00 oraninda
dusmdastar.

Turkiye’de kesilen bulylkbas hayvan varligi 2001-2021
doneminde %80.77 oraninda artis gostermistir. Ayni
yillarda kesilen sigir varhigi %81.24 oraninda, kesilen
manda varligi ise %43.95 oraninda artis gostermistir.
Toplam kirmizi et lretimi icinde blylikbas hayvanlarin
pay! yillar itibariyle artis gostermis olup 2021 yilinda
%75.39 olmustur. Bliylikbas hayvanlar iginde et tGretiminin
nerdeyse tamami sigirlardan elde edilmistir. Sigirlardan
elde edilen hayvan basina et verimi ise 2001-2021
doneminde 1.63 kat artis gostererek 284 kilograma
ulasmistir. Sigir eti Gretiminde hayvan basina verim 2001-
2021 déneminde %63.23 oraninda, manda eti tGretiminde
ise hayvan basina verimlilik ayni dénemde %16.00 artis
gostermisgtir.

Gorulduglu Uzere Turkiye'de yillar itibariyle sigir eti
Uretiminde 6nemli gelismeler olmustur. ARIMA ydntemi
ile 1936-2021 yillari arasindaki sigir eti Uretim miktari
verileri kullanilmistir. Tarkiye’de yillara gére kirmizi et
tiretim miktari dalgal bir seriye sahiptir. Bunu daha net
gorebilmek ve duraganhgini saptamak i¢in otokorelasyon
(ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF) grafiklerine
basvurulmustur. ACF grafiginde bircok gecikmeler giiven
sinirlarini astigl  igin  serinin  duragan olmadigl
gorilmektedir. ADF testi de serilerde birim kok olup
olmadigini belirtmektedir. ADF sonuglarina gore test
istatistigi 1.916730 kritik degerlerden biyiik oldugu icin
serinin birim kok icerdigi yani serinin duragan olmadigi
anlasiimaktadir. Bu nedenle sigir eti iretim miktarlarinin
tahmin isleminden 6nce farklari alinarak duragan hale
getirilmistir. ikinci derece farklari alindiktan sonra duragan
hale gelen sigir eti Gretim degerlerine ait ADF test
istatistiginin (-9.495889) kritik degerlerden kii¢lik oldugu
ve serinin birim kok icermedigi goérilmektedir. En iyi
istatistiksel sonug 2. farkta duraganlasan ve 2. dereceden
hata terimlerinin gecmis degerleri ile iliskili oldugunu
gosteren ARIMA (0.2.2) modeli ile elde edilmistir. ARIMA
(0.2.2) modelinden yararlanilarak gelecek on yillik sigir eti
Gretim miktart  tahmin edilmistir. Modelin  tim
degiskenleri istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup R?2
degeri 0.61 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, Tirkiye'de sigir eti Uretiminin gelecek on yilhk
donemde artacagi beklenmektedir. 2021 yilinda sigir eti
Uretimi 1.46 milyon ton iken %60.31 oraninda artarak
2031 yilinda 2.34 milyon ton olmasi beklenmektedir. Bu
Ongoru neticesinde, kesimhane ve et isleme tesislerinin
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gelistiriimesi ve yeterli sayiya ulastirilmasi, bu alanda
calisacak nitelikli insan isgliciiniin saglanmasi gerektigi
diistintilmektedir.

Bu g¢alismadan elde edilen bulgularin, politika yapicilara,
bilylkbas hayvan Ureticilerine, et isleme alaninda yatirim
yapmak isteyen girisimcilere ve bu konuda ¢alisma
yapmak isteyen arastirmacilara yararh bilgiler sunacagi
beklenmektedir.
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