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Oz: Tiirkiye’ nin incir genetik kaynaklari, hem ekonomik hem de kiiltiirel yénden degerlidir. Bu zenginligin korunmasi ve kugaklar
boyu aktarilmasi 6nem tagimaktadir. Ancak, diger tarimsal iiriinlerde oldugu gibi; iklim, insan faaliyetleri ve ¢evresel nedenlerle incirde
de genetik erozyon riski bulunmaktadir. Tiirkiye’de oldugu gibi Diinya iilkelerinde de disi incir genetik kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin, bu kaynaklarin korunmasina, zenginlestirilmesine yonelik calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalar icinde; toplama, karakterizasyon, degerlendirilme gibi konular yer almaktadir. Incir genetik kaynaklarinin korundugu yerler;
botanik bahgeleri, incir arazi gen bankalar, iiretici bahgeleri ya da dogal habitat olabilir. Ornegin Tiirkiye incir arazi gen bankasinda,
354 incir genotipi muhafaza altma almmustir. incir iizerine yapilan galigmalar yeni yapilacak olan galismalara da kaynak olusturmasi
agisindan ¢ok 6nemli olup, pasaport, karakterizasyon bilgileri gibi konular da kayit altina alinmaktadir. Bu makalede, Diinya’da ve
Tiirkiye’de disi incir biyogesitliliginin korunmasi iizerine, yapilan ¢aligmalar ile lilkesel yaklasimlar ortaya konmaya calisilmis ve disi
incir genetik ¢esitliligi izerine simdiye kadar yapilan giincel bazi1 Ar-Ge ¢aligmalar1 dzetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seleksiyon, karakterizasyon, iklim, molekiiler, 1slah

Female Fig (Ficus carica var. domestica) Studies on Genetic Diversity

Abstract: Turkey's female fig gene resources is valuable both economically and culturally. It is important to protect this wealth and
transfer it for generations. However, as in other agricultural products; there is a genetic erosion risk in figs due to climate, human
activities and environmental reasons. In order to ensure the sustainability of female fig genetic resources in the world countries as in
Turkey, studies are carried out for the protection and enrichment of these resources. Collection, characterization, evaluation etc. are in
these studies. The places where fig genetic resources are protected; botanical gardens, fig field gene banks, producer gardens or natural
habitats. For example, fig field gene bank in Turkey, 354 fig genotypes are conserved. Studies on figs are very important in terms of
creating a source for new studies, and subjects such as passport and characterization information are also recorded. In this article,
studies and national approaches on the protection of female fig biodiversity in the world and in Turkey have been tried to be revealed
and some recent studies on female fig genetic diversity have been summarized.
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Giris

Incir (Ficus carica), Anadolu’da insanlik tarihi ¢ok eskiye dayanan dénemlerde, meyvesi yenen ve ayrica
tibbi olarak da kullanilan bir bitki olarak yerini almigtir. Incir, Aydin ve Mugla illerinin iginde yer aldig1 Caria
Bolgesi’nin degerli bir ekonomik iiriinii olarak goriilmiis, 1.0.4.yy’da Miletos limanlarindan tiim Akdeniz ve
cevresine Helen ve Romalilar tarafindan ticareti yapilmistir. 1.0.6.yy baslarinda Rodos Adasi’nda bulunan
Kamiros ile Idyma, Thessalia kentlerinin kullandiklar1 sikke tiplerinde, 6n yilizde incir yapragi motifi
kullanilmistir (Taylan, 2017; Bibliothéque Louvre, 2017) (Sekil 1).

Sekil 1. Antik dénemde incir.

Arzu Ayar, Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Aydm, Tiirkiye
P4 arzu.gocmez@tarimorman.gov.tr

Anf: Ayar, A. (2023). Disi Incir (Ficus Carica Var. Domestica) Genetik Cesitliligi Uzerine Yapilan Calismalar. Uluslararast Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi,
UAZIMDER. 2023, 5(3): 42-61.

Cide as: Ayar, A. (2023). Female Fig (Ficus carica var. domestica) Studies on Genetic Diversity. International Journal of Anatolia Agricultural Engineering Sciences. 2023,
5(3): 42-61.

42


https://orcid.org/0000-0002-2080-209X

Uluslararast Anadolu Ziraat Mithendisligi Bilimleri Dergisi / 2023, 5(3): 42-61 Derleme Makale

Tiirkiye’de farkli iklim kosullarinin yani sira, Yakin Dogu ve Akdeniz Gen merkezleri ile bes mikro-gen
merkezinin bulunmasi, incir dahil, kiiltiirii yapilan 6nemli meyve tiirlerinde zengin bir genetik ¢esitlilige neden
olmustur (Tan, 2010).

Diinya’da ve Tiirkiye’de in situ ve ex situ koruma amaci ile kurulmus gen bankalari, yerel genetik
cesitliligin nesiller boyunca aktarilmasinda bir koprii vazifesi gormektedir. Tiirkiye’de incir yetisen
bolgelerden seleksiyon ve gesitli Ar-Ge ¢alismalari ile toplanan, toplam 354 yerel incir gesit/genotipi, Aydin
Incir Arastirma Enstitiisii’ne bagli, Umurlu Incir Arazi Gen Bankasi’nda koruma altinda bulunmaktadir. Hatay
Zeytincilik Arastirma Enstitiisii incir genetik kaynaklarini korumada Tirkiye’de ikinci dereceden sorumlu
kurulustur. Diinya’da farkli iilkelerde bulunan gen bankalarindan, Kaliforniya Davis'teki Ulusal Klonal
Germplazm Deposu (NCGR) incir koleksiyonunda 190, Tiran’da bulunan Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii
Tarim Universitesi kayitlarinda 41, Rusya Nikita Botanik Bahgesi’nde 334 incir genetik ¢esitliligi muhafaza
altma almmustir (Ayar, 2022).

Bu genetik ¢esitlilik arastirilmasi gereken kalitsal bilgiyi 6n plana ¢ikartmaktadir. Tiirkiye’de oldugu gibi,
Diinya’da da incir yetisen iilkelerdeki incir genetik zenginligi, nesiller boyunca korunmaya calisilmis ve
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢esitli calismalarin kaynagini olusturmustur ve olusturmaktadir.

Bu makalede, 6zellikle Diinya’daki disi incir genetik ¢esitliligi tizerine bazi tilke yaklasimlari kisaca ortaya
konmaya calisilmig; toplama, seleksiyon, adaptasyon, tanimlama, molekiiler, iklim senaryolar1 tizerine ve diger
konularda (fitokimyasal, stres faktorleri, biyoteknoloji, tibbi, etnobotanik kullanim vb.) yapilmis farkli Ar-Ge
caligmalart ile incir genetik ¢esitliliginin iilkeler bazinda degerlendirilmesi yapilmistir.

Toplama, Koruma, Seleksiyon ve Karakterizasyona Yonelik Genetik Cesitlilik Calismalar:

Diinya’da ve Tiirkiye’de incir {izerine yapilan ¢aligmalar daha ¢ok koruma (gelecek nesillere aktarim,
siireklilik ve adaptasyon), toplama (zenginlestirme), seleksiyon (dogadan ve 1slah ¢alismalar1) ve
karakterizasyona (morfolojik 6l¢iim, pomolojik analiz, fenolojik gézlem vb.) dayali ¢aligmalar olup, benzer
metodlar kullanilarak yapilmaktadir. Cesit tanimlamalarinda; IPGRI (Uluslararas1 Bitki Genetik Kaynaklar1
Enstitlisti), UPOV (Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi Konseyi) tarafindan (Sekil 2)
diizenlenen incir igin ¢esit 6zellik belgeleri kriterleri kullanilmaktadir. Bu kriterler, iilkelerce bazi kiigiik
modifikasyonlarla gelistirilerek, uyarlanarak kullanilmaktadir. Disi incir biyogesitliliginin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasina yonelik yapilan bu c¢alismalarin dokiimantasyonu, yapilacak olan 1slah ve diger Ar-Ge
caligmalarina da kaynak teskil etmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bazi giincel Diinya ve Tiirkiye incir genetik
cesitlilik caligmalarimi igeren 6zet bilgiler, genelde yillara gore diizenlenerek asagida verilmistir.
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Sekil 2. incir icin kullanilan gesit tammlayicilar (gesit 6zellik belgeleri)

Tiir kaybinin en kritik faktorii, insan faaliyetleri sonucunda habitatin tahrip edilmesidir. Bununla birlikte,
tiirlerin hayatta kalmasini saglamak i¢in insan miidahalesine ihtiya¢ vardir (Volis, 2016). 2002 yilinda, Gida
ve Tarm Orgiitii (FAO), 2015 yilinda Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
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(UNESCO); “Kiiresel Olarak Onemli Tarimsal Miras Sistemlerinin Korunmas1 ve Uyarlanabilir Ynetimi’ i¢in
bir girisim baglatmistir (UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu, 2022). Bu amagla toplama ¢alismalar1 yapilmaya
baslamistir. Ornegin, kuzey Umman'daki vahalarda yapilan aragtirmada 33 meyve tiirii de dahil olmak iizere
39 aileye ait 107 farkli iiriin tiirii kayit altina alinmistir (Gebauer vd., 2007).

Arnavutluk’ta toplam 39 incir genotipinin, (Tiran'da 23, Berati'de 9 ve Vlora'da 7) korunmasini ve
kullanimin1  gelistirmek amaciyla pomolojik ve agronomik &zellikler temelinde tamimlanmig ve
degerlendirilmistir. Sonuglar, aga¢c ve meyve karakterleri ile ilgili yerel ¢esitler i¢inde biiyiik bir ¢esitlilik
oldugunu gostermistir. Berati bolgesinden gelen gesitlerin ticari tiretim, Vlora bolgesinden olanlarin turistlik
degerlendirme (yerel gesit tanitim1 vb.), Tiran bolgesinden yerel gesitlerin taze incir iretimi i¢in uygun oldugu
belirlenmistir. Incir genetik kaynaklariin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi igin daha fazla tamimlayicilara
ihtiya¢ oldugu belirtilmistir (Kokaj, 2003).

Tunus'un giineyindeki Matmata Siradaglari’nin Jessours/Tabias (bélgeye 6zgili peyzaj olusturan bir sistem)
icinde yetistirilen 10 yerel incir ¢esidi 2003 yil1 olgunlagma déneminde, meyve agirligi, uzunlugu, capi, sekli,
dis rengi, sap uzunlugu ve ¢api, boyun uzunlugu ve ¢api, ostiol agikligi, meyve i¢ rengi, kabuk kalmligi ve
meyve agirlig1 gibi pomolojik 6zellikleri belirlemek i¢cin meyve ve yaprak drnekleri alinmigtir. Tabla kalinligi,
tam olgunluk, yapraktaki lob sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, yaprak alani ve yaprak sap1 uzunlugu
parametrelerin ortalama degerleri, ¢esitler arasinda olduk¢a 6nemli bir farklilik géstermistir (Aljane vd., 2008).

Slovenya'da yetistirilen incir g¢esitlerinin mevcut tiim fenotipik varyasyonlarini toplamak ve Adriyatik
Kiyisi’nin kuzey kesiminde ulusal koleksiyon bahgesi kurarak genotipleri koruma stratejisini planlamak i¢in
Sloven, Istria ve Hinterland (Goriska Brda ve Vipava Vadisi) bolgelerindeki bahgelerde siirvey calismalar
yapilmustir. Toplanan tiim materyal, incir igin uluslararasi kabul gormiis tanimlayicilara gére morfolojik olarak
karakterize edilmis, yaprak ve meyveler igin bazi yeni tanimlama kriterleri olusturulmustur (Podgornik vd.,
2010).

[ran, Varamin'de yetistirilen baz1 yerel incir genotiplerinin fiziksel &zellikleri ve kalite parametreleri
belirlenmistir. Sonugclar, tiim fiziksel o6zelliklerin istatistiksel olarak anlamli farkliliklara sahip oldugunu ve
Varamin’in incir germplazminin zengin oldugunu goéstermistir (Darjazi, 2011).

Tunus’ta iki zit bolge (Djebba bir i¢ bolgesi ve Bekalta bir kiy1 bolgesi) arasindaki ¢esitliligi ve farkliliklar
tespit etmek igin incir meyve ozellikleri ana tamimlayicilar agisindan, her boélgeden ii¢ ¢esit igin
degerlendirilmistir (Trad vd., 2012a). Djebba bolgesindeki 17 incir ¢esidinin morfolojik ve pomolojik
ozelliklere gore karakterizasyonunda yerel incir germplazmlari i¢inde biiyiik bir degiskenlik oldugu ortaya
¢ikarilmigtir. Temel bilesenler analizi (TBA)’nde yaklasik 45 degisken analiz edilmis, ayirt ediciligi yiiksek
olan 6zelliklerin yaprak boyutlari, siirgiin boyutlari, yaprak sap1 rengi ve boyutu, siniis derinligi, meyve sekli
ve rengi, meyve agirhi@i ve boyutlar, ostiol ¢ap1 ve meyve suyu asitligi oldugu belirlenmistir (Gaaliche vd.,
2012).

Tunus'ta yapilan ¢alismalar; kiyilarda yilda bir {iriin veren 'Smyrna’ tipine, i¢ bolgede ise yilda iki {iriin
veren 'San Pedro' tipine daha fazla rastlandigini gostermistir. Bolgede incir tiirlerinin biyogesitliligi, meyve
analizleri ile dogrulanmustir. Iki alanda genis bir boyut, sekil (yuvarlak, kutuplar1 yassilasmis ve dikdortgen)
ve renk (sar1 yesil, mor yesil ve mor siyah) gozlenmistir. I¢ bolgeden gelen meyveler daha biiyiik (59 mm) ve
daha agir (82 g), kiy1 bolgesinden gelen meyvelerin ise tatli (%18.4) oldugu saptanmustir. Zit iki alanda yetisen
'Zidi' ¢esidinin karsilagtirilmasinda ise, kiyidaki meyvelerin daha erken olgunlastigi belirlenmistir. Kiy1 bolge,
yar1 kurak iklimden karasal yar1 nemli iklimine ge¢is kosullarina sahiptir; agacin biiytime egilimini, gelisimini
ve meyvenin Ozelliklerini degistirdigi saptanmustir (Trad vd., 2013).

Filistin’de Bat1 Seria'nin giiney bdlgesinden 12 incir genotipi IPGRI ve Uluslararas1 Gelismis Akdeniz
Tarimsal Aragtirmalar Merkezi (CIHEAM) (2003) tarafindan belirlenen kriterlerde bazi kiigiik
modifikasyonlarla gelistirilen 41 pomolojik ve morfolojik 6zellige dayali olarak karakterize edilmistir.
Sonuglar hem pomolojik hem de morfolojik seviyelerde test edilen tiim genotipler arasinda 6nemli bir ¢esitlilik
oldugunu gostermistir (Basheer-Salimia vd., 2012).

Iran'in batisinda Kirmansah Eyaleti’ndeki baz1 yerel incir genotipleri icerisinde 23 farkli genotip ayirt
edilmistir. Tohum ve Bitki Sertifikasyon ve Tescil Enstitiisii (SPCRI, 2008) tarafindan hazirlanan incir
tanimlayicilarina gore toplam 28 kantitatif ve kalitatif meyve 6zelligi belirlenmistir. Belirlenen kantitatif ve
kalitatif meyve 6zellikleri incir tanimlamasi i¢in uygun bulunmamustir (Abbasi ve Arji, 2014).

Banja Luka Universitesi Genetik Kaynaklar Enstitiisii-GRIUBL ve Ziraat ve Gida Teknolojisi Fakiiltesi,
Mostar Universitesi is birligi ile Hersek, Karadag, Dalmagya, Trebinje ve Mostar bdlgelerinden toplanan bazi
incir ¢esitlerinin  pomolojik o6zellikleri belirlenmis, envanter bilgileri kayit altina alimmistir. Agaglar
bahgelerde, siirlarda ve sahipsiz alanlarda bulunmaktadir. Meyve agirligt ve meyve biytikligi, suda
¢Oziinebilir kat1 madde igerigi, toplam fenol igerigi ve antioksidan aktivite saptanmistir. Meyve agirligi en
diisiik Zimica’da (29.08 g) en yiiksek Mostarska’da (72.85 g) belirlenmistir. Ortalama meyve boyu en fazla
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Butunka’da (70.55 mm), en az Termenjaca ¢esidinde (37.02 mm) kaydedilmistir. Ortalama meyve genisligi
en fazla Mostarka (55.83 mm) ve en diisiik Zimica ¢esidinde (37.01 mm) dl¢iilmiistiir. Incir ¢esitlerinin ilk
karakterizasyonu incelenen parametreler agisindan genotipik cesitlilik gostermistir (Djuric vd., 2014).

Giiney Italya’da bulunan Campania’nmin Fico Bianco del Cliento Bélgesi’ndeki bitki genetik kaynaklari,
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesine gore, siirdiiriilebilir tarim ve gida giivenligi agisindan koruma
altindadir. Bitki yetistiricilerinin ihtiyaglar1 ve diger kullanicilarla baglantili olarak “Parco Nazionale del
Cilento, Vallo di Diano e Alburni’de korunan incir germplazmini toplamak ve karakterize etmek i¢in biyo-
agronomik ve pomolojik O6zellikler incelenmistir. Ayrica, RAPD molekiiler markorleri kullanilarak bir
molekiiler karakterizasyon gerceklestirilmistir. Yetistiriciler ve gida isleme endiistrisi i¢in genotipler arasinda
ilgi ¢ekici pomolojik ve organoleptik 6zellikler saptanmistir (Ciarmiello vd., 2015).

Ispanya'nin Orta-Bat1 Bolgesi'nden 12 geleneksel incir cesidi arastirilmis ve agromorfolojik olarak
karakterize edilmistir. Iki y1l boyunca (2013-2014) meyveleri, yapraklar1 ve agacin kendisini tanimlamak igin,
cogunlukla TPGRI (2003) tarafindan tanimlanan toplam kirk tanimlayict kullanilmistir. Temel bilesen
analizinde, gézlemlenen agromorfolojik degiskenligin %67'sinden fazlasinin ilk {i¢ bilesen (meyve ve boyun
uzunlugu ve meyve genisligi) baz1 yellop genotiplerini farklilastirmada en 6nemli faktorler olarak saptanmustir.
Carballar Negra ve Moscatel genotipleri yellop meyvesi olmayan incir gesitleri olarak belirlenmistir (Sanchez
vd., 2016).

Onemli ticari gesitlerin degerlendirilmesi amaciyla, Hindistan'n farkli bolgelerinden ve yurtdisindan
Pencap'ta yeni germplazm tanitilmistir. 11 ¢esit pomolojik ve agronomik ozellikleri ile tanimlanmis ve
degerlendirilmistir. Sonuclar, agac ve meyve karakterleriyle ilgili olarak tanitilan germplazm i¢inde biiytik bir
cesitlilik gostermistir. Bu sonuglar, koleksiyonun bilyilk bir genetik degiskenlik sundugunu, tanitilan
cesitlerden bazilarinin, Pencap kosullarinda umut vaad ettigini géstermistir (Rattanpal vd., 2017).

Hindistan’da bitki c¢esitliliginin toplanmasinda genellikle rastgele Ornekleme, Onyargili Ornekleme,
kiimelenmis 6rnekleme, kaba grid 6rneklemesi ve ince grid drneklemesi yontemleri izlenmektedir. Pasaport
verilerinin kaydedilmesi igin Bioversity International tarafindan gelistirilen ve ICAR Ulusal Bitki Genetik
Kaynaklar1 Biirosu (NBPGR)'nca modifiye edilen 6rnek formlar kullanilmaktadir (Tripathi, 2017).

Brezilya'da 42 incir agacinin morfolojik &zellikleri karakterize edilmis ve bdylece bitkilerin vejetatif
kisimlarinin 6zelliklerine gore tiirlerin farkli ¢esitlerinin kalite ve genetik potansiyelleri tanimlanmigtir. Analiz
edilen karakterlerin ¢ogu, gevresel varyasyon katsayisindan daha diisiik bir genotipik varyasyon katsayisina
sahip bulunmustur. Test edilen karakterlerle ilgili erisimler arasinda genetik degiskenlik oldugu saptanmistir.
Caligilan popiilasyon orta ila yiiksek genetik degiskenlige sahiptir, bu da morfolojik tanimlayicilara dayal
materyalleri tanimlamanin miimkiin oldugunu gostermis, bunlarin arasinda yaprak loblarinin sayis1 en umut
verici kriter olarak belirtilmistir (Rodrigues vd., 2018).

In-situ ve ex-situ uzun vadeli korumanin olusturulmasim1 amaglayan incir germplazmmin toplanmast,
degerlendirilmesi ve karakterizasyonu amaciyla Orta Kesmir'in iki ilgesinde yetistirilen 13 incir ¢esidi igin
morfolojik ve kimyasal karakterler degerlendirilmistir. Sonuglar, incirin morfolojik (metrik ve metrik
olmayan) ve kimyasal karakterler acisindan biiyiik bir ¢esitlilige sahip oldugunu ortaya koymustur. Orta ve
yiiksek bitki canliligi, dik biiylime aligkanligi, yogun ve orta nispi dallanma derecesi gozlenmistir. Yassi,
dikdortgen ve kiiresel meyve sekli kaydedilmistir. Meyvenin dis rengi sarimsi yesilden koyu mora, meyve i¢
rengi ise agik pembe ile koyu kirmiz1 arasinda degismistir. Incelenen parametrelerin temelinde ML-G-17, AH-
S-06 ve DH-S-04 genotiplerinin umut verici oldugu saptanmistir. Bu degerli ve Ustiin incir genotipleri,
cogaltma teknikleri yoluyla yeni bitkiler yetistirme potansiyeline sahip bulunmustur ve gelecekteki islah
programlari i¢in yerinde koruma altinda muhafaza edilmektedir (Mir vd., 2018).

fran'n Fas Ili’nin Estahban Bélgesi’nde Smyrna tipine ait incir genotiplerinin morfolojik ve pomolojik
degiskenligi degerlendirilmistir. Incelenen genotiplerin, analiz edilen &zelliklerinde 6nemli degiskenlik
belirlenmis ve dlciilen 6zelliklerin cogu, genotipler arasinda yiiksek diizeyde fenotipik ¢esitlilik ortaya koyan
varyasyon katsayisini (CV %20.00'den fazla) gdstermistir. Genotiplerin geneli yiiksek potansiyel gosterirken,
9 genotip meyve karakterleri agisindan iistiin bulunmustur (Khadivi vd., 2018).

Tiran Bolgesi’ndeki incir genetik ¢esitliliginin 6nemini ortaya ¢ikartmak; taze, kuru incir ve sanayi incirine
olan piyasa taleplerine esas; Cipull, Kraps ve Melacak ¢esitlerinde ve bu incirler igin segilen bolgelerde ¢alisma
gergeklestirilmistir. 30 adet meyve 6rnegi; meyve sekli, meyve boyutu, meyve agirligi, meyve ici boslugu,
ostiol, kabuk rengi, olgunluk, meyve aromasi, ¢ekirdek miktari, i¢ renk, boyun uzunlugu, kuru meyve iriligi,
kuru meyve sertligi; ¢evreye, hastaliklara ve nakliyeye dayaniklilik yoniinden degerlendirilmistir (Kokaj,
2019).
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Fas'in Moukrisset Bolgesi’nde 2015-2016 yillarinda biyometrik analizler kullanilarak toplam 300 incir
ornegi incelenmis ve tanimlanmistir. Caligma sonucunda toplam 30 farkli incir ¢esidi tespit edilmistir (El
Oualkadi ve Hajjaj, 2019a).

Romanya'nin Orsova, Mehedinti Ilgesi’nde yetistirilen genotiplerin, meyve sekil indeksi, agirlik, seker
icerigi ve kuru madde igerigi gibi farkli kalite gostergelerine dayanan meyve kalite 6zellikleri ve genotiplerin
meyveleri arasindaki farkliliklar belirlenmistir (Bona vd., 2019).

Fas’ta 96 yerli ve 44 yabanci incir gesidi 41 tamimlayici kullanilarak degerlendirilmistir. Incelenen
genotipler, morfolojik, kolorimetrik ve fizikokimyasal 6zelliklere dayali olarak olduk¢a 6nemli bir degiskenlik
sergilemistir. Meyve agirligi, ¢api, sapi, boyun, meyve sekli ve kabuk rengi verileri toplam varyasyonun
coguna katkida bulunmustur. Korelasyon matrisi, 6zellikle meyve biiylikligii, sekli ve kabuk rengi gibi
degiskenler arasinda onemli pozitif ve negatif korelasyonlar gostermistir. Meyve boyutlarinin ve meyve
renginin en ayirt edici tanimlayicilar oldugu saptanmistir. Caligmanin, incir genetik kaynaklar1 envanterinin
planlanmasi, mevcut genetik ¢esitliligin korunmasi ve ulusal koleksiyonlarin olusturulmasi agisindan 6nemi
vurgulanmustir (Hssaini vd., 2019a; Hssaini vd., 2019c¢).

Fas'in Ouedlaou Bolgesi’nde mevcut genetik kaynaklarin degerlendirilmesi ve bdlgenin yerel incir
cesitlerinin toplanmasi amaciyla, biyometrik gézlemler temelinde dogrulanan 6n ¢esit tanimlamasi igin toplam
121 farkli incir 6rnegi toplanmis ve incelenmistir. Toplam 13 farkli gesit tespit edilmistir (El Oualkadi ve
Hajjaj, 2019b).

Fas’ta 135 incir ¢esidi taranarak morfo-agronomik ve biyokimyasal karakterler agisindan en uygun ¢esitler
belirlenmistir. Temel bilesenler analizine gore, en ayirt edici nitelikler meyve sekli, renk ve kabuk 6zellikleri
olarak belirtilmistir. Ayrica toplam sekerler ve toplam flavonoidler incir degerlendirmesinde 6nemli katki
saglamistir. Calisilan katilimlar, gelecekteki islah programlari i¢in 6nemli bir gen havuzu olarak kabul
edilmistir (Hssaini vd., 2019b).

Nepal’de, mevcut yabani akrabalardan, degerlendirme, segme Ve yetistirme prosediirii yoluyla gelecek vaat
eden klonlarin se¢imi ve genis bir envanteri yapilmistir. Nepal'in Makawanpur, Tanahun, Dang, Bardia ve
Kailali bolgelerinden yenilebilir yabani meyve bitkileri ve 44 yabani meyve tirli kaydedilmistir. Bu
meyvelerden bazilar1 Jambol (siyah regel), defne meyvesi (kafal), yabani bektasi ve incirdir (Krishna ve
Adhikari, 2018; Guatam ve Gotame, 2020).

Bereketli Hilal'de bulunan meyve genetik kaynaklarinin mevcut durumunu degerlendirmek genetik
kaynaklara yonelik tehditleri belirlemek ve biitiinsel bir koruma stratejisi énermek amaciyla; Levant'in
Akdeniz kiyis1 ve Mezopotamya’da ¢esitli ¢evresel ve edafik (toprak) degiskenligi ve genetik kaynaklari
sayesinde zeytin, asma, elma, badem, kiraz, erik, incir, nar ve hurma ¢esitlerinin binlerce yildir yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ancak, ¢evresel ve antropojenik faktorlerin etkilesiminin neden oldugu genetik erozyon ve
modern ¢esitlerin yerini almasi nedeniyle, bolgenin degerli meyve genetik kaynaklari, 6zellikle geleneksel
gesitler ve yabani akrabalar kaybolmustur (Chalak vd., 2020).

Yerel tiirlerin terk edilme nedenlerinin belirlenmesi, toplanmasi ve korunmasi amaciyla; Atina Tarim
Universitesi, degisken iklim kosullar1 ve topografyasi agisindan zengin bir vilayet olan Arcadia'nin 53 kdyiinde
in-situ korunan ¢ok yillik tiirler {izerinde calisilmistir. Bu gesitlerin yerini kaydetme, geleneksel bilgi ve
uygulamalar, yerel tiirlerin ve yerel cesitlerin hayatta kalmasinda hayati bir rol oynadigindan, anketler
yapilarak yerli halkla kigisel goriismeler yoluyla bilgi elde etmek igin siirveyler diizenlenmistir. Arcadia'dan
toplanan tiirlerin sayisi1 onceki koleksiyonlara kiyasla azaltilmis ve genetik erozyon carpici bigimde ilerlemis
olsa da, yerli halk tarafindan 6nemli sayida yerel tiir yetistirildigi tespit edilmistir. Yerli gesitlerin terk
edilmesinin nedenleri, kamu hizmeti igleri, makinelesme ve tarimin ticarilesmesi gibi tarim digindaki diger
isgal kaynaklari olarak belirlenmistir (Thanopoulos vd., 2021).

Romanya'nin giiney ve bat1 bolgelerinde incir popiilasyonlari toplanmis ve yerel bir gen bankasi olusturmak
icin degerlendirilmis ve IPGRI’ye gore tanimlanmistir. Incelenen genotipler dnemli fenotipik cesitlilik
gostermistir. Ticari meyve bahgesi potansiyeli olan genotipler secilmis ve cesitli lokasyonlara dikilmistir
(Stanica vd., 2021).

Tunus Kerkennah Takimadalari’nda ¢ok cesitli paydaslar ve yerel hiikiimet kurumlart arasinda 2 yil
boyunca toplam 9 lokasyon ve 26 alt lokasyondaki 24 ¢iftci ile yapilan anketlerde cinsiyet, ¢iftcilerin yasi,
ciftgilerin baskin tarimsal faaliyetleri, tarla alani, yetistirilen incir ¢esitleri, arazi yonetimi, geleneksel bilgiler,
iiretim ve kullanimi, gelir kaynaklar1 ve {iriiniin pazarlamasi ile ilgili ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma daha 6nce
yapilmis olan siirveylerle veya bagka kanallarla toplanan ve muhafaza edilen; yapilacak olan toplama programi
ile muhafaza altina alinacak tiim yerli yabanci erkek ve disi incir ¢esit ve/veya tiplerinde UPOV ve IPGRI
tarafindan gelistirilen tanimlama listesinden yararlanilarak 6l¢lim gézlem ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu
caligmanin sonuglari, tehdit altindaki ve nadir bulunan ¢esitlere 6zellikle dikkat edilmesinin zorunlu oldugunu
gostermigtir. Ciftei bahgelerinde koruma programi, geleneksel bilginin korunmasi, ¢esitlerin rehabilitasyonu
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ve siirdiiriilebilir bir tarim i¢in bolgenin uygun bir alternatif olacagi belirtilmistir (Gaaliche vd., 2012; Debbabi
vd., 2021).

Giiney Italya’da yellop iiretimi igin iistiin genotipleri secmek ve yeni ticari bahgeler olusturmak amaciyla
2019 yilinda Calabria'dan 40 incir cesidinin morfolojik ve kalitatif dzellikleri degerlendirilmistir. Incelenen
her bir katilimin genel performansini karsilagtirmak i¢in meyve 6zelliklerini, hem yerel hem de kiiresel tiiketici
tercihlerini agirliklandirmaya dayali bir degerlendirme 6lgegi gelistirmislerdir. Calisilan 40 ¢esidin olgunlagma
stiresine iligkin sonuglar, hem sar1 veya yesil kabuklu meyveler verenler hem de mor veya siyah kabuklu
meyveler liretenler i¢in 40 giinliik bir pazar teklif siiresine sahip olmanin miimkiin oldugunu géstermistir. Bu
caligma, olgunlasma zamani ve meyvenin rengini dikkate alarak pazar ihtiyaglarina gore ilk iiriin iiretimi i¢in
uygun incir ¢esitlerini Calabria incir germplazmindan segilmesine izin vermistir (Mafrica vd., 2021).

Hirvatistan’m Istria Bolgesi’nde yetistirilen 4 incir ¢esidinin ('Bjelica', 'Zamoréica', 'Saraguja've 'Crnica')
morfolojik ozellikleri ile taze meyvelerin pomolojik ve duyusal analiz profili incelenmistir. Duyusal analiz
sirasinda dis ve i¢ goriiniim, doku, aroma, tat, agizda kalan tat ve soyulma kolayligi1 degerlendirilmis, meyve
kabugu ve meyve etinin renkleri ¢esitler arasinda tamamen farkli bulunmustur (Bubola vd., 2021).

Cezayir’in Tlemcen Boélgesi’ndeki incir ¢esitleri 33 morfolojik belirteg (24 kalitatif ve 9 kantitatif 6zellik)
kullanilarak belirlenmistir. Meyve uzunlugu, apikal dallanma ve siirglin basina yaprak sayisi1 degerlendirilen
yerel ¢esitler arasinda kabuk rengi, birincil ayirt edici faktor olarak tamimlanmistir (Mkedder vd., 2021).

Arnavutluk, Tiran Ziraat Universitesi'ndeki ulusal koleksiyonu koruma ve gen havuzunun daha fazla
tilkkenmesini 6nlemek amaci ile 10 incir genotipi nicel ve nitel 6zellikler (meyvenin rengi, meyvenin i¢ rengi,
lentisel, tad, meyve i¢ boslugu, meyvenin uzunlugu, meyvenin sekli, yaprak sekli, yaprak tipi) bakimindan
analiz edilmistir (Kokaj, 2021).

Tiirkiye, bitki gen kaynaklar ve bitki ¢esitliligi agisindan diinyanin en 6énemli iilkelerinden biridir. Cogu
subtropikal ve bazi tropikal meyveler olmak iizere, 85'in iizerinde meyve tiirii yetistirilmektedir. Illerdeki
dagilimlari, isimlendirmeleri, 6zellikleri, etnobotanik yonleri ve kullanimlart ile ilgili konularin yani sira
ekonomik 6nemi daha biiylik olan tiirler Malus spp., Pyrus spp., Cydonia spp., Crataegus spp., Sorbus spp.,
Amygdalus spp., Prunus spp., Castanea sativa L., Coryllus spp., Pistacia spp., Juglans regia L., Ribes spp.,
Ficus spp. olarak belirtilmektedir (Ercisli, 2004).

Anadolu'nun farkl iklim kosullarinda incir ¢esitlerine rastlanilmaktadir. Ancak farkli nedenlerden dolay1
bu zengin biyogesitlilik giiniimiizde risk altindadir ve hizli bir sekilde giderek kaybolmaktadir (Kiiden ve
Tanriver, 1998).

Tiirkiye'de 19601 ve 70'li yillarda kurutmalik, tozlayici veya sofralik incire yonelik yeni incir gesitlerinin
gelistirilmesi amaciyla seleksiyon c¢aligmalar1 baslatilmistir. Genetik kaynaklarin toplanmasi, muhafazas1 ve
degerlendirilmesi amaciyla Incir Arastirma Enstitiisii’'nde (Aydin) 1975-1979 yillar1 arasinda Ulkesel Incir
Aragtirmalar1 Projesi kapsaminda gerceklestirilen toplama caligmalar1 ile disi incir tipleri toplanmaya
baglanmistir. Taze incir pazarina yeni degerli bitki materyali sunmak i¢in 1975 yilinda bir gesit seg¢imi
planlanmis ve daha fazla degerlendirme i¢in incir arazi gen bankasinda bulunan genotiplerden bazilar1 materyal
olarak alinmistir. Olusturulan koleksiyon karakterize edilmistir (Eroglu 1982; Aksoy vd., 1993). Taze tiiketime
uygun cesitlerin segilerek incir liretiminin geligtirilmesi amaciyla 272 incir ¢esidi; olgunlagma siiresi, meyve
kalitesi, tozlayici ihtiyact ve verim acisindan degerlendirilmistir. Ug yillik bir degerlendirme sonucunda
gelecek vaat eden taze gesitler se¢ilmistir. Tartili derecelendirme yontemine gore degerlendirmede 31 gesit
umut verici olarak belirlenmistir. Degerlendirilen taze incir ¢esitleri arasinda erkenci (yellop- mahsulii), erken-
orta, sezon ortasi ve ge¢ sezon ¢esitleri onerilmistir (Aksoy vd., 2003).

Giineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nde ticari incir cesitleri ile 1983-1996 yillarinda yapilan
seleksiyon caligsmasinda taze meyve kalitesi yoniinden 12 adet incir klonu belirlenmistir. 1995-1996 yillarinda
Dogu Akdeniz bolgesinden 31 adet yeni incir klonu se¢ilmis ve adaptasyon ¢aligmalari yapilmistir (Kiiden ve
Tanriver, 1998).

Ege Bolgesi’nin ana kurutmalik cesidi olan Sarilop’ta (Calimyrna) 1975-1978 yillari arasinda klon
seleksiyonu yapilmis ve 157 birey secilmistir (Eroglu, 1982). Aralarindan 86 klon segilmis ve seleksiyon
parseli kurulmustur. Secilen materyal, Aksoy vd. (1993-94) ve Kutlu ve Aksoy (1997-98) tarafindan
calisilmistir. 25 klona indirgenen ve yeni kurulan seleksiyon parselinde klon tescili amacli 3 yillik verilere
yapilan temel bilesenler analizi sonucunda tespit edilen; aga¢ basina verim (kg), govde kesit alanina diisen
birim verim (GAV (g/cm?)), ortalama kuru meyve agirhg (g) ve hurda miktari (%) kriterleri tartili
derecelendirme basamaginda degerlendirilmis, 82, 59, 50 ve 83 kod no’lu Sarilop klonlar iistiin bulunmustur
(Ayar ve Seferoglu, 2021; Ayar vd., 2019).

Koyuncu (2004), Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde bulunan Birecik'te (Urfa) incir gen
kaynaklar1 1998 ve 1999 yillarinda meyve, yaprak ve agac ozellikleri agisindan degerlendirmis, 35 genotip
secmistir.
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Incir genetik kaynaklar1 agisindan 6zel bir 6neme sahip Midyat Ilgesi, 2006-2007 yillarinda taranmis ve
yiiksek puan alan dort farkli incir genotipi secilmistir. Tartili derecelendirme yontemindeki analiz sonuglarina
gdre, tiim incir tipleri icinde en yiiksek puanlar1 alan 47-MID-3 ve 47-MID-4 genotipleri en iyi sofralik incir
tipleri olarak belirlenmistir. Taze tiiketim i¢in iyi kaliteye sahip incir tiplerini se¢ilmis, korumak ve liretimlerini
yayginlagtirmak hedeflenmistir (Simsek vd., 2010).

Hatay’in Kirikhan Ilcesi’nde baz1 taze incir gesitlerinin (Bursa Siyah1, Yediveren, Sar1 Zeybek, Goklop,
Morgiiz, Yesilgiiz) ve 01-IM-02 genotipinin 2001-2003 biiyiime mevsimi boyunca 5 yasindaki agaglarda
meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Kirikhan’daki genotip ve ¢esitlerin 3 y1l boyunca alinan ortalama gesitli
pomolojik 6zellikleri verilerileri degerlendirilmis; 01-1M-02, 'Bursa Siyahi' ve "Yediveren' hem ihracat hem de
yerel tiiketim i¢in umut verici bulunmustur (Polat ve Caliskan, 2010).

Coruh Vadisi, World Wild Fund for Nature ve Conservation International tarafindan diinyadaki
biyogesitlilik sicak noktalarindan biri olarak kabul edilen Kafkasya ekolojik bdlgesi i¢inde yer almaktadir.
Vadi ayrica Tiirkiye’deki koruma kuruluslar tarafindan 6nemli bir bitki, kus ve biyolojik cesitlilik alan1 olarak
taninmaktadir ve koruma igin yiiksek ncelikli alan olarak aday gosterilmistir. Incir, vadideki nar ve zeytin ile
birlikte en 6nemli yabani meyve agaglarindan biridir. Vadide dogal olarak bulunan 50 adet incirin bazi 6énemli
agag, yaprak ve meyve morfolojik &zellikleri belirlenmistir. Sonuglar, incelenen morfolojik 6zelliklerin
birbirinden 6nemli farkliliklar gosterdigini, ana koordinat analizi, katilimlar arasindaki cesitliligin yiiksek
oldugunu; siyah ve sari-yesil renkli meyvelere sahip olan genotiplerin en ¢esitli gruplar oldugunu gostermistir
(Sezen vd., 2014).

Siirt Ili’nde yetistirilen incir genotiplerinin 21 kalitatif ve kantitatif 6zellikleri degerlendirilmistir. incir
genotiplerinin fenotipik karakterizasyonu yapilmis olup, incelenen genotipler arasinda yiiksek diizeyde
fenotipik gesitlilik saptanmistir. Uzerinde calisilan genotiplerin gelecekteki 1slah programlari igin énemli bir
gen kaynagi olacagi bildirilmistir (Dogan vd., 2021).

Aydin ili Germencik Ilgesi’nde yetisen Sarilop incir ¢esidinde meyve agirhig yiiksek olan ve taze tiiketim
acisindan iistiin Ozellikler tasiyan klonlarin tespit edilmesi amaciyla; 40 farkli klon meyve agirligi, meyve
boyutlari, ostiol genisligi, suda ¢dziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asitlik gibi fiziksel dlglimlerin
yani1 sira meyve sekli, meyve simetrisi, kabuk ¢atlamasi, meyve ug sekli, kabugun soyulma durumu, lentisel
miktari, ostiol ¢atlamalarina dayaniklilik gibi kalitatif 6zellikler bakimindan incelenmistir (Uzun ve Yarilgag,
2021).

Mugla ili, Fethiye ve Seydikemer ilgelerinde, 2020-2021 yillar1 arasinda toplam 34 farkli genotipe ait disi
incir agaglar1 isaretlenmis ve toplama formu (pasaport bilgileri) bilgileri kaydedilmistir. Taze meyve agirhigi,
ostiol agikligi, SCKM miktari, meyve i¢ rengi, aroma durumu, sapin daldan kopma durumu yoniinden
degerlendirilen ve lstiin bulunan genotiplerin se¢imi ile dogadan seleksiyon asamasi tamamlanmigtir (Ayar
vd., 2021).

Diinya’da ve Tiirkiye’de disi incir genetik ¢esitliligi konusunda yapilan ¢alismalar ig¢erisinde yer alan, incir
arazi gen bankalarindaki genetik cesitlilik, korunarak ve farkli degerlendirme yollar1 ile gelecek nesillere
aktarilmaktadir. Tirkiye incir arazi gen bankasinda bulunan 354 yerel incir genetik g¢esitliliginin
degerlendirilmesine yonelik ¢alismalardan biri olan “Incir (Ficus carica L.) Genetik Kaynaklar1 Muhafaza ve
Karakterizasyonu” projesi kapsaminda incir genetik ¢esitliliginin toplanmasi, degerlendirilmesi ve
korunmasina yonelik faaliyetler devam etmektedir (Ayar, 2022; Ayar vd., 2022; Ayar vd., 2023).

Genetik Cesitlilik ve Molekiiler Calismalar

Morfolojik, fenolojik ve pomolojik tanimlayicilar ile molekiiler belirteglerin entegre edilerek kullaniimas,
cesit karakterizasyonu ve tanimlanmasindaki basarinin arttirilmasi agisindan 6nem tagimaktadir (Stewart,
2008).

Incir, karakterizasyon ve cesit tanimlama gibi calismalara ¢ok fazla tabi tutulmamustir. Bu nedenle hala
zengin bir genetik biyogesitlilik sergilemektedir. Bu ¢esitlilik ancak uygun sekilde tanimlanip
siniflandirildiginda tam olarak kullanilabilir. Geleneksel olarak, bitki germplazmimin karakterizasyonu,
korunmasi amaciyla bazi morfolojik veya agronomik 6zellik tanimlayicilari kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
tamimlayicilarin  detaylandirilmasindaki ilerlemeye ragmen, yillar, ortamlar veya tekrarlar arasindaki
dalgalanmalar, yakin zamana kadar bunlarin uygulanmasini zorlastirmaktadir (Giraldo vd., 2010). Sonug
olarak, bu tiir i¢in ¢esit tanimlamasi ¢ok zordur.

Son zamanlarda, genetik veri bankalarinda DNA'y1 koruyarak, bitki genetigindeki varyasyonlari ¢evresel
etkilesimden bagimsiz olarak genotipin dogrudan analizini saglayan DNA markorleri ve teknikleri
gelistirilmistir. Ispanya’da yapilan bir calismada tehdit altinda bulunan yerel incir genetik gesitliliginin
korunmasi hedeflenmistir. Bélgede, 20.yy’da Dogu Ispanya'daki 'Levante' bdlgesinden gdgmen ciftciler
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tarafindan getirilen incir yetistiriciligi, badem ve {iziim yetistiriciligi ile bir arada yapilmaktadir. Levante'den
ex situ koleksiyonlardan ve diger kokenlerden referans numuneler analize dahil edilmistir. Ozellikle, Giiney
Ispanya'daki yerel kiiltiir materyalinde yiiksek diizeyde belirsizlik ve uyumsuzluk bulunmustur. Mikro uydu
isaretleri ve SSR belirtegleri kullanilarak genetik ¢esitliliginin analizi, yerinde koruma stratejisine rehberlik
etmek i¢in yararl bir ara¢ olarak belirtilmistir (Perez-Jiménez vd., 2012; Stewart, 2008).

DNA bazli markorlerin genetik cesitliligi degerlendirmede ve bitkileri siniflandirmada basarili oldugu
kanitlanmistir (Zhou vd., 2013). Cevresel kosullardan etkilenmelerine ragmen, morfolojik ve agronomik
ozellikler bitki tiir gesitliliginin hayatta kalmasi i¢in yardimer araglardir. Genetik polimorfizmi tahmin etmek
icin ¢ok ¢esitli molekiiler markorler kullanilmaktadir (Stover ve Aradhya 2005; Simsek ve Yildirim 2010;
Podgornik vd., 2010; Dalkili¢ vd., 2011; Aksoy vd., 2003; Giraldo vd., 2010; Simsek vd., 2017; Khadivi vd.,
2018). Izozimler (Cabrita vd., 2001), polimorfik DNA'nin rastgele amplifikasyonu (RAPD) (Akbulut vd.,
2009; Dalkili¢ vd., 2011; Papadopoulou vd., 2002) ISSR (Khadari vd., 2005), amplifiye fragman uzunluk
polimorfizmi (Baraket vd., 2011; Cabrita vd., 2001) ve basit dizi tekrar1 (SSR) (Achtak vd., 2009; Caliskan
vd., 2012b), ISSR, RAPD ve SSR'nin (Simple Sequence Repeat) bir kombinasyonuna ek olarak (Ikegami vd.,
2009) incir tanimlamas1 ve genetik cesitlilik incelemesi i¢in birgok molekiiler markor cesitli arastirmacilar
tarafindan kullanilmaktadir. Yaygin incir tanimlamasi i¢in farkli genomik mikro uydular Khadari vd. (2001)
tarafindan gelistirilmistir (Giraldo vd., 2005; Zavodna vd., 2005; Nader vd., 2019; Gozlekgi, 2011; Gaaliche
vd., 2012). Genetik c¢esitliligin tespiti icin DNA polimorfizmi ve mikro uydu gibi bazi teknikler
olusturulmustur (Hoshino vd., 2012; Primack ve Rodrigues, 2006).

Gilinlimiizde, basit dizi tekrarlar1 (SSR) veya mikro uydular, es baskin yapilari, spesifik olmayan
polimorfizmleri ve polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile kolay otomatik algilamalari nedeniyle iireme
programlar1 i¢in tercih edilen isaretlerdir (Hernandez, 2005). Son yillarda genomik mikro uydu belirtegleri
gelistirilmistir (Khadari vd., 2001; Giraldo vd., 2005; Achtak vd., 2009). Bunlar zaten ex situ korunan gesitlerin
(Giraldo vd., 2005) yani sira Fas (Khadari vd., 2005; Achtak vd., 2010), Tunus (Saddoud vd., 2007) ve Asya
(Ikegami vd., 2009) yerel incir germplazminda da kullanilmaktadir (Perez-Jiménez vd., 2012).

Uretim sirasinda genetik varyasyonlari degerlendirilmesi, bitki yetistirme programlar igin temel tekniktir
(Dean vd., 1999; Esquinas-Alcazar, 2005; Simioniuc vd., 2002). Incir karakterizasyonunda ve genetik cesitlilik
tespitinde DNA parmak izi ¢aligmalar1 yapilmistir (Achtak vd., 2010; Akbulut vd., 2009; Aradhya vd., 2010;
Chatti vd., 2010; Dalkili¢ vd., 2011; Ikegami vd., 2009; Khadari vd., 2004). SSR'lar, bireyler arasindaki
farkliliklarin arastirilmasina, ¢oklu alellerin belgelenmesine ve yiiksek tekrarlanabilirlikle kolayca
yorumlanabilir sonuglarin iretilmesine izin vermektedir (Alba vd., 2009). Misir ve Libya ¢evresindeki incir
germplazmindaki genetik ¢esitliligin incelenmesi iizerine az sayida arastirma yapilmistir (Nader vd., 2019)

Bitki genetik kaynaklarinin optimal kullanimini saglamak i¢in meyve agaglarinin ex situ germplazm
koleksiyonlar1 gereklidir. Centro de Investigacion 'La Orden'de yer alan 229 genotipten olusan incir germplazm
bankasinda, korumadaki biiylik ilerlemeye ragmen, ex situ koleksiyonlar biiyiikliik ve organizasyon
sorunlariyla kars1 karsiyadir. Daha biiyiik koleksiyonlarin yapilandirilmis 6rneklerinden elde edilen ¢ekirdek
koleksiyonlar, germplazmin yonetimini gelistirmek i¢in yararlt bir aragtir. Calismada, ¢ekirdek koleksiyonu
olusturmak i¢in basit dizi tekrart (SSR) belirtegleri kullanilmistir. Germplazm bankasinda korunan incir
cesitliliginin ¢cogunu temsil eden bu cekirdek koleksiyon, arastirmacilar ve yetistiriciler arasinda bitki
materyali aligverisi i¢in bir temel olarak kullanilabilecektir (Balas vd., 2014).

Tunus incir ¢esitleri arasinda varyasyonu tespit etmek ve genetik iligkiler kurmada iki teknigin etkinligini
ve faydasim karsilastirmak amaciyla; basit dizi tekrar1 (SSR) ve amplifiye fragman uzunluk polimorfizmi
(AFLP) markorleri kullanilmigtir (Baraket vd., 2011).

Tunus ex situ incir germplazm bankasinda ayni1 ¢evresel kosullar altinda biiytiyen disi ve erkek incir
genotipleri arasindaki genetik cesitliligi ve ilgili iligkileri analiz etmek igin erisimler, molekiiler belirtecler ve
morfolojik karakterler kullanilarak karakterize edilmistir. Bu ¢alisma, yerel incirler arasinda biiyiik bir genetik
cesitlilik oldugunu gostermistir (Aljane ve Essid, 2017).

1980'lerin basindan beri Sardunya Adasi’nda on meyve agaci tiirii arastiritlmis ve geleneksel gesitlerin
koleksiyonlar1 olusturulmustur. Akdeniz ekolojisine adapte olan Ficus carica genotipleri arasindaki genetik
iliskiyi degerlendirmek i¢in F. carica tiirleri iizerindeki izozimlerin ve RAPD-PCR analizinin sonuglari
caligmaya dahil edilmistir. Secilmis genetik ¢esitliligin korunmasi gerektigi vurgulanmistir (Chessa ve Nieddu,
2003 ve 2005).

Romanya'nin ii¢ bat1 bolgesinden toplanan 15 incir ¢esidinin genetik ¢esitliligi Inter Simple Sequence
Repeat (ISSR) primerleri kullanilarak arastirilmigtir. Calisilan tiim genotiplerin DNA diizeyinde, énemli bir
genetik ¢esitlilige sahip oldugu sonucuna varilmistir (Velicevici vd., 2017).

Giiney Italya'daki incir biyogesitliligini incelemek i¢in, son 15 yilda 350 farkli yerli ve uluslararas: ¢esidin
toplandig1 6zel bir Apulia koleksiyonu olan “I Giardini di Pomona”da bir ¢alisma yapilmistir. Erken
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olgunlagsma ve meyve Kkalitesi gibi Ozelliklerle karakterize edilen Apulian yellop gesitleri ve genotiplerini
tanimlamak i¢in morfolojik tanimlayicilar ve mikro uydu isaretleyicileri kullanilmigtir. Bu zengin koleksiyon
icerisinden, ticari 6zellikler agisindan 6nemli ve olgunlasma donemini uzatmaya uygun incir genotiplerini
belirlenmeye yonelik, karakterizasyon verileri elde edilmistir (Vivaldi vd., 2017).

Rastgele amplifiye edilmis mikro uydu polimorfizm yontemi, 18 primer kombinasyonu kullanilarak bazi
Tunus incir ¢esitlerini tanimlamak i¢in gerceklestirilmistir. Toplam 63 rastgele amplifiye mikro uydu
polimorfizmi (RAMPO) markérii puanlanmis, bu gesitlerdeki genetik c¢esitliligi degerlendirmek veya yanlig
etiketlemeleri tespit etmek i¢in kullanilmistir. Bu belirtegler kullanilarak yerli incirler arasinda ayrim
saglanmigtir. Mikro uydu polimorfizminin, yerel incir germplazmasini karakterize etmede giiclii oldugu
saptanmistir (Chatti vd., 2007).

Ispanya’da ex-situ germplazm koleksiyonunda korunan 209 inciri karakterize etmek icin 20 basit dizi
tekrar1 (SSR) lokusu kullanilmistir. Sonuglar, genetik cesitliligin ve germplazm yonetiminin potansiyel
degerinin tanimlanmast i¢in mikro uydularin yararliligini dogrulamistir (Giraldo vd., 2008).

Tunus incir ¢esitleri arasinda polimorfizmi tespit etmek ve genetik iliskiler kurmak i¢cin RAPD (60), ISSR
(48), RAMPO (63) ve SSR (34) markorleri karsilastirilmistir (Chatti vd., 2010). Tunus’ta yapilan baska bir
caligmada; 16 incir ¢esidini karakterize etmek i¢in altt mikro uydu kullanilmistir (Saddoud vd., 2005).

Genetik polimorfizm aragtirmasmin basaris1 ve basit dizi tekrarlar1 verilerine dayanarak bir ekotip
tanimlama anahtarinin olusturulmasina yonelik; in situ ve ex situ korunmus 72 Tunus incir genotipi altt mikro
uydu lokusu kullanilarak analiz edilmistir (Saddoud vd., 2007).

Cin’in Shandong Eyaleti’ndeki incir genetik ¢esitliligi RAPD teknigi ile degerlendirilmistir. 58 genotip 15
primer ile tanimlanmig ve en az 23 genotipin farkli oldugu belirlenmistir. Genotiplerin dendrogrami
olusturulmus, incir kaynaklarmin genetik cesitliligi ortaya ¢ikarilmistir (Wang vd., 2007).

Bireysel incir gesitleri birgok sinonim ile genis ¢apta dagitildigindan ve farkli ¢esitler igin genellikle ayni
isim kullanildigindan, dogru tanimlama i¢in Californiya’daki NCGR incir koleksiyonlart DNA mikro uydu
parmak izi ile test edilmistir. Tanimlamayr tamamlamak i¢in, parmak izlerini diger kolleksiyonlardaki
materyallerle karsilagtirmanin, Ficus cinsi i¢indeki evrimin anlagilmasini kolaylastiracagi vurgulanmigtir
(Stover ve Aradhya, 2008).

Dort incir tiirlinii, temsil eden 194 germplazm girisi, 15 mikro uydu lokusunda genetik polimorfizm
kullanilarak genetik ¢esitlilik, yap1 ve farklilasma i¢in analiz edilmistir. Genel olarak, analiz edilen incirin gen
havuzu, 6nemli genetik polimorfizme sahiptir. Tlirkmenistan'dan gelen incirlerin, Akdeniz'in geri kalanindan
ve Kafkas incirlerinden genetik olarak biraz farkli oldugu saptanmistir (Aradhya vd., 2010).

Giliney Fransa’nmin Porquerolles Adasi’nda muhafaza edilen ve farklt Akdeniz iilkelerindeki c¢esitli
koleksiyonlardan ve geleneksel meyve bahgelerinden (807 incir agaci) alinan 383 incir koleksiyonu
incelenmistir. Bu koleksiyonun tanimlanan genotipleri, pomolojik dzelliklere ve SSR lokuslarina dayali ana
cesitlerin referansi olarak kabul edilen genotiplerle karsilastirildiginda, incir ¢esitleri igin referans materyal
tanimlamanin karmagikligi incelenmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda, incir gesitlerinin Akdeniz referans
koleksiyonunun olusturulmasini saglamistir (Khadari, 2010).

Slovenya, Hirvatistan ve Karadag'da 35 ¢esit ve 59 yabani incir agaci ve toplanan bitki materyali 7 mikro
uydu lokasyonu kullanilarak degerlendirilmistir. Cesitlilik ¢alismasi, kuzey ve giiney Adriyatik incir
germplazmlari arasinda net bir ayrim oldugunu gostermistir (Knap vd., 2017).

Tiran Tarim Universitesi Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii tarafindan Berat'ta (Uznove)’da Roshnik
cesidi kurutmalik olup agirlikli olarak Sirbistan, Karadag, Bosnje, Slovakya, Kosova eyaletlerine ihrag
edilmektedir. Roshnik ¢esidi, morfolojik 6zellikler ve molekiiler calisma ile karakterize edilmistir (Kokaj,
2018).

Misir ve Libya'dan 21 incir ¢esidi toplanmustir. Incir gesitlerini karakterize etmek icin 17 morfolojik,
pomolojik ve meyve 6zelligi kullanilmistir. Ayrica, dondurulmug geng yapraklar kullanilarak genomik DNA
cikarilmistir. Genetik gesitliligi saptamak icin 12 basit dizi tekrar1 (ISSR)-baglantili primere sahip 13 eksprese
edilmis dizi etiketi (EST) ortak incir primer ¢ifti kullanilmistir. Sonug olarak, incir erisimlerinde biiytik bir
degiskenlik yelpazesi tespit edilmistir. Bu yelpazenin, genetik tabani zenginlestirebilecegi ve tam
potansiyeline ulasmak i¢in daha fazla ¢alisilmasi gerektigi belirtilmistir (Nader vd., 2019).

Fas incir germplazminin molekiiler karakterizasyonu, esas olarak, kuzey bdlgelerinden kaynaklanan
cesitlerin oldukga yerel oldugunu gostermistir (Khadari vd., 2008).

Tiirkiye'nin Bati Anadolu Bolgesi, diinya toplam kuru incir iiretiminin yaklagik dortte birini iiretmektedir.
Bélge zengin bir incir germplazmi barmdirir. Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii incir arazi gen bankasinda
bulunan alt1 farkli bolgeden toplam 310 incir genotipi 14 basit dizi tekrar1 (SSR) primer ¢ifti kullanarak analiz
edilmistir. Batt Anadolu katilimlari, kendileriyle iligkili bir grup olusturmustur. Ayrica 7 benzer, 36 sinonim
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ve 22 homonim incir ¢esidi tespit edilmistir. Caligma ekonomik agidan dnemli agag tiirlerinde gelecekteki
germplazm ydnetimini ve lireme ¢abalarini kolaylagtiracagini ortaya koymustur (Ergiil vd., 2021).

Tiirkiye'de tohumla ¢ogaltilan 60 yabani incir ¢esidi SSR analizi ile incelenmistir. ‘Bursa Siyahi” sofralik
incir ¢esidi de SSR analizine dahil edilmistir. Tiim bitki materyali, 24 mikro uydu lokusu kullanilarak
taranmistir. Cesitlilik calismasi, SSR analizi yoluyla, 60 yabani incir girisi arasinda yiiksek degiskenlik
gostermistir. Bu ¢alisma, SSR belirteglerinin yabani incir girislerinde ¢esitliligin belirlenmesinde bilgilendirici
oldugunu ortaya koymustur. SSR analizi ayrica, es baskinliklar1 ve zengin alelik ¢esitliligi nedeniyle yabani
incir katilimlarinin iliskilerini degerlendirmede yiiksek yetenek ortaya koymustur. SSR belirtecleri tarafindan
kesfedilen yiiksek diizeyde genetik ¢esitlilik, belirteglerin bu germplazmdaki polimorfizmi saptamadaki
etkinligini gostermistir (Akin vd., 2021).

Misir Antoniadis Iskenderiye Hiikiimeti’nin botanik bahgesinden Ficus cinsine ait 15 bitki tiiri
toplanmistir. Morfolojik tanimlamay1 dogrulamak ve aralarindaki evrim oranini dlgmek igin rbcL ve matK
genleri, evrensel DNA barkodlama genleri olarak kullanilmistir. Sonug olarak, rbcL, matK barkodundan daha
yiiksek taksonomik seviyelerde ayirt edici glicii nedeniyle bir bitki barkodu olarak 6nerilmistir (Elwakil vd.,
2021).

Ficus cinsine ait sekiz tiir (Ficus microcarpa var nitida, F. retusa, F. benjamina Vivian, F. benjamina
Starlight, F. cyathistipula, F. elastica Decora ve F. binnendijkii ve F. religiosa) arasindaki genetik ve evrimsel
iliskileri tespit etmek amactyla; ITS1 ve ITS4 primeri ile DNA genetik analizi yapilmistir. Sekiz Ficus tiirii
ozelligi ITS filogenetik analizleri, tim tiirlerin 6zdesligi %94-100 arasinda degisen dort grup iceren iki ana
kiimeye ayrilmistir (Alaklabi, 2021).

Ficus carica L. tiirlerinin molekiiler veritabanini gelistirmek, molekiiler ¢esitliligi degerlendirmek ve 62
Tunus dikili ve yabani inciri arasinda iligkiler kurmak i¢in gen hedefli bir isaret olarak korunmus DNA tiirevli
polimorfizm (CDDP) kullanilmistir. Sonuglar, CDDP belirte¢lerinin yabani ve dikili Ficus carica L. tiirlerini
karakterize edebildigini ve daha fazla genom aragtirmasi i¢in yeni, degerli bir ara¢ sagladigini ve mevcut incir
germplazmi i¢in koruma ve yonetim stratejilerinin gelistirilmesine rehberlik edecegini ortaya koymustur
(Haffar vd., 2022).

Iklim Degisiklikleri Senaryolar1 Uzerine Bazi Genetik Cesitlilik Calismalar

Son birkag¢ yilda, dogada, bir¢ok canlinin neslinin tilkenmesinin sebepleri arasinda, iklim degisikliginin
de oldugu belirtilmektedir. Antroposen Cagina girip girmedigimiz konusundaki tartisma, doganin yenilenme
yetenekleri pahasia Diinya sisteminin kaynaklarinin esit olmayan tiiketimine odaklanmaktadir. Dogayla yeni
bir denge noktasi bulmak icin, “Biiyiik ITvme” olarak adlandirilan, gezegenin kaynaklarinmn tiiketimindeki
artisin, Antroposen'in gelisini nasil hizlandirdigini anlamak i¢in zamanda geriye bakmakta fayda vardir. Biiytlik
hizlanmadan sag ¢ikan zaman kapsiilleri olarak nitelendirilen bazi belirli yerler, kaybolan bazi peyzaj
Ozelliklerini halen korumaktadir. Bize ulasan bu canli arsivleri, insanlik ile doga arasinda yenilenmis bir
Sinerjiyi yeniden kesfetmek ve korumak gerekmektedir (Ekim vd., 2000; Badami, 2021; Thanopoulos vd.,
2021).

Mevcut ve ongoriilen iklim degisikligi, uygun koruma ve siirdiiriilebilir kullanim 6nlemleri alinmadig:
takdirde, geriye kalan iyi adapte olmus meyve tiirlerini ve varolan genetik ¢esitliligi tehdit etmektedir (Chalak
vd., 2020). iklimler degismeye devam ettikce, ciftcilerin, bitki yetistiricilerinin ve dogal kaynak yoneticilerinin
bu tiir germplazmlari belirleme ve bunlara erisme yetenegi giderek daha 6nemli hale gelmistir (Debbabi vd.,
2016).

Tirlerin yayilis alami {izerinde etkisi olabilecek bu degisikliklerin spesifik Ozelliklerinin bilinmesi,
adaptasyon stratejilerinin merkezi bir unsurudur. Bu bakis agisiyla, yapilan ¢alismada, DIVA-GIS yazilimina
entegre Ecocrop veri tabanin1 ve 2050 yilina kadar mevcut ve gelecekteki iklim verilerini kullanarak, bu
degisikliklerin Fas’in El Hajeb bolgesindeki ana iiriinler i¢in arazinin uygunlugu ftzerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Sonuglar, yagis ve hava sicakliginda beklenen dalgalanmalarin incir agaglar1 igin arazi
uygunlugunun artmasina neden olacagini gostermektedir. Artis, esas olarak hava sicakligindaki bir artigtan ve
irlin i¢in optimum araliklara dogru yagistaki bir degisiklikten kaynaklanmaktadir. Sonu¢ olarak, iiriin
gelistirme ve iyilestirme stratejileri, iklim degisikligiyle baglantili 6nemli kisitlamalarla karsi karsiya
kalmadan, tarimsal yonetimi iyilestirmeye ve giftgilerin kapasitelerini giiglendirmeye odaklanmalidir
(Labaioui ve Bouchoufi, 2021).

Incir meyve iiretimi ve kalitesi su kithgindan etkilendiginden, abiyotik streslere verdigi tepkileri anlamak
bliylik 6nem tagimaktadir. Tunus’ta 2 ticari incir ¢esidi Zidi 'ZD' ve Bither Abiadh 'BA' lizerinde su stresi ve
ardindan sulamanin fizyolojik karakterler lizerindeki etkileri arastirilmigtir. Elde edilen sonuglar belirli
uyarlanabilir davraniglar1 ortaya c¢ikarmis ve gevresel abiyotik streslerin ekofizyolojik incir agact davranisi
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iizerindeki gelecekteki etkisini tahmin etmek i¢in 6n kriterler olarak kullanilabilecegi 6n goriilmiistiir (Ammar
vd., 2020a).

Iklim degisikligi genellikle ¢iftcilik sistemleri ve biyolojik cesitliligi olumsuz etkilediginden, bitki genetik
kaynaklarindaki olumsuz etkilere cesitleri adapte ederek yanit verilebilir (Morton, 2007; Bellon, 2009;
Halewood vd., 2013a; Halewood vd., 2013b). Bu faktorler, yeni zararli ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasi,
cigeklenme ve tozlanma doneminin degismesi ve bazi tarim faaliyetlerinin zamanlamasi gibi g¢esitli olabilir.
Ayrica, arazi gen bankasi, tohum gen bankas1 ve topluluk gen bankasi, gesitli ¢cevre kosullarina adaptasyon
icin bitki materyallerini kullanilabilir hale getirebilir. Ciftciler, bitki genetik kaynaklarin1 korumak ve iklim
degisikligine uyarlanmig germplazm sunmak igin 6nemli bir rol oynayabilir. Uyarlanmis germplazm, ¢iftgiler
ve aragtirma enstitiileri ile is birligi i¢inde degerlendirilebilir ve gelistirilebilir. Degerlendirilen bu genotipler
diger bolgelere, 6zellikle de hassas bolgelere dagitilabilir (Ramirez-Villegas vd., 2013; Vermeulen vd., 2013).

Tunus, sinirli dogal kaynaklari, kurak ve degisken bir iklimin hakimiyeti goz 6ntine alindiginda, bolgedeki
iklim degisikligine karsi en savunmasiz iilkelerden biridir. Ekonomik kalkinma hedefleri dogrultusunda dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yénetimi igin politikalar gelistirilmektedir (GIZ, 2013; Debbabi vd., 2016).

Tunus’ta Matmata dag zinciri, yiiksek genetik potansiyele sahip bir gec¢is bolgesi olarak kabul edilir.
Bolgede hem sahra hem de nemli bdlgelere iyi adapte olabilen meyve tiirleri arasinda incir de yer almaktadir
(Zammouri, 1999). Bu tiir termofilik agaclar, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin sonuglarina uyum
saglamak i¢in faydali olabilir, boylece diger tiirlerin yasayamayacagi sicak ve kuru alanlarda yetistirlebilir
(Sugiura vd., 2007). Tunus’un giiney kurak bdlgelerinde yetisen 22 incir ¢esidi arasindaki cesitlilik,
morfometrik ¢caligmalar kullanilarak analiz edilmistir. Calisma, incir germplazmi arasinda farkliliklar oldugunu
ortaya ¢ikarmustir (Mars vd., 1998).

Tunusta; genetik gesitlilik Smyrna ve San Pedro genotiplerinden olusmaktadir. Erkek incirde, karasal
bolgede meydana gelen diisiik kis sicakliklar1 Blastophaga psenes L. yasam dongiisiinii engeller. Ortak
(karasal ve kiy1 bolgelerde) her iki bolgede yetisen ayn1 genotiplerin karsilastirilmasinda agac gelisimi, verimi
ve meyve Ozellikleri, SCKM (suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1) ve erkencilik durumlarinin farkli oldugu
tespit edilmistir (Gaaliche vd., 2012; Trad vd., 2013).

Fas’ta ardisik yillar siiren kuraklik ve su kitligi ile basa cikabilecek, potansiyel kurakliga dayanikli ¢esitleri
belirlemek i¢in INRA Meknes'te ki incir koleksiyonunda yapilan 6n degerlendirme, incelenen farkli ¢esitler,
yiiksek iklimsel gereksinim doneminde su potansiyellerini koruma yetenekleri agisindan farkliliklar
gostermigtir. Ayrica vejetatif biiylimelerinde, kok yapilarimda ve yaprak ozelliklerinde farkliliklar ortaya
cikmustir (Oukabli vd., 2008).

Son on yilda, iklim degisikliginin bitki fenolojisi, fizyolojisi, anatomisi ve korunmasi tizerindeki etkileri
konusunda ¢aligmalar yapilmistir. iklim degisikligine karsi fenolojik tepkilerle iligkili anatomik ve fonksiyonel
ozellikleri degerlendirmek icin botanik bahge aglari kullanilmistir. Filogenetik ve karsilagtirmali yontemler ve
caligmalarin cografi, zamansal ve taksonomik olarak kapsamini genisletmesine izin veren herbaryum
orneklerinin ve fotograflarin g¢evrimigi veritabanlar1 dahil olmak {iizere yeni ydntemler, bilinglendirme
caligmalari bu arastirmanin hizini ve etkisini artirmistir (O'Donnell ve Sharrock, 2018; Primac vd., 2021).

Diger Genetik Cesitlilik Calismalari

Akdeniz Bolgesi’nde incir meyvelerinin antioksidan kapasitesi koyu renkli incir meyvelerinde en yiiksek
belirlenmistir. Ayrica antioksidan kapasitesi polifenol ve antosiyanin igerigi ile yiiksek diizeyde iligkilidir
(Caligkan ve Polat, 2011). Cristo vd. (2010), Kaliforniya kosullarinda incirin antioksidan kapasitesi,
polifenoller, antosiyaninler ve flavonoidler gibi bilesenlerin cogu meyve kabugunda bulunmaktadir (Caliskan
ve Polat, 2011; Gozlekgi, 2011; Gaaliche vd., 2012; Djuric vd., 2014).

Tunus'ta dort Smyma' tipi incirin (Zidi 'ZD": koyu meyve ve Thgagli 'THG'; Bidhi 'BD' ve Khedri 'KHD':
beyaz meyve), spektro-seker (glikoz, fruktoz ve sakaroz) ve organik asit (sitrik ve malik) igerikleri analiz
edilmistir. Cesitler arasindaki farklar 6nemli ¢ikmistir (p <0.05). Dort ¢esitte hemen hemen ayni olan sitrat
diizeylerinin aksine malat igerigi ile ilgili olarak yliksek diizeyde anlamlilik kaydedilmistir. Bitki yetistiricileri
icin kalitenin birincil hedef oldugu diistiniildiigiinde, mevcut veriler incir yetistiriciligi ve gesit se¢iminde
kullanilabilir (Trad vd., 2012b).

Fas’ta 135 yerli incir klonu ve yabanci g¢esit toplam fenolik, flavonoid, antosiyanin, proantosiyanidin,
¢Oziiniir seker, titre edilebilir asitlik, toplam ¢6ziiniir kati madde ve kabuk rengi (L*, c* ve hue®) agisindan
taranmustir. Tiim analizler, genotipler arasinda énemli farkliliklar ortaya ¢ikarmistir. En yiiksek antioksidan
kapasiteyi gosteren koyu renkli incirlerde yiiksek konsantrasyonlarda toplam fenolik ve antosiyanin
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bulunmustur. Ozellikle kabuk rengine ve antioksidan aktiviteye dayali olarak iki ana kiime ayirt edilmistir
(Hssaini vd., 2019a).

Fas’ta yapilan baska bir ¢alismada 11’1 yerel olmak iizere baz1 incir gesitlerinin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri arastirilmistir. Yerel klonlar, morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine gore diger cesitlerle
karsilastirilmigtir. Kadota ¢esidi en umut verici morfolojik dzelliklere sahip bulunmustur (Hssaini vd., 2020).

Bitki biyoteknolojisi genetik ¢esitliligi korumak i¢in mevcut olan en 6nemli araglardan biridir. Verimlilik,
abiyotik ve biyotik strese tolerans, hastalik ve zararlilara karsi direng gosterecek sekilde genetik olarak
manupiile etme yontemleri son yillarda gelistirilmistir (Limera vd., 2017).

Portekiz orijinli incir ¢esitleriyle gergeklestirilen in vitro ¢alismasinda; Berbera (kuru incir) ve Lampa (taze
incir) g¢esitleri kullanilmistir. Bitkiler bagariyla iklimlendirilerek serada ii¢ ay biiyiitiilmiis ve ardindan meyve
tiretimi i¢in plantasyon kurulmustur. Mikrogogaltilan bitkiler, bahg¢e kurulumundan iki yil sonra meyve
vermeye baglamistir. Bu sonuglar, dogrudan bahgede yetistirilen bitkilerden degerli genotiplerin in vitro
klonlanmas1 ve bitki genetik kaynaklarinin korunmasi yoniinde umut verici bir adim olarak belirtilmistir
(Nobre ve Romano, 1998). Tohum ¢imlenmesinde in vitro doku kiiltiirii, viriis eliminasyonu i¢in meristem
kiiltiiri, mikrogogaltma, koruma, germplazmin uluslararasi transferi ve somaklonal olarak bilinen genetik
degiskenlige yol acan ¢esitli morfojenik siire¢lerin uyarilmasi igin gelistirilen gesitli teknikler uygulanmaktir.
Bu biyoteknolojik tekniklerin uygulanmasi, Ficus spp. tiirleri gibi bazi tiirlerde kuzey Peru bolgesindeki
ciftgilerin temel ihtiyaglarinin birgogunu karsilamistir (Delgado- Paredes vd., 2021).

fran’in yar1 kurak ve kurak bolgelerinde geleneksel 1slah programlarinda zorluklarla karsilasiimaktadir.
'Sabz' ve 'Torsh' iki incir ¢esidinde ploidi indiiksiyon yontemine dayali olarak iistiin 6zelliklere sahip yeni
genotipler olusturmak i¢in yapilan ¢aligmada in vitro tetraploidizasyon, MS (Murashige ve Skoog besiyeri)
ortamimda antimitotik ajan olarak siirgiin ucu eksplantlar1 ve kolsisin kullamilmistir. Tetraploid incirlerin
biliyiime avantajlari, diploid bitkilere kiyasla fitohormonal, fizyolojik ve fitokimyasal iistiinliikler agisindan
onemli bulunmus, 1slah programlar1 i¢in umut verici bir ¢ogaltma araci oldugunu kanaatine varilmigtir
(Abdolinejad vd., 2021).

Gegici abiyotik streslerin aksine, bitkiler genellikle tiim yasamlar1 boyunca tuzluluk stresine maruz kalirlar.
Bu nedenle, ii¢ yaygin incir tiiriinde (Zraki, Mwazi ve Khdari) siirekli tuzluluga maruz kalmanin uzun vadeli
etkisi (10 hafta) arastirllmistir. Fizyolojik ve molekiiler veriler birlikte degerlendirildiginde, Zraki'nin
tuzluluga en toleransh genotip oldugu sonucuna varilmistir (Sadder vd., 2021).

Incir agaci aktif kalsiyuma oldukca dayamikli oldugu icin Giineydogu Ispanya gibi marjinal alanlar icin
oldukca uygun bir agac tiiriidiir. Incir agaci yiiksek bir biyolojik cesitlilik gdsterdiginden, pomolojik
karakterizasyonu ile ilgili daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Benzer sekilde yetistirilen Colar, Florancha,
Tio Antonio Gobernador ¢esitleri morfolojik ve kimyasal olarak analiz edilmistir. En yiiksek meyve suyu
icerigi Colar (ikinci iirlin) ve Gobernador (birinci iirlin) ¢esitlerinden elde edilmistir. Ayrica, tim gesitler taze
pazar tiikketimine uygun bulunmus, Colar ¢esidi 6ne ¢ikmistir (Sanchez vd., 2003).

Bursa Siyahi incir meyvelerinde hasat 6ncesi donemde hizli olgunlasma saglamak amaciyla, ethephon’un
bahge kosullarinda uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan ethephon ve onun parg¢alanma tirtinii olan fosfonik asidin
kalint1 riskleri belirlenmistir. Sonug¢ olarak, meyve iizerinde kalinti biraktigi tespit edildiginden incir
yetigtiriciliginde kullanilmamasi 6nerilmistir (Hazarhun vd., 2021).

Giiney Italya'da (Campania ve Basilicata bolgesi) incir agacinin etnobotanik kullanimlarmi tanimlamak igin
2000-2014 yillar1 arasinda yapilan goriismeler ile saha verileri toplanmigtir. Bu ¢alismanin sonuglari, incir
agacinin geleneksel olarak tipta, insan ve hayvan beslenmesinde ve el sanatlarinda ¢ok sayida kullanildigini
gostermektedir. Ancak bitkinin geleneksel kullanimina ait bilgi esas olarak yash insanlarla sinirlidir ve buna
paralel olarak bu niifus zamanla azalmaktadir (Salerno vd., 2017)

Ficus L.’nin 1753 tiiriniin taksonomisinin yapilmasi, morfolojik degiskenlik nedeniyle karmasiklik
yaratmaktadir. Taksonomik tanimlamay1 netlestirmek igin 36 morfolojik ozellik ele almistir. Bitki
sistematiginde ¢ok degiskenli analizlerin uygulanmasi, yani iki yonli kiimeleme analizi ve temel bilesen
analizi ile nitel karakterlerden yanal pedinkiillerin varhi@i veya yoklugu ayirt edici kriterler olarak ortaya
koyulmustur. Yaprak dizilimi, lamina sekli, uzunluk, uzunluk-genislik orani, taban, tepe, yan damar sayisi,
sapl1 veya sapsizlik, sekil ve genislik gibi yapragin niteliksel karakterleri, tiirleri dnemli 6l¢iide ayirmaktadir.
Incelenen karakterlere dayali olarak incelenen taksonlarin yedi farkli tanimlama anahtari olusturulmustur.
Ayrica, incelenen tiim taksonlar i¢in sematik bir anahtar verilmistir (Soliman vd., 2021).

Pakistan, Shinghar Belucistan’in Yukar1 Siilleyman Dagi’nda (rakim 1700-3400 m) tibbi bitki kullanimi
konusunda uzun bir ge¢mise sahip olan Pestun kabileleri yasamaktadir. Singhar'in bitki tiir ¢esitliligini ve
bolgenin bazi 6nemli yabani tibbi, yenebilir ve endemik bitkilerinin envanterini tanimlamak i¢in 42 familya
ve 88 cinse ait toplam 102 tiir kaydedilmistir. Yenilebilir bitkiler, kaydedilen toplam bitkilerin %14'inii
olusturmustur. Incir tibbi amagl (kan temizleyici) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, bolgenin korunmasi
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gereken endemik ve tehlike altindaki bitkilerinin 6nemini ortaya koymustur. Ayrica, bu ¢alisma, daha 6nce
yiiksek irtifalardan tanimlanmayan tiir ¢esitliligini vurgulamaktadir (Anwar vd., 2021).

Sonug¢

Glnimiizde iilke yaklagimlari, genetik cesitliligin degerlendirilmesi, korunmasi ve miras birakilmasi
seklindeki ulusal ve uluslararasi destekleme politikalarini izlemektedir. Incir {izerine yapilan galismalar son
yillarda yeni teknikler ve uygulamalar ile ulusal ve uluslararasi aragtirma konularinda hak ettigi yeri almaya
baglamigtir.

Ulkemiz incir yetistiriciliginde, Diinya piyasasinda kalite standartlar1 agisindan ilk siralarda yer almamizin
sagladigi avantajlar1 siirdiirebilmemiz 6nem tasimaktadir. Zengin gen kaynaklarimizin korunmasi ilk
hedeflerimiz arasinda yer almakta iken, diinya piayasasinda sofralik, erkenci, hasat periyodu uzun, hasat
sonrast depolama, O6n sogutma ve tagimaya dayanikli cesitlerin elde edilmesi amaciyla yapilacak cesitli
calismalarla (seleksiyon, toplama, 1slah, adaptasyon, hasat sonrasi fizyolojisi ve {istiin tiplerin tescil edilerek
alternatif iriin olarak piyasaya sunulmasi vb.) rekabet giiciimiiziin arttirtlmasi, yeni sofralik az gekirdekli ya
da partenokarpik ¢esitlerin elde edilmesi, verim ve kaliteyi arttirici yeni teknik ve kiiltiirel caligmalarin (tag
yonetimi, giibreleme (Karacaoglan ve Can, 2023), makinali hasat vb.) desteklenmesi, kurutmalik renkli ve
alternatif iiriinlerin gelistirilmesi, bunun yaninda sofralik-kurutmalik ¢erezlik, renkli, kii¢iik meyveli, aromatik
alternatif incirler ile galisilmasi1 (Ayar vd., 2021), zengin igerige sahip genotiplerin saptanmasi, erkencilik
acisindan Ortii alt1 incir yetistiriciliginde partenokarpik ve sofralik incir yetistiriciliginin degerlendirilmesi,
uzun siireli emek ve zaman isteyen yogun 1slah programlarinin molekiiler calismalar ile desteklenmesi ayrica
farkli incir tiirlerinin de toplama ve kayit altina alinmasi ile anag 1slahi, abiyotik ve biyotik stres faktdrlerine
dayaniklilik vb. 1slah konularinda degerlendirilmesi (Caliskan, 2012), Tiirkiye’nin sahip oldugu zengin incir
genetik ¢esitliliginin en iyi ifade edilmesine, mevcut durumunun ortaya koyulmasina ve gelecekteki yapilacak
Ar-Ge ¢alismalarinin 6niiniin agilmasina ve desteklenmesine olanak saglayacaktir.

Tiirkiye, Diinya’da 8 gen merkezinden ikisi (Orta Dogu ve Akdeniz) arasinda bulunmaktadir. Zengin incir
varlig1 ile yakalamis oldugu bu iistlinliik yeni yapilacak ulusal ve uluslararasi 1slah programlarminin temeline
ve tamamina ev sahipligi yapabilecek diizeydedir (Ayar, 2022).

Sonug olarak, bu genetik zenginligin envanterinin olusturulmasi, 1slah ve ar-ge c¢alismalari yaninda
yenebilirlik o6zelligi disindaki diger kullanim olanaklar i¢in de arastirilmasi (incir siitii vb) (Ayar ve
Karacaoglan, 2023) iilke meyve kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda énem tasimaktadir.

Cikar Catismasi

Yazar olarak makalenin planlanmasi, ytiriitiilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi
olmadigini beyan ederim.

Yazar Katkisi
Bu makalenin yazilmasinda; yazar %100 oraninda katki saglamstir.
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