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Ozet. Son yillarda seyl formasyonlarindan dogal gaz iiretimi (seyl gaz) karadaki hidrokarbon (petrol ve gaz) arama ve
iretimlerindeki en hizli gelisen egilimdir. Seyl gaz operasyonlarinda teknolojik gelismeler 6zellikle Amerika’da son birkag
yilda daha da hizlanmis ve bu siireg kiiresel olarak ilerlemeye devam etmektedir. Petrol ve gaz sektoriindeki yeni gelismeler
cevre ve sosyo-ekonomik alanda, dzellikle de dogal gaz gelisiminin yeni oldugu alanlarda birgok degisimi de beraberinde
getirmistir. Seyl gaz ile ilgili ¢evresel etkiler kiiresel ve yerel diizeylerde etkili olmaktadir. Bunlar iklim degisikligi, sera
gazi (GHG) emisyonlari, yerel hava kalitesi, su temini, su kalitesi, sismik aktivite, yerlesim yeri ve toplumsal etkilerdir.
Yogun kuyu araliklari, operasyonlardan dolay: olusan giiriiltii, artan kamyon trafigi halk ve ¢evre igin diisiiniilmesi gereken
diger konular1 olusturmaktadir. Bazi cevresel etkiler ise yeni teknolojik gelismeleri kullanarak azaltilmistir. Ornegin, seyl
gaz1 iiretimi sirasindaki sera gazlari azaltilmaya baglanmig ve tatl su ihtiyaci ise operasyonda kullanilan suyun aritilmasi ve
yeniden kullanilmasinin yayginlasmasi sonucunda azalmaya baslamistir. Sismik aktivitenin 6nlenmesi gibi diger konular
ise hala detayli inceleme ve arastirmaya ihtiya¢c duymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seyl gazi, hidrokarbon, ¢evre kirliligi, sera gazi, dogal gaz, su kirliligi

Shale Gas and Environmental Effects

Abstract. In recent years, natural gas production from shale formations (shale gas) is one of the most rapidly expanding trends
in onshore hydrocarbon (oil and gas) exploration and production. Especially in the United States the development of technology
within shale gas operations has been rapid within the last few years and is still ongoing globally. New developments about oil
and gas sector create change to the environmental and socio-economic view, particularly in those areas where gas development
is a new activity. Effective environmental impacts related with shale gas development occur at the global and territorial levels.
These include impacts to climate change, greenhouse gas (GHG) emissions, local air quality, water availability, water quality,
seismicity, and local communities. Dense well-spacings, noise from operations and increased truck traffic are further concerns
for the environment and the public. Some environmental effects have already been effectively reduced using these new
technological progress. For example, the reduction of greenhouse gas emissions during shale gas production and the reduction
of freshwater demands by increased recycling and re-use of wastewater. Other issues still need more attention from research
and development, e.g. the prevention of induced seismicity.
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1. GIRiS

Diinyada endiistriyel gelisim hiz1 ile bu silire¢ nedeniyle olusan ¢evre hasarlar1 ve etkilerine iligkin
diizenlemelerin aym1 hizda gerceklesmemesi nedeniyle petrol ve komiir gibi fosil yakitlardan
kaynaklanan gevre felaketleri uzun ve kisa donemlerde etkisini gostermeye baslamistir. Bu sayede,
Diinya i¢in yalnizca endiistriyel gelisimin dnemli olmadigi, bununla birlikte gelecege dair planlamalarin
saglikli bir ¢evre ve insanlik i¢cin yapilmasi gerektigi net bir sekilde ortaya ¢ikmusgtir.

Gerek kiiresel 1sinmayla miicadele kapsaminda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin 6nem
kazanmasi, gerekse enerji giivenligi ve maliyetleri ile ilgili hususlarin devletlerin stratejileri igindeki
agirliginin giderek artmasi, enerji alanindaki gelismelerin insanlar ve siyasetgiler tarafindan daha
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yakindan takip edilmesine neden olmustur. Temiz ve giivenli bir enerji kaynagi olarak degerlendirilen
dogalgaz kullanim1 da, diinya genelinde arz talep dengesi bakimindan iilkelerin enerji politikalarin
onemli bir bileseni durumundadir [1].

Bu cergevede, alternatif dogalgaz iiretim yontemleri (geleneksel olmayan) veya var olan kaynaklarin
daha etkin kullanim olanaklariin gelistirilmesine yonelik aragtirmalar da biiyliik 6nem arz etmektedir.
Bu kaynaklardan birisi de yillardir ekonomik olmadig i¢in iiretilmeyen ancak gelisen teknoloji ve bilim
sayesinde iiretilebilir diizeye gelen seyl gazidir. Derin ve gecirimsiz sedimanter kayalarda birikmis
ancak geleneksel dogalgaz ¢ikartma yontemlerinden farkli teknolojilerle ¢ikartilabilen bu dogalgaz
tilkemizdeki yaygin kullanimu ile “kaya gazi1” veya daha dogru bir tanimlama olan “seyl gaz1” olarak
adlandirilmaktadir [2].

2000’1i yillarin basindan itibaren ABD’de seyl gazi iiretimi ¢ok hizli bir artis kaydetmis, seyl gazi
iretimine iliskin teknolojiler de kayda deger bir gelisme gostermistir [3]. Seyl gaz firetim
operasyonlarinin ABD’deki basarisi, diinyanin geleneksel dogalgaz rezervleri yoniinden herhangi bir
zenginlige sahip olmayan ancak seyl gazi rezervlerinin bulundugu bdlgelerde de iiretim yapilabilecegi
timidini vermistir [3,4].

Diinya enerji piyasasi i¢in “son yiizyilin enerji devrimi” olarak nitelendirilen seyl gaz1 (kaya gazi) ayni
zamanda cevrecilerin de yogun protestolarina konu olusturmaktadir [5]. Ozellikle seyl gazinin
tiretilebilmesi amaciyla gelistirilen “Hidrolik ¢atlatma (suyla ¢atlatma veya sadece ¢atlatma)” teknigi bu
itiraz ve endiselerin esas kaynagidir [6,7]. Cevre kirliligi, su kaynaklarinin tiikkenmesi ve kirlenmesi,
zararli kimyasal atiklar, giiriiltii, toprak ve tarimsal alan kayiplari, radyoaktif bilesenlerin etkisi gibi
olgiilebilir ve belki de biiyiik oranda kontrol edilebilir unsurlar veya seyl gazinin enerji piyasalarinda
yaratacagi kiiresel etkiler (OPEC ve seyl gazi iireticileri arasindaki rekabet veya kiiresel petrol ve gaz
arzindaki degisimler), siyasal denge degisiklikleri (ticaret yollarinin, ithalat ihracat arz-talep dengesinin
degismesi) ve petrol ve gaz gibi geleneksel enerji kaynaklarina olan ilgi ve talebin azalmasi sonucunda
ekonomik anlamda zarar gorecek iilkelerin durumu gibi bir¢cok degiskeni icinde bulunduran kaotik bir
hal olusturmustur [8, 9]. Dolayisiyla seyl gaz1 sadece bir enerji kaynagi olarak petroliin yerini alma veya
gelecekte enerji agisindan refahi devam ettirebilecek bir umut kaynagindan ¢ok, ekonomik endiseler,
siyaset veya ¢evre sarmalinin i¢inde kalan bir 6zellige biriinmiistiir. Bu ¢aligma ile de son 10 yildir
devam eden seyl gazi liretiminin yarattigi ¢cevresel etkiler ve gelecekte canli hayat i¢in potansiyel risk
alanlarina kisaca deginilmeye ¢aligilacaktir.

2. SEYL GAZI VE CEVRESEL ETKIiLERIi

Seyl gaz1 iiretimi dogrudan veya dolayli olarak birgok tilkede politik- ekonomik ve sosyal alanda
degisimlere neden olmus ve olmaya da devam etmektedir. Ozellikle yiizlerce yildir devam eden
geleneksel fosil yakit egemenliginin yarattigr belli bir diizen ve kendi i¢indeki istikrar veya rutinler bir
anda seyl gaz iiretiminin Amerika’da baslamasi ve ardindan da hizla diinyaya yayilmasiyla aniden ¢ok
boyutlu degisim ve doniisiimleri de beraberinde getirmistir [2]. Ancak diinyada seyl gazi arastirma ve
iiretiminin g¢evresel etkileri, tiim bu etkilerden belki de daha ¢ok ilgi ¢eken boliimii olusturmustur
[5,9,10].

Seyl gaz1 gibi geleneksel olmayan kaynaklardan gaz {iretimine yapilan itirazlarin biiyiik kisminin konusu
su ve su kaynaklar ile ilgilidir [11,12,13]. Gelecek nesiller ve yasamin devami i¢in en biiyiik
sorunlardan biri olacagi 6ngdriilen temiz su temininin, var olan su kaynaklarini daha etkin bir sekilde
kullanmaya zorlamasi, ardindan bu tip iiretim siireclerinde oldukg¢a fazla suyun kullanildiginin fark
edilmesi itiraz ve protestolarin baglangi¢ noktasini olusturmustur.
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Temiz su kaynaklari olarak adlandirilan yeralt1 ve yiizey sularinin milli varliklar olmasi ve bunlarin bazi
sirketler tarafindan kontrolsiiz kullanilmasi seyl gazi iiretimi i¢in operasyon yapan sirketlere civarda
yasayan halk tarafindan tepki duyulmasina neden olmustur [14]. Ozellikle suyun saglanabilirligi ve
kullanimi, potansiyel yeralti suyu kirliligi, yiizeye sizan catlatma sivilari, hava kirliligi, sismik aktivite
(depremler) nedeniyle yollarda ve binalarda gelisen catlaklar ve deformasyonlar da kamuoyu tarafindan
tiim diinyada ¢esitli boyutlari ile tartigilan, ¢6ziim yollar1 bulunmasi i¢in ugrasilan diger konulardir
(Sekil 1).

Gaz
Kacislari

maddeleri
Kontrolt

Sekil 1. Seyl gazi iiretimi ile insan-gevre etkilesim alanlar1 (umaine.edu’dan degistirilerek)

Cevre ve insanlar agisindan seyl gazi endiistrisine yoneltilen baslica elestirileri su sekilde ozetlemek
miimkiindiir [6,9,15] (Sekil 2);

v Asir su kullammm; Kuyu operasyonlarinda kullanilan agir1 miktarda su, gelecekte tiikenme
potansiyeli yiliksek olan temiz su kaynaklarini azaltmakta veya bitirmektedir.

v" Kum ve diger katki malzemeleri; Hidrolik ¢atlatma i¢in kullanilan s1v1, yeralt1 su kaynaklarini
kirletebilecek birgok tehlikeli kimyasal maddeden olugmaktadir.

v Toksik Kimyasallar; Hidrolik gatlatma sonrasinda yiizeye donen atik sular, tuz ve radyoaktif
maddelerce zenginlesmis, baska bir ifade ile kirlenmistir. Yer iistii su kaynaklari, toprak ve
dogal yagam i¢in zararli olmaktadir.

v' Gaz Karisimi; Seyl gaz operasyonlarinda agilan kuyularin celik ve beton kaplamalarinin
diizgiin yapilmamasi, yeralt1 suyuna gaz (metan) karigmasina neden olmaktadir.

v' Hava Kirliligi; Gazin yeryiiziine ¢ikartilmasi esnasinda yasanabilecek dogalgaz kagaklari,
karbondioksitten ¢ok daha fazla sera gazi etkisi igeren metanin atmosfere salinmasina,
dolayisiyla hava kirliligine neden olmaktadir. Ayrica kuyu operasyonlari sirasinda kullanilan
kimyasallarin kamyonlar gibi bilyiilk motorlu araglarla tasinmasi o alanda yogun trafik
karmasasi ve hava kirliliginin baslica sebebidir.
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v Hastalik etkenleri; Dolayli ve dolaysiz olarak catlatma sirasinda veya sonrasindaki pek ¢ok
etken insan sagligina etki etmektedir. Kullanilan kimyasallarin (6zellikle silika) catlatma sivist
hazirlanmasi sirasinda isgiler tarafindan solunmasi veya atik sularin kontrolsiiz terki bunlarin
baslica sebebidir.

v' Atik maddeler; Gerek ¢atlatma sivisi ve diger eklentilerin depolanmasi ve ¢evreye en az zarar
verecek sekilde yok edilmemesi durumunda binlerce ton kimyasal madde hava, toprak ve suda
yasayan, insanlar dahil olmak iizere tiim organizmalari zehirleyici etkiye sahip olacaktir.

Sekil 2. Seyl gaz iiretimi ve sonrasinda ¢evresel etkilerin nedenleri ve sonuglari (www.princeton.edu).

2.1. Dogal olarak olusan radyoaktif mineraller ve iz elementler

Marcellus seylleri (ABD) gibi siyah seyllerde eser miktarlarda 28U, 25U, “°K,, ile daha yiiksek oranlarda
da Z2Th bulunmaktadir. Genel olarak seyllerde uranyum ve toryum miktar1 kumtaslarina gore 1,5 kat
daha fazladir ve bu da dogal olarak sondaj sirasinda catlatma sivisina gegmektedir [16]. Uretim
calismalarinda dogal olarak olusan radyoaktif minerallerin (NORMs) hareketliligi rezervuarlar, sondaj
kesintileri ve ¢atlatma sonucunda geri alinan suya ve bunlarin birim sahalarina dikkatleri ¢ekmistir
[17,18] (Sekil 3). Bunlardan ozellikle krom ve vanadyumun yeralt1 sularma karigmas1 énemli saglik
sorunlarina neden olabilmektedir [19]. 2014 yilinda Duke Universitesi arastirmacilar1 tarafindan
Pensilvanya’daki bazi {iretim sahalarinda Marcellus seyline ait iiretim seviyeleri incelenmis ve iiretim
sivilarinda biiyiik oranda (normalden 200 kat fazla) dogal radyoaktivite izlerine rastlanmistir [16]. Son
zamanlarda ise Ozellikle NORM’lar arasinda daha da 6nemli oldugu distiniilen Radyum (Ra)
izotoplarinin atik sulardaki zenginlesmeleri ve bunlarin tehlikeleri lizerinde durulmaktadir [20]. Bu
radyoaktif bilesenler sadece ¢evre (toprak, su, hava ve canlilar) i¢in degil ayn1 zamanda o alanda ¢alisan
insanlar i¢in de zararhdir.
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Sekil 3. Geri alinan ¢atlatma sivilarinin biriktirildigi havuzlar ve bu atiklarin ¢6p depo alanina nakliyesi igin
paketlenmesi (www. frackcheckwv.net).

2.2.Yiizey ve yeralti sularina etkileri

Yeralt1 suyu kirliligi genellikle “sondaj” veya “catlatma” islemleri sirasinda ve/veya sonrasinda gelisir
[14]. igme sularina karigan metan ve catlatmada kullanilan kimyasallar bu kirliligin en 6nemli
nedenleridir. Hidrolik ¢atlatma i¢in biiyiik miktarda su ve kimyasal maddenin yeraltina enjekte edilmesi
gerekir Ki, suyun miktar1 her bir ¢atlatma igin 50 000-100 000 galon (190-380 m®) olup, yatay bir seyl
kuyusu igin 1-8 milyon galon (3 800-30 000 m®) su ve binlerce tondan daha fazla kimyasal maddeye
ihtiya¢ vardir. Bu kadar suyu hayal edebilmek i¢cin ExxonMobil tipik bir yatay seyl kuyusunda sondaj
ve catlatma i¢in 3-6 olimpik havuz dolusu suya ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir (Olimpik havuz hacmi
2500 m® veya 660 000 US galon) [21]. Seyl gaz operasyon siirecinde su kaynaklari i¢in potansiyel risk
alanlar1 ile ilgili olanlar Sekil 4’ de ayrintili olarak gosterilmektedir.

Atik Su Anitma

Derin tuzlu su formasyonu |

Sekil 4. Seyl gazi iretimi ve arastirmalari sirasinda yeralti ve yeriistii sularinin potansiyel risk alanlari (sites.nicholas.duke.edu)

Seyl gazi iiretimi yapilan alanlarda oncelikle yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarindan faydalanilir. Eger
alanda su kaynaklar1 kisith ise tankerler ile su taginmasi gerekir. Hidrolik catlatma amaciyla kuyulara
pompalanan suyun yaklagik ligte biri yeryiiziine geri donmektedir. Bu suyun sizmalara karst
giiclendirilmis havuzlarda toplanmas1 ve operasyon stratejisine gore ya atik olarak yok edilmesi veya
aritma sonrasinda tekrar kullanilabilmesi i¢in iglem gérmesi gerekir (Sekil 5).
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Sekil 5. Seyl gaz tiretimi yapilan bir sahada geri alinan suyun biriktirildigi agik bir havuz (globalresearch.ca)

ABD Massachusetts Institute of Technology (MIT) tarafindan 2011 yilinda yayinlanan raporda son 10
yilda hidrolik catlatma uygulanan 20.000 kuyudan sadece 43’iinde ciddi su kirliligi olayina rastlandig:
belirtilmistir [22]. Bu 43 vakanin yirmibirinde yeralti suyunun gaz ve hidrolik catlatma sivisi ile
kirlendigi, onbesinde santiye ¢evresinde yiizeyde kirlilik olustugu, dérdiinde su ¢ekimi ve hava kirliligi
sorunlariin ortaya ¢iktigi, diger iiclinde ise atik toplama sorunlarmin bulundugu belirlenmistir
[23,24,25,26] (Sekil 6).

Sekil 6. Seyl gazi iiretimi yapilan bir sahada geri alinan suyun depo alanina atilmasi ve alinan su 6rnegdi (shalegas-europe.eu).

Seyl gazi arastirmalarinda kullanilan kimyasallarin insan sagligma olan etkileri de detayli olarak
incelendiginde bir¢ok hastalik i¢in potansiyellerinin oldugu belirlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Catlatma igin kullanilan kimyasallarin insan saglhigina olan etkileri [27].
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2.3. Hidrokarbon ¢ikislarinin atmosfere etkisi

Dogal gaz, diinyada 6zellikle komiir kullanilan termik santrallerin atmosfere verdigi partikiil ve gazlar
diisiiniildiigiinde oldukga temiz sayilabilecek (%44 daha az) bir enerji kaynagidir [28]. Amerika’da
1960’ 11 yillardan itibaren termik santrallerin yogun olarak kullanimi ile olusan CO; emisyonlar1 dogal
gaz kullaniminin yayginlasmasi sonucunda oldukg¢a azalmistir (Sekil 8).

Blytume Orani
2011-2012

/| Kémar
/| %28

S
N

Petrol
%1.2

w

N

Gaz
%2.5

CO0, EMISYONLARI (GtC/yil)

Cimento
%2.5

01960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 8. Diinya’da CO2 emisyonlarini saglayan baslica fosil yakitlar (kdmiir; %43, petrol; %33, dogal gaz; %18) ve biiyiime
oranlari (cdiac.ornl.gov)

Kiiresel 1sinma ve sera gazi etkilerinin Diinya’nin farkli bolgelerinde yasanan biiyiik dogal felaketler ile
Ooneminin daha iyi anlagilmasi sonucunda pek ¢ok iilke CO; salinimini azaltmak {izere tedbirler almaya
baslamistir ve bu yondeki calismalar devam etmektedir. Ulkeler bazinda CO, salimim miktarna
bakildiginda durumun vahameti daha net goriilmektedir (Sekil 9). Ozellikle endiistrilesmenin canli hayat
ve dogadaki denge gozetilmeden yapilmasi sonucunda emisyon gazlarinin ciddi artigt birgok
aragtirmanin bu konuya yonelmesine ve iilkeleri ciddi tedbirler almaya zorlamistir [29].
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Sekil 9. Ulkelere ve yillara gbre emisyon iiretim miktarlar1 (www.pbl.org).

Petrol gibi geleneksel kaynaklarda var olan kaza ve patlama riski, ardinda getirecegi sayisiz sorun, seyl
gaz gibi geleneksel olmayan kaynaklar igin de gegerlidir. Ozellikle arama veya iiretilen gazin tagmmasi
sirasinda gerceklesebilecek bir kaza ile binlerce m® zehirli gaz atmosfere salinmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Kanada Lac-Megantic’de seyl gaz tasiyan bir tren kazasi ve sonucunda olusan zehirli gaz salinimi
(commonsensecanadian.ca)

2.4. Yeralt1 sularina gaz karismasi

Seyl gaz iiretimi sirasinda ise kuyulardan yeralt1 sularina dogalgaz karistig1 belirtilmektedir. Ornegin,
Pensilvanya kuzeydogusu ve New York’da yer alan Marcellus ve Utica seyl gazi formasyonlarindaki
akiferlerde yapilan arastirmalarda igme suyunda seyl gazi {iretimi ile ilgili metan varlig1 belirlenmistir
(Sekil 11). Bu bolgelerdeki 316 000 seyl gaz kuyusunun detayli incelemesi sonucunda kuyularin
%4,5'ugunda sizint1 saptanmig ve yeraltisuyunu kirleten karigimin yiizeydeki ekipmanlardan kazayla
yayilan sivi (¢atlatma sivisi) ve kati malzemeler (¢ogunlukla kimyasallar ve kati atiklar) oldugu
belirlenmistir [23].

Bununla birlikte tam tersi iddialar1 ispatlayan
caligmalar da sunulmaktadir. Bu iddialar
simdiye kadar yeralti sularina gaz karistigi
iddiasiyla incelenen bir¢cok olayda, sularda
bulunan gazin, su kaynaklarinin iginden
gectigi komiir yataklarina bagl biyojenik gaz
oldugu ve seyl gazi faaliyetleriyle ilgisi
bulunmadigimi, yalnizca Pennsylvania’da
hatal1 bir kuyuda meydana gelen bir kazadan
dolay1r i¢gme sularma dogalgaz karistigini
belirtmektedir [15].

Source: Fare-Free Northwest, October 2011

Sekil 11. Igme suyunda seyl gazi iiretimi ile ilgili metan gelisi

2.5.Sismik aktivite ve depremsellik
Hidrolik ¢atlatma ile kiigiik sismik aktivitelerin ve hatta depremlerin tetiklendigi bilinmektedir [30].
Bunlar genellikle ¢atlatma operasyonlarinin oldugu alanlarda hissedilen ufak sarsintilar olup, insan veya
gevreye zararl olmayan, ancak bazi alanlarda yollarda catlama izleri (Sekil 12) veya binalarda sarsinti
ile ufak hasarlar olusturan hareketlerdir.

Sismik aktivite Ozellikle ¢atlatma yapilan havzalar fayli ve bunlar tetikleyecek sekilde oldugunda
depremler olusmaktadir. Ornegin, ingiltere’de ilk seyl kuyusu olan Preese Hall-1 de 2011 yilinda
yapilan catlatma islemi sonucunda enjeksiyon noktasina yakin alanlarda birkag kiiciik deprem tesbit
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edilmistir. Bu depremlerin en bilyiigii 2.3 magnitiidii ve 1.5 Rihter 6lgegindedir. Yiizeyde herhangi bir
yikim olmazken bazi yollarda ¢atlaklar gelistirmistir.

Sekil 11. Ingiltere’de yapilan catlatma operasyonu sonucunda yolda olusan hasar
(http://www.shalegas.international/2015/04/27/)

2.6. Giiriiltii ve kamyon trafigi

Bahsedilen tiim bu etkiler yanisira giiriiltii de oOzellikle {iretim alani yakininda yerlesim alani
bulundugunda &nemli bir sorun haline gelmektedir. Ozellikle seyl gaz iiretim alaninin hazirlanmasi
asamasinda hergiin yiizlerce kez ekipman ve malzeme tasiyan biiyiik is kamyonlari toz ve partikiiller
yanisira giiriiltii ve trafik karmagasi da yaratmaktadir [30]. Uretim asamasina gegildiginde de benzer
sorunlar kimyasal maddeler ve hatta suyun taginmasi sirasinda defalarca tekrarlanabilmektedir. Hidrolik
catlatma yapilan bir kuyu i¢in yaklagik 200 kamyon her giin defalarca tekrar eden bir sekilde malzeme
getirip, atik malzemeleri de depo alanina tasimaktadir. Ayrica ¢atlatma sonucunda geri alinan atik su ve
kalintilarin atilmasi da aym yolla gerceklesmektedir. Tiim bu kamyon trafigi, bulundugu yerlesim yeri
veya ekosistem i¢in giiriiltii, toz, kaza riski ayrica CO, emisyonlarinin artist agisindan 6nem tasir [31].

Uretim sirasinda sondaj ve giic pompalarinin yarattig ses genellikle alanin gevresine ses duvarlari
kapatilarak azaltilabilmektedir. Ortalama olarak aktif bir sondaj isleminde 200 m den duyulan ses 86 Db
i agmaz. Bunun anlagilabilmesi i¢in normal bir sehirdeki trafikten olusan giiriiltiiniin 80 dB oldugunu
belirtmek yeterli olacaktir.

2.7. Tarimsal alan kayiplar ve toprak kirliligi

Seyl gaz tiretim ¢alismalar icin neredeyse her kilometrede bir kuyu agilmakta ve bu da baglant1 yollar
veya lojistik destek amaciyla hazirlanan yeni yollarin yapilmasini gerektirdigi i¢in yeryiiziinde dnemli
oranda alani isgal etmektedir (Sekil 13). Tarimsal faaliyetin oldugu yerlerde bu olduk¢a 6nemli bir
kayiptir. Bu konu seyl gaz iiretim siirecinin ilk yillarinda arazilerini petrol sirketlerine kiralayan veya
satan yerel halk tarafindan 6nemli bir gelir kaynag: olarak diisliniilmiis, ancak yillar gectikge bu
arazilerin artik eskisi gibi kullanilamayacagi (tarimsal verimin diismesi veya kirliligi a¢isindan)
anlasildiginda biiyiik tepkilere neden olmustur.
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Sekil 13. Seyl gaz1 aramalari yapilan Jonah sahasinin (Wyoming-ABD) goriiniimii (wyomingbusinessreport.com)

Bir seyl gazi sahasinda kuyu 6mriiniin 15-20 y1l oldugu diisiiniildiiglinde bu sirada devamli etki alaninda
kalan yerlesim yerlerinin tarimsal alanlar1 ve yasam kaliteleri de bundan olumsuz olarak oldukga fazla
etkilenecektir.

3. TARTISMA VE SONUC

Ozellikle bahsedilen tiim bu ¢evresel etkilerinden dolayr Avrupa’da Fransa, Bulgaristan, Romanya,
Ispanya, Cek Cumhuriyeti gibi iilkeler hidrolik ¢atlatmay1 dolayistyla seyl gaz iiretimini yasaklamakla
birlikte, bazi iilkeler de bahsedilen tiim bu kirlilik ve/veya etkilerin ortadan kaldirilmasi i¢in 6nlem
almaya calismaktadir (Sekil 14). Ornegin kuyulardan geri alman suyu, acik havuzlarda biriktirmek
yerine, kapal1 birikim alanlar1 gelistirilmekte veya ¢atlatma sivis1 kullanilmadan ¢atlatma yontemleri
bulmaya caligilmaktadir. Ayrica, su kaybini 6nlemek amaciyla Pensilvanya Marcellus seyl sahasinda
(ABD) oldugu gibi geri alinan sularin biiyiik kismi da depo alanlarinda gerekli arindirma veya temizleme
asamalarindan gectikten sonra yeniden kullanilmaktadir. Ancak, Pensilvanya’daki geri kazanilan sularin
islendigi veya temizlendigi tesislerde yapilan aragtirmalarda, bahsedilen sularin aslinda tamamen
temizlenmesinin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir [24]. Ayrica, bu islemler i¢in oldukca biiyiik giic,
zaman ve de para harcanmasi gerekmektedir.

Sekil 14. Cevre etkilerinin belirlenebilmesi i¢in su kaynaklarinin érnekleme ve analizi diizenli olarak
yapilmaktadir (shalegas-europe.eu)
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Sonugta, seyl gaz1 ve ¢evre kapsamli bir genel degerlendirme yaptigimizda, seyl gazi iiretiminin
Diinya’daki tiim iilkeler i¢in yerel ve bolgesel anlamda ekonomik faydasi oldugu, bununla birlikte cevre
ve canli hayata da sayisiz zarar1 oldugunu belirtmek gerekir. Ancak, giiniimiiz modern toplumsal
hayatinin, endiistriyel gelisimin devamlilig1 i¢in enerji de vazgecilmezdir. Dolayisiyla ¢evre ve enerji
kaynaklarinin kullanimi arasinda denge kurularak iilkelerin enerji politikalarim planlamalar1 birincil
oncelik olarak goriinmektedir. Gerek dogalgazin diger fosil yakitlara oranla daha temiz ve daha verimli
bir enerji kaynagi olmasi, gerekse tliretim maliyetlerinin goreli diisiikliigi dikkate alindiginda, ¢evre ile
ilgili uygun mevzuatin diizenlenmesi ve sektoriin titizlikle denetlenmesi durumunda seyl gazi iiretiminin
kayda deger bir ¢evresel tahribat yaratmayacagi; aksine komiir ve niikleer gibi daha riskli ve/veya
cevreye zararli yakit tiirlerine alternatif yaratarak cevresel acgidan uzun vadede olumlu sonuglar
doguracag diisliniilmektedir.
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