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Ozet

Bu ¢alisma Sarimemet, Kogkoprl ve Zernek Golleri’ndeki sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) ve
siraz (Capoeta capoeta, Guldenstaedt, 1772) baliklarinin avlanabilir stok miktarlarinin tahmin edilmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu baraj gollerinde, Haziran — Eylul 2019 tarihleri arasinda yapilan
avcilikta siraz igin 24, 28, 36 ve 44 mm, sazan igin ise 55, 60, 65 ve 70 mm g0z genisligine sahip sade
uzatma aglar1 kullanarak dort avcilik operasyonu yapilmistir. Yapilan hesaplamalar neticesinde;
Kockopru Baraj Golunde avlanabilir stok miktar1 sazan igin 3.247 kg, siraz icin 3.152 kg; Sarimemet
Baraj Gollunde sazan igin 4.771 kg, siraz igin 3.195 kg; Zernek Baraj Golunde sazan igin 2.144 kg, siraz
icin 3.728 kg olarak tahmin edilmistir. Elde edilen bulgulara ve yapilan hesaplamalara gére, her t¢ baraj
golunde de toplam avlanabilir stok miktarlarmin birbirine yakin oldugu gortlmektedir. Kockopri ve
Sarimemet Baraj Golleri igin hesaplanan avlanabilir sazan stok miktarlar1 birbirine oldukc¢a yakin
olmasina kars1, Zernek Baraj Golinde bu miktar daha diisiik bulunmustur, bunun nedeninin Zernek
Baraj Golii’'nde baliklar icin yeterli Greme alan1 bulunmamasindan olabilecegi degerlendirilmektedir.
Baraj gollerinde tahmin edilen avlanabilir stok miktarlarinin sazan ve siraz stoklarinin devamliligi
acisindan tehdit olusturmadig1 belirlenmistir. Sazan avciligi igin 70 mm ve (zeri, siraz aveiligi icin ise
36 mm ve (zeri goz genisligindeki (diigiimden diigiime) sade uzatma aglarin kullanilmasmin uygun
olacag1 degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Avlanabilir stok, van, sarimemet baraj goli, kockdpru baraj golu, zernek baraj
golu.

Detection of Catchable Stock in Dam Lakes of Van Province
Abstract

This study was carried out to estimate the catchable stocks of carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)
and sire (Capoeta capoeta, Guldenstaedt, 1772) in Sarimemet, Kockdpri and Zernek Lakes. In these
dam lakes, between June and September 2019, four fishing operations were carried out using plain
extension nets with an eye width of 24, 28, 36 and 44 mm for siraz and 55, 60, 65 and 70 mm for carp.
As a result of the calculations; The catchable stock in Kogkdprii Dam Lake is 3.247 kg for carp and
3.152 kg for siraz; In Sarimemet Dam Lake, 4,771 kg for carp and 3,195 kg for siraz; It has been
estimated as 2.144 kg for carp and 3.728 kg for siraz in Zernek Dam Lake. According to the findings
and calculations, it is seen that the total catchable stocks in all three dam lakes are close to each other.
Although the catchable carp stock amounts calculated for Kogkopri and Sarimemet Dam Lakes are quite
close to each other, this amount was found to be lower in Zernek Dam Lake, which is thought to be due
to the lack of sufficient breeding grounds for fish in Zernek Dam Lake. It has been determined that the
estimated catchable stocks in the dam lakes do not pose a threat to the continuity of carp and siray stocks.
It is considered that it would be appropriate to use plain gillnets with an eye width (from knot to knot)
of 70 mm and above for carp fishing and 36 mm and above for siray fishing.

Keywords: Fishable stock, van, sarimemet dam lake, kockdpri dam lake, zernek dam lake.
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GIRIS

Insanligin ilk yillarinda bugiine kadar insanlar beslenme ihtiyacin1 karsilamak igin balik avcilig
yapmuslardir (Timur, 1990). Insan niifusunun hizla artmasiyla birlikte artan besin gereksiniminden
dolay1 insanlar su iiriinlerinden daha ¢ok yararlanmaya baslamistir, bu da su {iriinleri avcilik sektoriiniin
zaman igerisinde gelismesine neden olmustur. Diinyada niifus artisina paralel olarak besin ihtiyaci da
artmaktadir. Bu nedenle su iiriinleri avciliginin ve yetistiriciliginin énemi de artmaktadir. Su {riinleri
avciliginin artmasi beraberinde su alanlarin kirlenmesi, bilingsiz aveilik, balik stoklarinin zarar
gormesinde gibi problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu durum insanlar1 su kaynaklarin bilingli
bir sekilde kullanilmasi, seciciligi yliksek av araclari kullanilmasi, su triinleri yetistiriciligi i¢in yeni
kaynaklar aramaya yonelmektedirler. Baliktan elde edilen gelirin ve balik populasyonunun korunmasi
ve devamlilig1 agisindan kontrollii ve bilingli bir avcilik yapilmasi zorunludur. Balik stoklarinin
devamliligi ortamdaki besin maddelerine ve iklimsel kosullara baghdir (Fasham, 1978; Laevastu ve
Larkins, 1981; Kocatas, 1994). Besin ve uygun yasama ortama oldugu miiddet¢e avlanma ve dogal
nedenlerle azalan bireylerin yerini yavru bireyler dolduracak ve surdurilebilirlik devam edecektir.
Ancak artan kirlilik, avlanabilir stok miktar1 iizerinde yapilan avcilik gibi nedenlerden dolay:
stirdiiriilebilirlik zarar gorecektir. Bunun sonucunda avlanabilir bireylerin yas ve boyu kiiclilecek ve
avlanabilir stok miktar1 diisecektir (Erdem 1996). Kaynaklarin dogru kullanilarak stirdiriilebilir
balik¢iligin saglanmasi amaciyla, stoklarin takip edilmesi, avlanabilir stok miktari lizerinde avciligin
azaltilmas1 amaciyla cesitli tedbirler almmstir (Ozekinci, 1998).

Su drdnleri Oretiminde tilkemizin 1950°1i yillarda %5 ile olan i¢ sularin payi, balik¢ilik av
baskisinin ve baraj sayilarinin artmasiyla 1990°lar da %9’lara yiikselmigtir. Fakat, bu artis
“Siirdiiriilebilir En Yiiksek Uriin” diizeyin heniiz yakalanmamustir (DIE 1995, 1996, 1997).

Rezervuarlardaki mevcut balik populasyon miktarinin belirlenmesi, avlanabilir optimum balik
miktarmm belirlenmesi, populasyonun siirdiiriilebilirliginin - saglanmasi, Ulkemizde balik¢iligin
artirilmasi i¢in avlanabilir stok miktarinim tespit edilmesi 6nem tasimaktadir. Cunku rezervuarlardaki
balik miktarmi bilinmeden av baskisinin yapilmasi ileride geri doniisii olmayan zararlara neden
olabilecektir (Ozvarol ve Ikiz, 2008).

Diinyada birgok iilkede halen kullanilan uzatma aglar1 kullanimi kolay ve diisiik fiyat1 ile cok
yaygin kullanilmaktadir. Girgir ve Trol aglarin kullaniminin zor oldugu bolgelerde kolaylikla
kullanilabilmektedir (Hovgart ve Lassen, 2000). Uzatma aglar1 populasyon orneklemelerinde, balik
ekolojisi caligsmalarinda ve ticari balik¢ilikta kullanilmaktadir (Boy ve Crivelli, 1988; Helser ve ark,
1998). Uzatma aglarinin seciciliginde balik viicut yapisinin etkili oldugu bilinmektedir. Balik aglarinin
seciciligi stirdiiriilebilir balik agisindan oldukg¢a 6nemlidir. (Miller ve Holst, 1997; Huse ve ark., 2000).
Cesitli uzatma ag1 modelleri vardir. Sade ve fanyali uzatma aglari bunlarin en 6nemlileridir. Sade uzatma
aglar1 tek kath ag olup deniz ve i¢ sularda; dip, orta ve yiizeyde kullanilmaktadir. (Baranov, 1948;
Hamley, 1975; Unsal ve Kara, 1996). Aktif ve ¢ogunlukla pasif olarak kullanilmaktadir (Mengi,1977;
Kara, 1992; Sainsbury, 1995; Unsal ve Kara, 1996; Hossucu, 1998).

Van Golii havzasinda inci kefali baligindan sonra en ¢ok piyasaya arz edilen ve en ¢ok tiiketilen
balik tiirii alabalik, tiglincii olarak sazan ve dordiincii sirada siraz (Capoeta capoeta) yer almaktadir.
Siraz balig1 inci Kefali ve sazan baligindan sonra bélgede en ¢ok avciligi yapilan balik tiiriidiir. Havzada
bulunan gol golet, baraj golleri, akarsularin ¢ogunda yayilis gostermektedir. Yorede sazan baligi ile
birlikte sportif balik¢ilarin su kaynaklarinda en ¢ok yakaladig: tiirlerdir.
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Bir bolgede balik¢ilik planinin uygulanabilmesi i¢in dncelikle stok tespit ¢aligmasi yapilmasi
gerekmektedir. Stok tespiti igin farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yoOntemler stok tespitinin
yapilacagi suyun ortami ve suda yasayan baliklarin 6zellikleri dikkate alinarak yapilmalidir (Hart ve
ark., 1997).

Sarimemet Barajin1 besleyen Karasu Cayinda, Cetinkaya ve ark. (1994), sazan boy-agirlik
degerlerini, 7.0-50.4 cm ve 6.0-3410.0 g, siraz 5.2-42.5 cm ve 2.0-980.0 g, Elp ve Sen (2009) serpme ve
elektrosok ile yaptiklar1 6rneklemede sazan, 10.4-44.3 cm ve 26.2-1977.6 g, Evci (1997) 1grip ile yaptigi
avcilikta siraz 7.74-31.5 cm ve 10.0-373.3 g olarak belirlemislerdir. Kogkopri Baraj Goliinde, Elp ve
ark., (2008) sazan boy-agirlik degerlerini, 18.2-61.7 cm ve 143.5-6002.6 g, Elp ve Karabatak (2007)
fanyali uzatma ag, serpme, 1grip ve elektrosok ile yaptigi avcilikta siraz 3.2-39.8 cm ve 0.4-755,6 g, Evci
(1997) fanyali uzatma aglar kullanarak yaptig1 6rneklemelerde siraz 12.78-39.40 cm ve 27.02-722.7 g
olarak belirlemistir. Nazik Goltinde Sen (2001) fanyali uzatma ag, serpme, 1grip ve elektrosok ile yaptigi
avcilikta sazan boy-agirlik degerlerini 4.0-75.8 cm ve 1.0-11698.0 g olarak bildirmistir. Zernek
Barajinda Goliinde Sen ve ark. (2008) siraz boy-agirlik degerlerini 9.5-41 cm ve 13.1-1060.4 g olarak
belirlemistir. Evci (1997), Bendimahi Cayinda fanyali uzatma aglar kullanarak yaptigi 6rneklemelerde
siraz boy-agirlik degerlerini 11.9-29.8 cm ve 27.2-420.5 g, Ozekinci ve ark. (2003) Keban Baraji’nda
22, 28, 36 ve 44 mm goz genisligine sahip galsama aglariyla siraz segiciligi tahmininde optimum avlama
boyu siraz icin 18.48 cm, 23.85 cm, 30.24 cm ve 36.96 cm, Yalcin (2006), Devlet Su isleri (DSI) stok
tespiti calismalarinda bir¢ok baraj gélinde 45, 50, 55, 60 ve 65 mm g6z genisligine sahip multifilament
sade galsama aglariyla optimum yakalama boylari, aynali sazan igin sirasiyla 27,4; 30,4; 33,4 ve 36,5
cm, pullu sazan igin ise 30,0; 33,4; 36,7 ve 43,4 cm olarak bildirmistir. Cilbiz ve ark. (2015)’nin 65 ve
70 mm ag g0z genisliginde monofilament fanyali aglar kullanarak optimum sazan avlanma boylarimi
50,76 cm ve 54, 66 cm seklinde bildirmislerdir. DemirkOpru Baraj Goli’nde sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) avciliginda 65 mm asgari avlanabilir boy altindaki sazan bireylerini yiiksek oranda (%
18,3) avladigi ve agirlikga % 5 olan yasal sinir1 astigi (% 9,6) bildirilmistir (Dereli, 2016). Girgin ve
ark., (1997) 26 cm boyundaki siraz bireylerin 36 mm g6z agikligindaki aglarla avlanildig: ve C. trutta
tlrdndn ilk Greme boyuna 26 cm ve |1l yasinda ulastigini, Tanyolag, (1979) sazan balig1 erkeklerin 4
yasinda (35.7 cm), disilerin 5 yasinda (37.1 cm) cinsel olgunluga geldigi bildirmislerdir.

Karasu ¢ayinda 2009 yilinda en uzun sazan birey 37,5 cm, en agir birey ise 676,2 g, Karasu
Caymda (Elp ve Sen, 2009), 2007-2008 yillarinda serpme ve elektrosok ile yapilan avcilikta en uzun
sazan birey 44.3 cm, en agir birey ise 1.977 g (Sen ve Elp, 2008), 1995-1996 yillarinda Karasu ¢ayinda
en uzun ¢atal boyuna sahip sazan bireyi 61 cm ve en agir birey 4.468 g (Cetinkaya ve ark., 2000), Nazik
goliinden en uzun sazan bireyi 75.8 cm ve en agir birey 11.698 g (Sen, 2001) ve Ko¢kdpri Goliinde en
uzun sazan bireyi 61.7 cm ve en agir birey 7.697 g (Elp ve ark., 2008) olarak bildirilmistir.

Sarimemet Baraj Goliinii besleyen Karasu cay1 ¢ézlinmiis oksijence zengin, plankton g¢esidi ve
miktar1 bakimindan fakir, bentik fauna bakimindan nisbeten zengin oldugu, Karasu Cayinda siraz
(Capoeta capoeta), Inci Kefali (Alburnus tarichi), Copgii baligi (Noemacheilus angorae) ve sazan
(Cyprinus carpio) bulunmaktadir (Sar1 ve ark. 1994). Kogkoprl Baraj Goliinde siraz (Capoeta capoeta),
Inci Kefali (Alburnus tarichi), Copgii baligi (Noemacheilus angorae) ve Biyikli baliklardan (Barbus sp.)
dogal olarak bulunurken, Aynali sazan (Cyprinus carpio) ve Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) sonradan aktarilmistir (Evci, 1997). Van Golii havzasinda dogal olarak Alburnus tarichi,
Alburnus timarensis, Barbus ercisianus, Capoeta cosswigi, Oxynoemacheilus ereisiana (Orthrias
angorae ercisianus) yayilis gostermektedir. Cyprinus carpio, Carassius carassius, Gambusia affinis
tirlerinin ise sonradan asilandiklar1 belirtilmistir (Elp ve ark., 2014). Karasu Cayr makrofitler ve
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plankton bakimindan fakirdir. Mansaplar, mevcut makrofit ve plankton bakimindan daha zengin
oldugundan balik¢iliga en uygun bolgedir (Cetinkaya ve ark., 1994).

Bu calismada siirdiiriilebilir balik¢iligin saglanmasi, asirt aveiligin dnlenmesi amaciyla Kogkdprii,
Sarimemet ve Zernek Baraj Gollerinde bulunan sazan ve siraz baliklarinin avlanabilir stok miktarlariin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin materyalleri, Van ilinin Muradiye il¢esinde yer alan Sarimemet Baraj Golu, Ercis
ilcesinde yer alan Kockopri Baraj GoOlu ve Giirpimar ilgesinde yer alan Zernek Baraj Goli’nden temin
edilmistir. Avsar ve Ozyurt (1999) ve Ozyurt (2000)’in belirtiklerine gore; sazan ve sudaklar, Seyhan
Baraj Goliinde yilin soguk dénemi olarak bilinen Kasim-Nisan arasindaki 6 aylik dénemde az hareketli
olduklarindan, avciliklar1 da pek verimli olmamaktadir. Bu nedenle, stok miktarmin belirlenmesi
amaciyla Orneklemenin bir yillik periyoda yayilmasi toplam stokun oldugundan daha az hesaplanmasina
neden olabileceginden, 6rneklemenin yilin sicak dénemi olan (Cevik 1999) Mayis-Ekim tarihleri arasi
donemde yapilmasinin uygun olacagi degerlendirilmistir.

Bu calismada, balik avciligr yilin sicak donemi olan Haziran-Eylul tarihleri arasi dénemde
yapilmistir. Avsar ve ark. (2000)’in onerdigi gibi baraj gollerinin topografik yapist g6z onunde
bulundurularak baraj yiizey alanlar1 Sarimemet ve Kogkoprl Baraj Gollerinde 3 bolgeye, Zernek Baraj
Golinde ise 2 bolgeye ayrilmis ve bu noktalarda 6rnekleme yapilmistir Bu bdlgelerden elde edilen
bulgular, toplam alana yansitilmak suretiyle de ele alinan tiriin baraj géllerindeki toplam stok miktarlari
belirlenmistir. Kogkoprl, Sarimemet ve Zernek Baraj Gollerinin disa kapali olmasi, balik géglerinin
olmamasi Ve kisa stirede uygulanabilir bir yontem olmasi sebebiyle, avlanabilir stok miktarinin tahmin
edilmesinde Avsar ve ark. (2000)’nin 6nerdigi “Uzatma Aglariyla Aveilik Yontemi tercih edilmistir.
Avlanabilir stok miktarinin belirlenmesi amaciyla farkli g6z aralikli sade uzatma aglari kullanilarak
rezervuarin cesitli yerlerinde ornekleme alanlar1 belirlenerek avcilik yapilmistir. Ayrica Baraj
Gollerindeki avcilik baskist ve surdarilebilirlik faktorleri dikkate alindiginda stokta yaralanma
diizeyinin Gulland (1971) E= 0,3 olarak alinmasi uygun bulunmustur. Barajlarin ve aglarin yuzey alani
ve av degerleri de g6z Oniine alinarak barajin balik stok miktari tahmin edilmistir.

Aglarm toplam alan1 (Ag setinin alani1) (m?) = Setteki tim aglarin alanlarmmn toplami (m?) (1)
Agin Alan1 = Agin uzunlugu*Agin yiiksekligi

Agn yiiksekligi= g6z agikligi (mm)*go6z say1s1*0,866

Agin uzunlugu=yiizdiiriicii (mantar) yaka uzunlugu (m)

Toplam Av (kg)/Toplam Ag Alam (m?) = Birim Alandaki Stok Miktar1 (kg/m?)

Birim Alandaki Stok Miktar1 (kg/m?)*Bolge Alan1 (m?)=Toplam Stok Miktar1 (kg)

0,5 donam faktoriyle donanmis bir agin derinligini hesaplamak icin kullanilan sabit kat sayis1 = 0,866
olarak bildirilmistir (Avsar ve ark., 2000).

Avlanabilir stok miktarinin belirlenmesinde, aglarin yuzey alanlar1 kadar bir bdlgedeki tim
baliklar1 avladigmi varsayilmaktadir. Orneklerin toplamasinda, baraj géllerinde balikcilik ile ugrasan
teknelerden yararlanilmistir. Tekneler 9-15 HB’lik motor giicl ve ortalama 5 m’lik uzunluga sahip olup;
balik¢ilik faaliyetlerinde kolayca kullanilabilen teknelerdir. Ag atimi, aksam giinesin batmasina yakin
saat 16:9te yapilmus; toplama islemlerine ise, ertesi gliniin sabah1 saat 04:°’te baglanmis ve boylece

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 9



Muhammet DEMIR

Van ilinde Bulunan Baraj Géllerinde Avlanabilir Stok Tespiti

guntn 12 saatlik diliminde avcilik yapilmigtir. Orneklenmesi planlanan tirlerin ¢alisma alaninda yayilis
gosteren avlanabilir boy gruplarini yakalayabilmek icin, sirasiyla sazan icin 55, 60, 65 ve 70 mm, siraz
igin 24, 28, 36 ve 44 mm g0z genisligine sahip toplam uzunlugu 400 m olan uzatma aglar1 kullanilmistir.
Baliklarin total boy 6lgcimlerinde 1 mm hassasiyetli 6lgim cetveli ve agirlik 6l¢iimlerinde 0.01 g
hassasiyetli elektronik terazi kullanilmistir. Elde edilen verilere ait istatistiksel hesaplamalarda
Microsoft 2016 Excel programindan faydalanilmistir. Bir birim uzunluktaki agin birim ¢abadaki av
miktarin1 gosteren CPUE’nin hesaplanmasinda agagida belirtilen formulden yararlanilmistir (Hyvérien
ve Salojarvi, 1991).

CPUE=X(Y/n)/N (2)
Y: Bir seferde yakalanan av miktar1 (kg) n: Ag uzunlugu (m) N: Operasyon sayis1

5/1 Numarali Ticari Amacli Su Uriinleri Avciligmin Diizenlenmesi Hakkinda Tebligin 37.
Maddesi 2. Fikrasinda “Avlanabilir asgari boy sazan igin 40 cm, siraz i¢in 20 cm olarak belirtilmigtir”
(Anonim, 2020). Avlanabilir stok tespit c¢alismasi1 yapilirken kiglk boydaki baliklar tekrar suya
birakilarak hesaplamaya dahil edilmemistir.

Su ornekleri 2019 yili Haziran-Eylil aylarinda g¢alisma alani olarak belirlenen Sarimemet,
Kockopri ve Zernek Baraj Golleri’nden alinmistir. Su drneklerinde sicaklik (°C), ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 (CO), tuzluluk (%o,) elektriksel iletkenlik (EQ) ve pH 6l¢timleri HACH Pro multimetre cihazi ile,
nitrit, nitrat, amonyak, fosfor, amonyum, orto fosfat analizleri HACH LANGE DR 5000
spektrofotometre cihazinda spektrofotometre cihazina 6zgu hazir su analiz Kitleri kullanilarak
yapilmigtir (HACH, 2005).

Sarimemet Baraj1

1991 yilinda sulama amaciyla Van iline 69 km mesafede bulunan ve Muradiye Ilge smirlari
icerisinde yer alan Sarimemet Baraj Golii, Karasu Cayi iizerine insa edilmistir. Maksimum su kotunda
g6l hacmi 134,00 hm?, normal su kotunda alan1 10,30 km? olan baraj 17.700 hektarlik bir tarim alanim
sulamaktadir (Sekil 1). 1992-2011 yillar1 arasinda DSI IX. Bolge Miidiirliigii tarafindan baraj goliine
3.100.000 adet (Anonim, 2021a), 2021 yilinda Tarim ve Orman il Miidiirliigii tarafindan 260.000 yavru
sazan balig1 asilanmistir (Anonim, 2021b).

Adsiz Harlta

Hantand igin bir sqikiema yazin
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Kockopri Baraj Golu

1978-1992 yillar1 arasinda sulama amaciyla Van iline 114 km, Ercis flgesine 11 km mesafede
bulunan ve Ercis Ilge smurlar1 igerisinde yer alan Kocgkoprii Baraj Golu, Zilan Cay: (zerine insa
edilmigtir. Maksimum su kotunda g6l hacmi 86,40 hm?, normal su kotunda alan1 5,92 km? olan baraj
13.470 hektarlik bir tarim alanini sulamaktadir. Baraj Kogkdpri Goli’niin en derin yeri 40-45 m
civarindadir. Baraj Golii’'nde aglar derinligin 10-12 m oldugu yerlere birakilmistir. Baraj GOlu iki vadi
arasinda oldugundan kisa mesafede derinlik artmaktadir, ayrica kiy1 yapist materyali degisken olup bazi
yerlerde kayalik, baz1 yerlerde kumlu-gakilli ve bazi yerlerde camurludur (Evci, 1997). Su seviye
degisimine baglh olarak kuruda kalan yerler camur tabanlidir. Baraj su bitkileri yontnden fakirdir. 1995
yilinda ticari avciliga acgilmig olup siraz aveiliginda 25-40 mm, sazan avciliginda 45-70 mm g0z
acikligma sahip multifilament aglar ile yapilmistir (Elp ve Karabatak, 2002). Ornekleme esnasinda Inci
kefali (Alburnus tarichi), Copct baligi (Neomacheilus angorae) ve Buyukli balik (Barbus sp.)’da
yakalanmistir. Zernek Baraj Golii’ne 2019 ve 2021 yilinda Tarim ve Orman Il Miidiirliigii tarafindan
toplam 310.000 yavru sazan baligi asilanmistir (Anonim, 2021b).

Adsiz Harlta
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Sekil 3. Kogkopri Baraj Golu (http://earth.oqle.com, 2019)

Zernek Baraj Golu

1988 yilinda sulama amaciyla Van iline 33 km mesafede bulunan ve Giirpinar Ilge sinirlari
icerisinde yer alan Zernek Baraj Goll, Hosap Cay1 Uzerine insa edilmistir. Maksimum su kotunda gol
hacmi 104,00 hm?, normal su kotunda alani 5,16 km? olan baraj 11.300 hektarlik bir tarrm alanim
sulamaktadir. Baraj su seviyesinin distiigii donemlerde kurak kalan yerlerde ¢amur halde bataklik
olusturmaktadir. 1990-2013 yillar1 arasinda DSI 1X. Bélge Miidiirliigii tarafindan baraj géliine 2.570.000
adet, 2021 yilinda Tarim ve Orman Il Miidiirliigii tarafindan 260.000 yavru sazan balig1 asilanmistir
(Anonim, 2021b).
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BULGULAR VE TARTISMA

Hedef tiirlerin toplam biyokutlelerinin belirlenebilmesi icin, baraj gélinde belirlenen 3 adet baraj
goliinun alanlar ve cevreleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

Avcilikta kullanilan aglarin toplam alanlar1 (Cizelge 2), birim ¢abada yakalanan ve birim alandan
elde edilen sazan ve siraz miktarlar1 ve toplam biyokutle degerleri verilmistir (Cizelge 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ve 18).

Cizelge 1. Barajlardaki bolge alanlar1 ve bunlarin gevre uzunluklari.

Baraj Adi Bolge No Alan (m?) Cevre (m)

1 3500 000 9780

2 3200 000 8 940

Sarimemet 3 3500 000 9780
Toplam 10 200 000 28 500

1 1900 000 5615

2 1 900 000 5615

Kogkopri 3 2 120 000 6270
Toplam 5920 000 17500

1 1960 000 7140

Zernek 2 3200 000 11 660
Toplam 5160 000 18 800

Cizelge 2. Sazan Avciliginda Kullanilan Aglarin Toplam Alani

Tum Aglarm  Ag Goz Genisligi Ag Uzunlugu Derinlik Goz

- - . v - 2
Aglar Alami (m2) (mm) m) Sayist (Adet) Agin Derinligi Agn Alan ( m?)
1 55 100 100 4.763 4763
2 2.165.0 60 100 100 5.196 519.6
3 65 100 100 5.629 562.9
4 70 100 100 6.062 606.2

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 12
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Cizelge 3. Siraz Avciliginda Kullanilan Aglarin Toplam Alani

Tim Aglarm  Ag Goz Genisligi Ag Uzunlugu Derinlik Goz

- - . swe - 2
Aglar Alami (m2) (mm) m) Sayisi (Adet) Agn Derinligi Agin Alam ( m?)
1 24 100 100 2.078 207.8
2 28 100 100 3.233 3233
3 1.223.8

36 100 100 3.117 311.7
4 44 100 100 3.810 381.0
Sarimemet Baraj Golii Aveilik Verileri
Cizelge 4. Sazan ve siraz baliklarinin agirlik ve total boy degerleri
Sazan Siraz

o Minimum Maksimum Minimum Maksimum
(<5}
Q) Aylar _ 5 Balik g Balik
= Agirthik  Boy  Agirlik Boy . Agirlik - :
0 Adedi Boy (cm Agirhik (gr Boy (cm Adedi
8 @ ©m @  (m) (an y(em)  Agulik (gr)  Boy (cm)

Haziran 250.1 241 34905 554 5 85.3 18.9 506.0 36.5 3
% Temmuz 3602 302 26606 53.7 2 915 19.0 498.6 36.1 6
M Agustos 6451 345 13004 433 2 93.4 19.8 583.2 37.3 5
— Eylul 812.4 340 14103  44.6 4 85.6 19.7 581.1 37.2 8

Haziran 2204 232 14926 458 2 93.3 19.1 500.7 36.5 4
g, Temmuz 3446 296 13703 444 4 88.5 19.3 500.8 36.2 6
o] -
@ Agustos 766.7 330 2080.8 496 3 88.7 19.0 486.6 36.0 5
N .

Eyltl 508.6 325 14984 452 7 96.6 19.8 583.8 37.3 7

Haziran 3723 304 13953 442 4 91.3 18.4 467.1 35.6 5
o Temmuz 4136 314 31509 57.1 3 93,5 18.6 462.1 35.3 >
3 Agustos 7959 336 17304 475 2 81.6 18.9 493.3 36.1 6
“ Eylul 600.4 347 1670.7  47.0 S 83.4 18.9 499.0 36.3 5

Ortalama 5075 309 19376 482 » 89.4 19.1 514.3 36.4 6
2121 +3.8 #7527  +47 +4.6 +0.5 +43.6 +0.6

Cizelge 5. Sirazlarin baraj gélindeki 1. Il ve 111. b6lgeden birim cabada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge 1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge
. Aglarin Alant
Avcilik Tarihi (m?)
Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktari(kg/ m?)
03.06.2019 1.02 1.07 1.27 0.00082671 0.00086724 0.00102934
02.07.2019 1.16 1.14 1.19 0.00094018 0.00092397 0.00096450
05.08.2019 12338 1.20 1.17 1.30 0.00097260 0.00094829 0.00105365
03.09.2019 1.67 1.62 141 0.00135354 0.00131301 0.00114281
1.26 1.25 1.28 0.00102326 0.00101313 0.00104758
Ortalama Agirlik (kg)
+0.28 +0.25 +0.09 +£0.00022890  +0.00020279  +0.00007380

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022

Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023
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Cizelge 6. Sirazlarin baraj golindeki I. 11 ve 111. bdlgeden birim ¢abada yakalanan, toplam biyokitle degerleri

Avetlik Tarihi Aglarm Alami 1.Bélge 2. Bolge 3.Bolge 1.Bélge 2. Bolge 3. Bolge
(m?) Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktar1 (kg)
03.06.2019 1.02 1.07 1.27 2 893.50 2861.90 3602.69
02.07.2019 1.16 1.14 1.19 3290.65 3049.12 3 375.50
05.08.2019 12338 1.20 1.17 1.30 3404.18 3129.36 3687.79
03.09.2019 1.67 1.62 141 4737.40 4 332.96 3999.84
1.26 1.25 1.28 3640.51 3343.33 3 666.46
Ortalama Agirlik (Kg)
+0.28 +0.25 +0.09 +970.46 +669.20 +258.41
Toplam Agirhik 10 650179 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 3 195 kg/yil

Cizelge 7. Sazanlarin baraj géliindeki 1. I1 ve 111. bélgeden birim cabada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

. 1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge 1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge
Availik Tarihi Aglarin Alam
(m?) Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktar1 (kg/ m?)

03.06.2019 4.49 2.46 2.29 0.00207390 0.00113625 0.00105773
02.07.2019 3.73 3.04 3.74 0.00172286 0.00140415 0.00172748
05.08.2019 21650 3.96 2.64 2.98 0.00182909 0.00121940 0.00137644
03.09.2019 2.90 4.30 3.72 0.00133949 0.00198614 0.00171824

3.77 311 3.18 0.00174134 0.00143649 0.00146997
Ortalama Agirlik (kg)

+0.66 +0.83 +0.69 +0.00030557 +0.00038316 +0.00031971

Cizelge 8. Sazanlarin baraj gélindeki 1. 11 ve I11. bdlgeden birim ¢abada yakalanan, toplam biyokiitle degerleri

Aglarm 1.Bolge  2.Bolge 3.Bélge 1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge
Avcilik Alam
Tarihi (m2) Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktar (kg)
03.06.2019 4.49 2.46 2.29 7 258.66 3636.03 3702.08
02.07.2019 3.73 3.04 3.74 6300.23 4 493.30 6 046.19
2165.0
05.08.2019 3.96 2.64 2.98 6 401.85 3902.08 4817.55
03.09.2019 2.90 4.30 3.72 4 688.22 6 355.66 6 018.57
3.77 311 3.18 6162.24 4 596.77
Ortalama Agirlik (kg) 5146.10
+0.66 +0.83 +0.69 +1072.59 +1226.11 +1120.19
Toplam Agirlik (Kg)
15905 +794 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 4 771 kg/yil

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 14
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Kocgkoprii Baraj Golii Aveilik Verileri

Cizelge 9. Sazan ve siraz baliklarinin agirlik ve total boy degerleri

Sazan Siraz
5 Minimum Maksimum Minimum Maksimum
S
§ AVl A(géglk Boy (cm) A(géglk Boy (cm) AB\S(Ieltli(i A%églk Boy (cm) A%gk Boy (cm) ABSZé( i
Haziran 364.3 297 15023 457 3 96.3 19.7 512.8 36.6 14
3 Temmuz 548.2 341 37448 561 6 85.4 18.8 578.2 37.7 7
nca’ Agustos 524.5 334 11952 424 4 83.7 18.3 536.3 36.8 6
- Eyldl 554.4 342 12755 434 5 89.5 19.2 572.4 37.6 3
Haziran 142.0 20.8 17454 501 3 89.2 19.1 5135 36.2 1
% Temmuz 160.7 211 13204 476 > 88.8 19.0 519.3 36.3 9
8 Agustos 776.1 327 1360.7 437 4 89.2 19.2 538.1 37.1 5
h Eylil 644.3 352 14606 452 7 87.3 187 531.2 37.2 4
Haziran 340.2 29.2 1250.0 42.6 4 93.5 19.4 523.7 36.3 13
g  Temmuz 152.4 228 13201 435 7 87.6 18.6 536.5 37.1 6
ncn’ Agustos 446.6 302 31403 554 5 92.3 19.3 469.3 35.4 6
” Eyldl 954.5 371 13050 430 7 88.4 19.0 544.2 37.4 4
467.4 300 17184 466 89.3 19.0 533.0 36.8
Ortalama 60 88
42536  #56 +828.3 +4.8 +3.4 +0.4 +28.4 +6.7

Cizelge 10. Sazanlarin baraj gélundeki I. 11 ve I11. bélgeden birim ¢cabada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

Aglarm 1.Bélge 2.Bolge  3.Bélge 1.Bélge 2. Bolge 3.Bélge
Avcilik Tarihi Alam
2
(m?) Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktari(kg/ m?)

10.06.2019 2.54 2.77 2.68 0.00117321 0.00127944 0.00123787
09.07.2019 4.42 3.04 6.20 0.00204157 0.00140510 0.00286374

2165.0
12.08.2019 3.76 2.36 4.54 0.00173672 0.00109006 0.00209700
10.09.2019 4.50 5.27 5.62 0.00207852 0.00243418 0.00259584
381 3.36 4.76 0.00175751 0.00155196 0.00219861

Ortalama Agirlik (kg)

+0.91 +1.30 +1.55 +0.00041856  +0.00060208 +0.00071497

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 15
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Cizelge 11. Sazanlarin baraj golindeki I, 11 ve 111 bdlgede birim cabada yakalanan, toplam biyokiitle degerleri

Averlik Tarihi Aglarn Alam 1.Bolge 2.Bodlge 3.Bolge 1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge
(m?) Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktar1 (kg)
10.06.2019 2.54 2.77 2.68 2229.10 1907.56 2 642.96
09.07.2019 4.42 3.04 6.20 3878.98 2667.90 6071.13
12.08.2019 2165.0 3.76 2.36 4,54 3299.77 207111 4 444.56
10.09.2019 450 5.27 5.62 3949.19 4624.94 5503.19
3.80 3.36 4.76 3339.26 2817.88 4 665.46
Ortalama Agirlik (kg)
+0.91 +1.30 +1.55 +795.26 +1248.24 +1507.43
Toplam Agirlik (kg) 10 8224952 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 3.247 kg/y1l

Cizelge 12. Sirazlarin baraj gélundeki I. Il ve I11. bélgeden birim ¢abada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

< 1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge 1.Bolge 2. Bolge 3.Bolge
Availik Tarihi Agla(r:]‘:z‘;‘la“‘
Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktar1 (kg/ m?)
10.06.2019 4.07 3.47 3.50 0.00329825 0.00281245 0.00283676
09.07.2019 2.16 2.46 2.25 0.00175068 0.00199384 0.00182363
1233.8

12.08.2019 1.25 1.16 2.37 0.00101313 0.00094018 0.00192089
10.09.2019 1.19 1.18 1.16 0.00096450 0.00095640 0.00094018

2.17 2.07 2.32 0.00175664 0.00167572 0.00188037

Ortalama Agirlik (kg)
+1.34 +1.12 +0.96 +0.00108887 +0.00090403 +0.00077535

Cizelge 13. Sirazlarin baraj gélundeki I. 11 ve 111. bélgeden birim ¢abada yakalanan, toplam biyokiitle degerleri

Aveilik Tarihi Agla(r::zz)slam 1.Bélge 2. Bolge 3.Bdlge 1.Bélge 2. Bolge 3.Bdlge
Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktar (kg)
10.06.2019 4.07 3.47 3.50 6 267.63 5 343.65 6013.94
09.07.2019 2.16 2.46 2.25 3326.31 3788.30 3866.10
1233.8
12.08.2019 1.25 1.16 2.37 1924.95 1786.35 4072.30
10.09.2019 1.19 1.18 1.16 1832.55 1817.15 1993.19
2.17 2.07 2.32 3337.86 3183.86 3986.38
Ortalama Agirlik (kg)
+1.34 *1.12 +0.96 +2 069.30 +1717.65 +1643.74
Toplam Agirlik (kg) 10.508+425 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 3 152 kg/yil

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022

Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023
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Zernek Baraj Golu Aveilik Verileri

Cizelge 14. Sazan ve siraz baliklarinin agirlik ve total boy degerleri

Sazan Siraz
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
5
T Aylar . . Balik . ;
= Agirhk Boy Agirhk Boy . Agirhk - Balik Adedi
© Adedi Boy (cm) Agirlik (gr) Boy (cm
@ @) ©m (@) (cm) gy BovEm) Amrbi(en) Boy(em)
Haziran 350.1 293 17501 510 3 86.3 19.3 482.3 35.8 11
g TEMMUZ 3605 204 14405 446 4 85.4 18.9 502.8 36.1 1
2 Agustos 3 9
@ 7986 339 14450 458 79.1 185 509.7 36.2
Eyldl 2124 244 26604 539 1 85.6 19.1 468.0 35.7 4
Hazian 4384 303 15106 475 3 725 180 507.2 36.2 15
2 Temmuz 3554 209 16501  50.4 4 90.8 19.8 579.6 373 12
el <
o ABUSIS 5139 345 13501 435 ° 88.6 19.5 555.3 36.8 -
BYIdl 7786 338 35503 ss0 L 833 186 4738 350 >
4754 307 19196  49.0 84.0 19.0 509.8 36.1
I 24 7
Ortalama +211.4 +3.3 +779.7 +4.3 +5.8 +0.6 +39.3 +7.0 8

Cizelge 15. Sazanlarin baraj gélindeki 1. ve 11 bélgeden birim ¢abada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

5 1.Bolge 2. Bolge 1.Bélge 2. Bolge
Aveilk Taripi  A81arm Alam

(m?) Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktar1 (kg/ m?)
17.06.2019 2.50 2.52 0.00115473 0.00116397
16.07.2019 3.12 3.25 0.00144110 0.00150115
19.08.2019 2165.0 2.28 355 0.00105311 0.00163972
17.09.2019 2.66 3.55 0.00122863 0.00163972
] 2.64 3.21 0.00121939 0.00148614
Ortalama Agurlik (kg) +0.36 +0.49 +0.00016439 +0.00022449

Cizelge 16. Sazanlarin baraj golindeki | ve Il bélgeden birim ¢abada yakalanan, toplam biyokiitle degerleri

Availik Tarihi Agla(r:]l:zz;lam 1.Bolge 2. Bolge 1.Bolge 2. Bolge
Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktar: (kg)
17.06.2019 2.50 2.52 2263.28 372471
16.07.2019 3.12 3.25 2824 57 4803.70
2165.0
19.08.2019 2.28 3.55 2064.11 5247.11
17.09.2019 2.66 3.55 2408.81 5247.11
2.64 3.21 4 755.66
- 2390.19
Ortalama Agirlik (kg) +0.36 +0.49 +718.38
+322.22
Toplam Agirlik (kg) 7146 + 1672 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 2.144 kg/yil

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 17
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Cizelge 17. Sirazlarin baraj gélundeki I. ve 1l bdlgeden birim ¢abada yakalanan, birim alandan elde edilen degerler

5 1.Bolge 2. Bolge 1.Bolge 2. Bolge
Aveilik Tarihi Agla(r:;lzz)&lam

Avlanan Miktarlar (kg) Birim Alandaki Stok Miktar: (kg/ m?)
17.06.2019 3.52 4.22 0.00285297 0.00342032
16.07.2019 3.09 3.63 0.00250445 0.00294213
19.08.2019 12338 2.47 2.45 0.00200194 0.00198573
17.09.2019 2.00 2.08 0.00162100 0.00168585
2.77 3.10 0.00224509 0.00250851
Ortalama Agirlik (kg) +0.67 +1.0 £0,00054326 +0.00081025

Cizelge 18. Sirazlarin baraj gélundeki | ve 11 bélgeden birim ¢cabada yakalanan, toplam biyokitle degerleri

1.Bolge 2. Bolge 1.Bolge 2. Bolge
Availik Tarihi Agla(rglzf;la“‘
Avlanan Miktarlar (kg) Toplam Stok Miktari (kg)
17.06.2019 3.52 4.22 5591.83 1 0945.05
16.07.2019 3.09 3.63 4908.74 9414.82
19.08.2019 12338 247 2.45 3923.81 6 354.35
17.09.2019 2.00 2.08 3177.18 5394.72
2.77 3.10 4 400.39 8027.24
Ortalama Agirhik (ke) +0.67 1.0 +1064.79 +2592.79
Toplam Agirlik (kg) 12 428+2 565 kg

Avlanabilir Stok (Kiralamaya esas) = Toplam Stok Miktar1 X 0,3 = 3 728 kg/yil

Sarimemet Baraj Golunde 6rneklenen sirazlarin boy ve agirlik degerleri 18.4-37.3 cm ve 81.6-
583.8 g ve sazan boy ve agirlik degerleri 21.3-57.3 cm ve 144.3-3490.5 g olarak bulunmustur. Bu
arastirmada elde edilen sazan degerlerinin Karasu Cayinda Cetinkaya ve ark. (1994)’nin buldugu
degerler ile paralellik géstermesi ve Sen ve Elp (2009)’in buldugu degerlerden yiiksek olmasi ve siraz
degerlerinin Karasu Cayinda Cetinkaya ve ark. (1994)’nin buldugu degerlerinden diisiik, Evci (1997)’in
buldugu degerlerden yiiksek olmasinin nedeni, barajin morfolojik yapisi ve derinligi, baliklarin avlanma
boyu, amatdr ve ticari avcilik, farkli zamanlarda ¢alismalarin yapilmasi, baliklandirma, farkli avcilik
yontemlerinin kullanilmas1 gibi sebeplerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kockopru Baraj Golunde yapilan galismada Orneklenen siraz boy ve agirlik degerleri, 18.3-37.7
cmve 83.7-578.2 g, sazan boy ve agirlik degerlerini 20.8-57.6 cm ve 142.0-3744.8 g olarak bulunmustur.
Bu arastirmada elde edilen degerlerin Kockdpru Baraj Golinde Elp ve ark. (2008)’nin sazan igin, Elp
ve ark. (2007) ve Elp ve Karabatak (2007)’m siraz i¢in buldugu degerlerden diisiik olmasi, stok
calismalarinda farkli avcilik yontemi kullanilmasi, arada gegen zaman diliminde yapilan avcilik baskisi
ve kiicuk boylarda baliklarin yakalanmasi, ¢ay boyunca kum ocaklar1 ¢alismalarindan dolay1 olusan
bulanikligin balik yumurtalarina zarar vermesi ve Ureme alanlarinin bozulmasi gibi sebeplerden
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Gonderilme Tarihi: 13 Aralik 2022 Kabul Tarihi: 3 Ocak 2023 18
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Zernek Baraj Golunde yapilan ¢aligmada 6rneklenen siraz boy ve agirlik degerleri, 18.0-37.3 cm
ve 72.5-579.6 g, sazan boy ve agirlik degerleri, 24.4-55.0 cm ve 212.4-3550.3 g olarak
bulunmustur. Bu aragtirmada elde edilen sazan degerlerinin ayn1 havzada yer alan Karasu Cayinda
Cetinkaya ve ark. (1994)’nin buldugu sazan degerleri ile benzerlik gosterirken, Karasu Cayinda Sen ve
Elp (2009)’in buldugu sazan degerlerinde ylksek ¢iktig1, siraz degerlerinin ise Zernek Barajinda Sen ve
ark. (2008)’m buldugu degerlere gore diisiik ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu durum, Karasu Cay1 ve Zernek
Baraj Golii’niin fiziksel ve biyolojik sartlarinin, besin miktarlarinin ve kullanilan avcilik yontemlerinin
farkli olmasi, Karasu Cay1 Gizerinde kurulan HES ve kum ocaklarmin beslenme ve Greme alanlarina zarar
vermesi gibi sebeplerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sarimemet Baraj Goluniin ortalama verimliligi sazan icin 0.00154926 kg/m?, siraz icin 0.00102799
kg/m? oldugu bulunmustur. Sarimemet barajinda verimlilik dlizeyi sazan icin, ikinci (0,00143649
kg/m?) ve (glincl (0.00146997 kg/m?) bolgelerde birbirine yakm oldugu, ancak birinci bolgede
(0.00174134 kg/m?) diger bolgelere gore biraz daha fazla, siraz icin ise birinci (0.00102326 kg/m?),
ikinci (0.00101313 kg/m?) ve Uglinct (0.00104758 kg/m?) bolgelerde birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Sarimemet Baraj golinde tahmini sazan miktar1 15 905 +794 kg (%60), siraz miktar1 10
650+179 kg (%40) ve toplam sazan ve siraz miktar1 ise 26.555 kg olarak tahmin edilmistir. Barajda
avlanan sazan ve siraz baliklarmin bolgeler aras1 av miktarmin birbirine yakin olmasi, bolgelerin ylzey
alan biiyiikliigiiniin birbirine yakin olmasi barajda balik besinlerinin homojen dagilmasi ve bolgeler arasi
derinlik farkinin fazla olmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Toplam sazan baligi miktarinin
siraz baligindan biraz daha fazla olmasi, baraja sazan baliginin asilanmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Kockdpri Baraj Goluniin ortalama verimliligi sazan i¢in 0.00183602 kg/m?, siraz igin 0.00177091
kg/m? oldugu bulunmustur. Kogkdprii Baraj Goliinde verimlilik diizeyi sazan icin en fazla, sirasiyla
tclincti bolge (0.00216861 kg/m?), birinci bolge (0.00175751 kg/m?) ve ikinci (0.00155196 kg/m?)
bolgede, siraz icin ise sirasiyla Uglincli (0.00188037 kg/m?), birinci (0.00175664 kg/m?) ve ikinci
(0.00167572 kg/m?) bolgelerde oldugu goriilmiistiir. Bolgeler arasindaki sazan ve siraz miktaridaki
farkliliklarin nedeni, bdlgelerin yuzey alan biiyiikligiinden, barajda besinlerin homojen dagilim
gostermediginden ve baraj topografik yapisinin engebeli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Kocgkopri Baraj Golinde tahmini sazan miktar1 10 822+952 kg (%51), siraz miktar1 10.508+425 kg
(%49), toplam sazan ve siraz miktar1 ise 21.330 kg olarak tahmin edilmistir. Barajda sazan baliginin
miktariin Siraz baligi miktarlar1 birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Sazan miktarinin ¢ok az
miktarda siraz miktarindan fazla olmasini nedeni, son yillarda baraj go6lune sazan baliginin
asilanmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Zernek Baraj Golinin ortalama verimliligi, sazan i¢in 0.00135276 kg/m?, siraz icin 0.00237680
kg/m? olarak bulunmustur. Zernek barajinda verimlilik dizeyi sazan igin en fazla birinci bolge
(0.00121939 kg/m?) sonra ikinci (0.00148614 kg/m?) bolge, siraz icin ise birinci (0.00224509 kg/m?) ve
ikinci (0.00250851 kg/m?) bolgelerin birbirine ¢cok yakin oldugu goériilmiistiir. Verimlilik diizeyi sazan
icin birinci bolgede fazla olmasi ve siraz igin iki bolgenin birbirine yakin olmasina ragmen stok
miktarinin ikinci bolgede daha fazla olmasi ylizey alani biiytikliigiinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Zernek Baraj Golunde tahmini sazan miktar1 7 146 £ 1 672 kg (%37), siraz miktar1 12 428+2 565 kg
(%63), toplam sazan ve siraz miktar1 ise 19.574 kg olarak tahmin edilmistir. Zernek Baraj Gollne yavru
sazan baligi asilanmasina ragmen sazanlarin biyokitlesel olarak siraz baliklarma ve diger baraj
gollerindeki sazan populasyonuna gére daha disiiktiir. Sazan baligi, uzun gdvdeli, solucan, bdcek
larvalar1 ve bitkilerle beslenen bir balik tirtdir. Siraz baliklar: ise, kreatin dokulu dudaklar1 sayesinde
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tashik ve diger ylzeylere tutunan yesil alg kolonileri ve bunlarin arasinda yasayan eklem bacaklilarla
beslenirler. Baraj golunde, sazan populasyonun daha az olmasi, uzun boylu bitki faunasi1 ¢ok az
olmasindan dolay1 sazanlarin yasayacagi besi ortamin yeteri kadar olmadig: ve ortamda sazan baliginin
besinleri olan su hayvanlari, planktonlar, bitki pargalari, bitkisel artiklar, solucan, bdcek larvalarin az
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Uzatma agi kullanan teknelerin baraj goéllerinde gunlik balik¢ilik ¢abasi CPUE (kg/100 m
ag/posta) degerleri hesaplanmustir (Cizelge 19).

Cizelge 19. Uzatma ag kullanan teknelerin baraj géllerinde gunlik toplam av, balikgilik ¢abasi ve CPUE (kg/100 m
ag/posta) degerleri

. - Aveilik Lo o . Ag bz genisligi GUnluk Y
Tdar  Baraj Golu Tarihi Ag turd Ag uzunlugu (mm) av (ko) f CPUE
03.06.2019 9.24 0.77
02.07.2019 Sade uzatma 10.51 0.94
Sarimemet 05.08.2019 ag 1200 55,60,65ve 70 958 12 0.80
03.09.2019 10.92 0.91
Ortalama 10.06+0.78 12  0.86+0.08
10.06.2019 7.99 0.66
= N 09.07.2019 Sade uzatma 13.66 1.14
N Kocgkopri 12.08.2019 ag 1200 55, 60, 65 ve 70 10.66 12 0.89
» 10.09.2019 15.39 1.28
Ortalama 11.93+3.27 12 0.99+0.27
17.06.2019 5.02 0.63
16.07.2019 Sade uzatma 6.37 0.79
Zernek 19.08.2019 25 800 55, 60, 65 ve 70 583 8 0.48
17.09.2019 6.21 0.77
Ortalama 5.86+0.60 8 0.67+0.14
03.06.2019 3.36 0.28
02.07.2019 Sade uzatma 3.49 0.29
Sarimemet 05.08.2019 ag 1200 24, 28, 36 ve 44 367 12 0.30
03.09.2019 4.70 0.39
Ortalama 3.81+0.61 12 0.32+0.05
10.06.2019 11.04 0.92
N . 09.07.2019 Sade uzatma 6.87 0.57
£ Kogkdprd 12.08.2019 ag 1200 24,28,36vedd 99 12 a0
10.09.2019 3.53 0.33
Ortalama 6.56+3.29 0.56+0.26
17.06.2019 7,74 0.97
16.07.2019 Sade uzatma 6,72 0.84
Zernek 19.08.2019 25 800 24,28, 36 ve 44 4.92 8 0.61
17.09.2019 4,08 0.51
Ortalama 5.87+1.67 0.73+0.21

Calismada birim cabada ortalama av miktarlari, Sarimemet Baraj Golunde sazan icin, 0.85 kg/ 100
m/posta, siraz igin ise, 0.31 kg/ 100 m/posta, Kockdpru Baraj Goliinde sazan igin, 0.99 kg/ 100 m/posta,
siraz icin ise, 0.55 kg/ 100 m/posta, Zernek Baraj Goéliinde sazan icin 0.67 kg/ 100 m/posta, siraz igin
ise 0.73 kg/ 100 m/posta olarak saptanmistir. Genel egilim olarak, her ti¢ Baraj Golii i¢inde, birim ¢abada
yakalanan sazan miktarlarmin Agustos ayidan Eylil ayina dogru bir artis gosterdigi tespit edilmistir.
Bu artigin nedeni, yaz aylarinin sicak gegmesi barajlara su girisinin azalmasi ve tarimsal amagli sulamada
baraj gol suyunun tarimsal amagl kullanilmasi ve Eylil ayina dogru baraj goliiniin su seviyesinin énemli
seviyede azalmasindan dolay1 baliklarin yasam alanlar1 daralmakta ve dolayisiyla da baligin ag ile
karsilagsma olasiligini artirmasindan ve av yasagi (Mayis-Agustos) bitiminde avciligin daha verimli
oldugundan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Avcilik istatistikleri de bu gortisiimiizii desteklemektedir
(Anonim, 2021b). Birim cabada ortalama av miktarlar1 siraz igin ise Kockopri ve Zernek Baraj
Gollerinde Haziran ayindan Eylll ayma kadar bir diisis gdzlenmekte, Sarimemet Baraj Goéllnde ise
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Haziran ve Eylil arasinda dlzensiz artis ve azalig s6z konusudur. Bu durum siraz baligimin avciligin
yapildig1 zamanda surekli degiskenlik géstermesinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Calismalarinda sazan avciligi igin 55, 60, 65 ve 70 mm g6z acikligina sahip sade uzatma aglariyla,
siraz icin ise 24, 28, 36 ve 44 mm segiciligi g0z acikligina sahip sade uzatma aglariyla segicilik tahmin
edilmistir. Kullanilan aglarda sirasiyla optimum avlama boyu Sarimemet Baraj Goli’nde sazan igin
30.9, 34.7, 38.3, 48.1 cm, siraz i¢in ise 19.0, 23.7, 30.1, 36.3 cm, Kogkopri Baraj Golii’nde sazan igin
30.0, 35.3, 37.9, 47.4 cm, siraz icin ise 19.2, 24.1, 29.9, 36.5 cm ve Zernek Baraj Golii’nde sazan igin
30.6, 34.7, 38.3, 50.2, cm, siraz icin ise 18.9, 24.7, 28.7, 36.1 cm seklinde belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore barajlara arasinda sazan ve siraz baliklar1 boy ve agirliklart birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Ayrica Ozekinci ve ark. (2003)’1n buldugu degerler ile paralellik gostermektedir.

Calismada, en uzun sazan bireyi 45.6 cm, en agir birey ise 1.515 g, en uzun siraz bireyi 37.7 cm,
en agir 583.8 g olarak ol¢iilmiistiir. Elde edilen veriler, Karasu ¢ayinda Sen ve Elp (2008) tarafindan
bulunan en uzun boya sahip sazan balig: ile yakin degerde, en agir sazan baligindan diisiik, Elp ve Sen
(2009) tarafindan bulunan en uzun ve en agir sazan baliklarindan daha fazla, Cetin ve ark. (2000)
tarafindan bulunan sazan en uzun boy ve agirlik degerlerinden diisiik ¢iktig1, Evci (1997) tarafindan
Kockopri Baraji ve Karasu Cayinda bulunan en uzun boy ve en agir siraz degerinden daha diisiik ¢iktig1
belirlenmistir. Bu durum, yasal boy altinda avcilik yapilmasi ve av baskisi, besin miktar1 ve gesitliligi,
baraj gollerinin yapisi, farkli metotla ile aveilik yapilmasi, caligmalarda farkli av aracinin kullanilmasi
gibi durumlardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Baraj gollerinde toplam avlanabilir tahmini toplam stok miktar1 olarak Sarimemet Baraj Go6lii’niin
birinci, Kockoprii Baraj Goli’niin ikinci ve Zernek Baraj Goli’niin Uglncl sirada yer almaktadir.
Sarimemet Baraj Golii’niin yuzey alan1 Kogkopri Baraj Goli’niin neredeyse 2 kati olmasina ragmen
sazan ve siraz baliginin avlanabilir tahmini stok miktarlar1 birbirine yakindir. Bu durum barajlar arasinda
av baskis1 miktarinin farkli olmasi, kiiglik boyda balik avlanmasi, su kalitesi ve miktari, barajin yapisi,
ortamda sazan ve siraz baliginin besinleri olan su hayvanlari, planktonlar, bitki pargalari, bitkisel
artiklar, solucan, bocek larvalarinin miktarlarinin farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Zernek
Baraj Goli’ne de sazan baligi asilanmasi yapilmasina ragmen ortamda sazan baliginin yasayabilecegi
uygun ortam olmadigindan ve yeteri kadar besi alan1 bulunmamasindan dolay1 sazan balig: popilasyonu
diisiik kaldigr tahmin edilmektedir. Zernek Baraj Goli’niin ylzey alani Sarimemet Baraj Goli ve
Kockopru Baraj Goli'niin alanindan kiick olmasina ragmen siraz populasyonu daha fazladir. Bu
durum, Zernek Baraj Go6l’iinde sazan populasyonu yeterince artmamasindan dolay1 siraz baliklari i¢in
daha fazla alan olusmasindan, barajin yapisindan, siraz avciliginin yeteri kadar yapilmamasindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Demirkopri Baraj Golii’iin normal su kotunda alan1 47,66 km? olup (Anonim, 2015), 2008-2015
yillar1 arasinda avlanabilir stok miktar1 21.292 kg olarak belirlenmistir (Anonim, 2016). Van ilinde
bulunan Sarimemet, KockOpru ve Zernek Baraj Gollerinin normal su kotu alani sirayla, 10,30; 5,92 ve
5,16, avlanabilir sazan stok miktar1 3.740, 3.290 ve 1.810 kg olarak hesaplanmistir. Demirkdpri Baraj
Goli’niin normal su kotu alanini sirayla Sarimemet, Kocgkopri ve Zernek Baraj Gollerinin alanlarina
orani 4,6; 8 ve 9,2, avlanabilir stok miktarlarina orani1 5,7; 6,5 ve 11,7 oldugu ve su kotu alanlar ile
avlanabilir stok miktarlar1 arasinda dogru orant1 olmadigi belirlenmistir. Bu durum, barajlarin topografik
yapisindan, bitki ortusi ve besin miktarlarinin farkli olmasindan, reme ortamlarindan, g6l yatagina
yapilan mdudahaleler, treme ve beslenme ortamlarini tahrip edilmesinden, yapilan baliklandirma
miktarlarindan, farkli ddnemlerde farkli aveilik yontemleri kullanilmasindan kaynaklanmis olabilecegi
distiniilmektedir.
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Ornekleme Noktalarindaki Olciim Degerleri

Baraj gollerinde avlanabilir stok ¢alismalarinin yiiriitiildiigii Haziran-Eylul 2019 tarihleri arasinda
su kalitesi 6lctimleri yapilmustir.

Baraj golleri 6rnekleme noktalarinda yerinde yapilan 4 aylik 6lgimlerin sonuglarinin ortalama
degerleri hesaplanmistir (Cizelge 20).

Cizelge 20. Baraj golleri rnekleme noktalarinda yapilan 6lguimler.

Baraj golleri Sicakhik (°C) CO (mg/L) PH Tuzluluk (%) Ei (uS/cm)
Sarimemet 18.4 7.07 7.73 0.22 386
Kocgkopri 17.4 7.75 7.79 0.15 301
Zernek 19.1 6.88 7.17 0.22 364

Sicaklik ortalama degeri 18.3£0.9 °C olurken, en diisiik sicaklik Kockopri baraj goliinde 17.4°C,
en yiksek ise Zernek baraj golunde 19.1°C olgiilmiistiir. Havzada gergeklestirilen baska bir ¢alismada
Nazik goliinde y1l boyu ortalama su sicakligi 16.8 °C olarak bildirilmistir (Giines, 2020).

Havzada gergeklestirilen baska bir ¢alismada Nazik golunde yil boyu ortalama su sicakligi 16.8
°C olarak bildirilmistir (Giines, 2020).

Cozinmiis oksijen insanlar ve gevre sagligi agisindan suyun kalitesini belirlemeye yarayan en
onemli parametrelerden biridir (Kigukali ve Cokgdr, 2019). Coziinmiis oksijenin goélet sularinda
ortalama degeri 7.231£0,46 mg/L, en diisiik ve en ylksek ¢oziinmiis oksijen degerleri ise sirastyla Zernek
Baraj Golii’'nde 6.88 mg/L ve Kockdpri Baraj Golii’nde 7.75 mg/L olarak dlgiilmiistiir. Havzada diger
su kaynaklarinda yapilan caligmalarda ¢oziinmiis oksijen degerleri Arin Goli’nde 8.1+0.4 mg/L
bildirilmistir (Cavus, 2018).

Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen bakimindan 6lglim yapilan zamanda sular, Alabalik ve Sazan Turu
Baliklarin Yasadig1 Sularin Korunmasi ve lyilestirilmesi Hakkinda Y &netmelige (2014) gore sazan tiirii
baliklar icin misaade edilebilecek degerler iginde yer almistir.

Su orneklerinde 6l¢ilen tuzluluk ortalama degerleri %00.20+0.0 en diisiik ve en yiksek tuzluluk
degeri ise sirastyla Kogkopri Baraj Golii’'nde %00.15 ve Zernek ile Sarimemet Baraj Gollerinde %00.22
olarak olguilmiistiir. Gélet sularina ait ortalama EI degeri 350.3+44.1 pS/cm olurken, en diisiik Kogkoprii
Baraj Golii'nde 301.0 uS/cm ve en ylksek Sarimemet Baraj G61’iinde 386.0 puS/cm olarak 6l¢tilmiistiir.
Sulama sular1 agisindan sularin iletkenlik 6zelligi 6nemli bir kalite kriteridir. Tasidig1 iyon miktar1 ve
sicaklik derecesi su kaynaginin iletkenligini etkileyen en 6nemli faktorlerden olup, iletkenlik ile suyun
biyolojik verimliligi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir (Cetinkaya, 2003).

pH ortalama degeri 7.56+0,34 mg/L, en diisiik ve en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerleri ise
sirasiyla Zernek Baraj Golii’'nde 7.17 mg/L ve Kogkdpri Baraj Goli’nde 7.79 mg/L olarak dl¢tilmiistiir.
pH bakimindan Ol¢ciim yapilan zamanda sular, Alabalik ve Sazan Turl Baliklarin Yasadigr Sularin
Korunmas: ve lyilestirilmesi Hakkinda Y&netmelige (2014) gore sazan tlrl baliklar icin misaade
edilebilecek degerler icinde yer almistir. Genel olarak Kirletici etkilere maruz kalmayan gél sularinda
pH degerinin 6-9 arasinda degistigi bildirilmistir (Tanyolag, 2000). Golet sular1 bu bakimdan uygun
degerlerde ¢ikmistir.

Sarimemet, Kockopri ve Zernek Baraj Gollerinde, ¢oziinmiis oksijen degerleri arasindaki farklilik
nedeni farkli su sicaklik degerleri, suda erimis tuzlardan su igerisindeki bitkilerden, fitoplanktonlardan
ve farkli 0l¢im zamanlarindan kaynaklanmig olabilecegi disiiniilmektedir. Sulardaki tuzluluk derecesi
jeolojik ve hidrolojik yapiy1 da yansitir. Fazla yagis alan bolgelerdeki topraklar devamli sekilde
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yikandigi igin ylizey sular1 genellikle az tuzlu olmaktadir. Kogkdprii Baraj Gol’t diger baraj gollerine
gore Van Gol'tine daha yakin oldugundan barajdaki nem ve yagis miktarmin fazla oldugu
diistintilmektedir. Bu nedenle yagis miktarina bagli olarak Kogkopri Baraj Gol’tinde tuzluluk miktarinin
daha az oldugu, ayrica tuzluluk miktarina bagh olarak elektriksel iletkenlik ve sicaklik miktarina bagh
olarak PH miktarinin farklilik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Spektrofotometre Analiz Degerleri

Cizelge 21. Ornek sularina ait kimyasal 6l¢iim sonuglar1 (mg/L)

Baraj golleri NHz- NO2 ) ] ] ] 5

NH3 NH4 N B NO2 -N NaNO2 NO3™ NO3-N PO, P P20s
Sarimemet 0.24 0.26 0.20 0.034 0.011 0.066 1.00 0.20 0.27 0.09 0.20
Kockopr 012 014 011 0.022 0.070 0.072 140 0.30 0.17 0.05 0.18
Zernek 0.03 0.04 0.03 0.007 0.002 0.100 1.80 0.40 0.04 0.01 0.05

Nitrit ve nitrat dogal olarak toprak, su ve bitkilerde bulunan azotlu bilesiklerdir. Su kirliligi
agisindan azotlu bilesikler dnemli bilesenlerdir. Tarim alanlari disinda, yuzey ve yer alt1 sularinda genel
olarak 0-10 mg/L seviyesinde nitrat bulunmaktadir (Olhan ve Ataseven, 2009). Sarimemet, Kockopri
ve Zernek Baraj Goéllerinde ortalama NHz, NH4, NH3-N, NO2-, NO2"N, Na NO2-, NOz", NOz—N, PO43,
P, P20s sirasiyla 0.13+0.11 mg/L, 0.15+0.11 mg/L, 0.11+0.09 mg/L, 0,210+0.014 mg/L, 0.028+0,004
mg/L, 0.079+0.018 mg/L, 1.40+0.40 mg/L, 0.30+0.10 mg/L, 0.16£0.12 mg/L, 0.05£0.04 mg/L ve
0.14+0.08 mg/L olarak belirlenmistir. Alabalik ve Sazan Tiri Baliklarin Yasadig1 Sularin Korunmasi
ve lyilestirilmesi Hakkinda Yonetmelige (2014) gére NHa, NO2~ ve P sazan tiirii baliklar igin miisaade
edilebilecek degerler iginde yer almistir. YSKY (2012)’ye gore baraj golleri sularinda NH4, NOs—N, P
. sinifta, PO43, NO2-N ve NH3-N ise II. sinifta yer almistir. Dolutas G61’tinde NO3-N, NO2-N, NHz-N
ve P ortalama degerleri sirasiyla 1,7+0,5 mg/L, 0,007+0,004 mg/L, 0,22+0,06 mg/L ve 0,03+0,02 mg/L
olurken, YSKY (2012)’ye gore golet sularinda NO3-N, I. sinifta, NO2-N, NH3-N ve P ise II. sinifta yer
aldig1 bildirilmistir (Atici, 2020).

Baraj gollerinde NHs, NH4, NO2 -, NOg3', P, degerleri en ylksek Sarimemet Baraj Go61’iinde, en
diisiik ise Zernek Baraj Gol’tinde oldugu tespit edilmistir. Bu durum, baraj gollerindeki stok miktari,
bitkiler, fitoplanktonlar, evsel atiklar, cevredeki tarimsal arazilerin yogunlugu gibi nedenlerden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

SONUC

Yapilan bu ¢aligmada avlanabilir stok miktari; Ko¢kdpri Barajinda sazan icin 3.247 kg, siraz
3.152 kg; Sarimemet Barajinda sazan igin 4.771 kg, siraz 3.195 kg; Zernek Barajinda sazan igin 2.144
kg, siraz 3.728 kg olarak tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglarin incelenmesi sonucunda (¢ baraj
golunde, sazan ve siraz baliklarmin avlanabilir stok miktarlarinin birbirine yakin oldugu, ancak Zernek
Baraj Goli’nde ortamdaki besin kaynagmin sazan baligi i¢in yeterli olmamasindan dolay1 stok
miktarinin diisiik oldugu ve baraj gollerinde tahmin edilen avlanabilir stok miktarlarinin sazan ve siraz
stoklarinin devamliligi agisindan tehdit olusturmadig: belirlenmistir. Bu baraj géllerinin ticari aveiliga
acilmas1 durumunda, baliklarin populasyonun devami igin belirtilen avlanabilir stok miktarlarindan daha
fazla avciligin yapilmamasinin uygun olacagi kanaatine varilmigtir.

Literatir taramasinda Sarimemet, Kogkopri ve Sarimemet Baraj Golleri’'ndeki sazan ve siraz
populasyonun, ilk treme boyuna iliskin verilere rastlanmamustir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan
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aglarm optimum yakalama boylar1 yasal diizenlemede belirtilen siraz 20 cm ve sazan 40 cm asgari
avlanma boyu dikkate almarak degerlendirme yapilmistir. Calismada elde edilen degerler, mevzuat ve
literatir bildirisleri birlikte degerlendirildiginde siraz (C. trutta) avciliginda 36 mm, sazan avciliginda
70 mm g0z acikligindan daha kiglk g6z agikligina sahip uzatma aglarmin kullanilmamasi
Onerilmektedir.

Barajlarda sazan ve siraz balik popullasyonu miktarlar: sirekli degistiginden dolay1, avlanabilir
stok tespitinin en az 3-5 senede bir tekrar yapilarak guncellenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
caligmalarin sonraki ¢aligmalara temel teskil etmesi umulmaktadir.
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