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Oz: Calismada rekabet avantaji elde etmek icin yiiksek ¢iktiya ihtiva¢ duyan yeni sanayilesen iilkelerin ¢evreci
politikalarmmi dikkate alarak ekonomik gelisimlerini saglayp saglamadigini Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi
altinda belirlemek amaglanmigtir. Bu amag kapsaminda 1980-2021 yiullart icin hipotez, panel veri analizi ile test
edilmistir. Calismada yatay kesit bagimhiligimi dikkate alan CADF birim kiok, Westerlund esbiitiinlesme ve
Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG) testleri kullamilmistir. Edinilen bulgulara gore degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu gozlemlenmekle birlikte, Brezilya ve Tiirkiye'de kisi basi gelirdeki
artisin karbon emisyonlarint azalttigr tespit edilmistir. Meksika ve Filipinlerde ise sirasiyla gelir ve kigi bast
gelirdeki artislarin karbondioksit emisyonunu artirdigi gozlemlenmigstir. Gelisimlerini heniiz tamamlamamis
olan yeni sanayilesen iilkeler kapsaminda panelin geneli i¢in kisi basi gelire bagh olarak istatistiki bir
anlamhilikla karsiagilmasa da,kontrol degiskeni olarak kullanilan gelirdeki artislarin CO, emisyonunu artirdigi
saptannustir. Sonuglar kisi basi gelirdeki artislarin once cevresel kirliligi artirdigi, sonra ise azalttigini ifade
eden ¢evresel Kuznets egrisinin sadece Brezilya ve Tiirkiye’ de gegerli oldugunu géstermektedir.
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JEL Siniflamasi: C23, F43, Ol1, O14

Abstract: In the study, it is aimed to determine under the Environmental Kuznets Curve Hypothesis whether the
newly industrialized countries, which need high output in order to gain competitive advantage, provide their
economic development by considering environmental policies. For this purpose, the hypothesis was tested with
panel data analysis for the years 1980-2021. In the study, CADF unit root, Westerlund cointegration and
Augmented Mean Group Estimator (AMG) tests were used. According to the obtained findings, although it is
observed that there is a long-term relationship between the variables, it has been determined that the increase in
per capita income in Brazil and Turkey reduces carbon emissions. In Mexico and the Philippines, it has been
observed that increases in income and per capita income, respectively, increase carbon dioxide emissions.
Although there is no statistical significance in terms of income per capita for the panel in general within the
scope of newly industrialized countries that have not yet completed their development, it has been determined
that increases in income used as a control variable increase CO, emissions. The results show that the
environmental Kuznets curve, which states that increases in per capita income first increase environmental
pollution and then decrease it, is valid only in Brazil and Turkey.
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1. Giris

Yasamin saglikli bir sekilde siirdiirilmesi, ¢evresel faktorlerin korunmasina ve diizenlemesine
baglidir. Bu bakimdan dogal yasam kosullarinin kirletilmemesi insan varligt i¢in oldukga
onemlidir. Ancak insan tiiketen ve {ireten bir varlik oldugu i¢in gevresel faktorlerin dnemini
azaltarak kendi menfi ¢ikarlar1 dogrultusunda hareket edebilmektedir. Bu sebepledir ki
ekonomik faaliyetler ile ¢evresel faktorler arasinda dogrudan bir iliski mevcuttur. Ozellikle
sanayilesme ile birlikte zararli gazlarin salinimi ve fabrika atiklari ile birgok insan sagligina
ve ¢evreye zararlari olan kimyasal maddelerin ¢evreye birakilmasi, kiiresel ¢evre sorunlarini
beraberinde getirmektedir. Genel olarak sanayilesmenin etkisiyle liretim ve tiiketimin artmasi,
iilke ekonomilerinde biiyiik gelismelere sebebiyet verse de, bu ilerleyis insan sagligini tehdit
eder hale gelmistir.

Sanayi sektorii ¢evresel sorunlart beraberinde getirse de {ilkelerin biiyiimeleri i¢in bir
gerekliliktir. Sanayi ve teknolojik gelismelerle iilkeler yiiksek katma degere sahip iirlin ve
iretimlerle milli gelirlerini artirmaktadir. Bu siirecte sanayilesmeye en ¢ok ihtiyact olan
gelismekte olan tilkelerdir. Bu iilkeler gelismislik seviyesine ulasmak ve diger gelismis
iilkelerle rekabet edebilmek i¢in sanayiyi ileri bir teknoloji olmadan kullanma
egilimindedirler. Dolayisiyla yliksek teknoloji ile cevresel faktorlerin korunma olanagi
saglanamadig i¢in yeni sanayilesme siireci igerisinde olan iilkelerin ¢evreye verdikleri zarar
daha fazla olmaktadir. Bu durum hem geri doniisii olmayan tahribatlara hem de
yenilenemeyen kaynaklarin tiikenmesine sebebiyet vermektedir. Durum bodyle olunca cevresel
sorunlar tek bir iilke sorunu halinden ¢ikip, kiiresel bir sorun haline gelmektedir. Bundan
dolay1 sanayilesmenin ¢evreci bir ilerleyis icerisinde siirdiiriilmesi i¢in uluslararasi ¢evreci
politikalarin ve faaliyetlerin gelistirilmesine yonelik isbirlikleri yiiriitilmektedir. Yapilan
anlagma ve protokollerle ¢cevre sorunlarinin en aza indirilmesi i¢in caydirici yaptirimlarin yani
sira, uluslararasi tesviklerle sanayilesme siirecinde olan iilkelerin ¢evreye verdikleri zararlar
azaltilmaya calisilmaktadir. Bu gibi faaliyetler, sanayilerini gelistirmeyi hedefleyen iilkelerin
iiretim potansiyelinde farkliliklara neden olmaktadir. Uretimde yasanan bu degisimlerin ve
cevreci politikalarin g¢evresel sorunlarin ¢dziilmesinde etkili olup olmadigr ve ekonomik
gelisimin c¢evresel sorunlar iizerindeki etkisinin tespiti, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
Hipotezinin giincel bir konu olmasina sebebiyet vermektedir.

CKE’nin iilke ve iilke gruplar1 kapsaminda arastirilmasi, ekolojik ve ekonomik yasamin
stirdiiriilebilirligi icin gelismis ve gelismekte olan iilkeler ile sanayilesme siirecinin ¢evreci
politikalarla yiiriitiilmesini ve iilkelerin verdikleri zararlara gore uygun tedbirlerle isbirligi

icerisinde olmasina olanak saglamaktadir. Son donemlerde “Yesil Biiylime” adi altinda
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cevresel yonetisim goriismeleri ve ¢evreyle uyumlu ekonomik kararlar alinmaktadir. Bu
kararlar kalkinma siirecinde ¢evre sorunlarin1 en aza indirmek i¢in miihendislik gelismisligi,
yonetimsel zeka, piyasa mekanizmasinin esnekligi, inovasyon faaliyetleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanilirlhigi, yapay zeka gibi yenilik¢i ve dijital faktorlerin gelismisligini ve
verimini igermektedir. Inovasyonla birlikte yeni iiriin ve iiretim kosullar1 saglanmis olsa da
yesil biiylimenin saglanmasi igin teknolojik yeniliklerin yani sira yeni is modelleri, sehir
planlamasi, calisma modelleri, ulasim diizenlemeleri gibi faaliyetlerin de gevreci biiylimenin
saglanmasinda ¢ok biiyiik bir rolii bulunmaktadir. Cevre sorunlart kiiresel oldugu i¢in bu karar
ve politikalarin yiiriitiilmesi i¢in is birligi ve istikrar onemlidir. Bu bakimdan Kyoto protokolii
ve Cancun anlasmalar1 gibi c¢evresel sorunlara dayali iklim degisikliklerinin 6nlenmesine
yonelik uluslararasi girisimler ¢evresel ekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedir (Mishra, 2020,
ss. 9).

Hem biiylime hem de cevresel sorunlarla bas etme ve bu sorunlart en aza indirme
girisimleri 1970’lerde baslamis ve 1980’de ABD C(Cevre Koruma Dairesi'ndeki (EPA)
tarafindan Temiz Hava Yasasi ile somutlastirilmis olsa da, giinlimiizde iklim degisikliklerine
bagli ¢evresel sorunlar yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim ile devam etmektedir (Russel
ve Bell, 2002, Erisim Tarihi: 27.01.2023). Basta EPA olmak {izere diinyada bir¢ok kurum ve
kurulus nitrojen oksit ve karbondiokasit emisyonlarini azaltmaya yonelik politikalarini
uygulamaya koymaktadir. Ozellikle otomotiv sektdriinde cok fazla goriilen bu maddelerin
azaltilmasi i¢in inovasyonla desteklenen yenilenebilir bir enerji kaynagi olan elektrik ile
calisan araglarin iiretimi hi1z kazanmig ve belirlenen ¢evreci kriterler haricinde {iretim yapanlar
cezalandirilmistir. Yeni sanayilesen iilkeler arasinda ve hatta diinyada elektrikli araglarin
iretimi ve satist konusunda Cin en biiyiik pazar1 olusturmus ve sagladigi bu basar ile
uluslararasi bir rekabet iistiinliigli kazanmistir (Carlier, 2022, Erisim Tarihi:27.01.2023). Cin
orneginde oldugu gibi cevresel diizenlemeler hem yasamin siirdiiriilebilirligi hem de
ekonomik rekabetin ve gelisimin kazanilmasini desteklemektedir. Dolaysiyla ¢evresel
diizenlemeler ekonomik gelismisligi ve biiyiimeyi tesvik edici bir nitelige sahiptir.

Bu bakimdan c¢evresel sorunlar ve ekonomik gelisim arasindaki iligkinin giin gectikce
daha da 6nem kazanmas1 sebebiyle ¢alismada, yeni sanayilesen iilkelerin (Gliney Afrika, Cin,
Malezya, Tiirkiye, Endonezya, Meksika, Brezilya, Tayland, Filipinler ve Hindistan (World
Population Review, 2023; Erisim Tarihi: 25.01.2023)) kisi bas1 gelir diizeyi ile CO2 emisyonu
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin zaman arali§i ise diinyada
cevresel ekonomik biiylime politikalarinin gelistirildigi ve ticari serbestlesmenin hiz kazandigi

yil olan 1980°den 2021 yilina kadar olan zaman ile sinirlandirilmistir. Panel veri analizi ile
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yiiriitiilen calismada, yatay kesit bagimhiligin1 dikkate alan CADF birim kok, Westerlund
esbiitiinlesme ve Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG) testleri kullanilacaktir.
Yapilan bu calisma ile c¢evresel Kuznets egrisi hipotezi ve uluslararasi yiiriitiillen ¢evreci
politikalarin gecerliligi tespit edilecektir. Elde edilen sonuglar ile arastirilan iilkelerin gevresel
etkileri ve gelismislikleri hakkinda ¢ikarim yapilabilecegi gibi, benzer nitelik gosteren diger
iilkeler hakkinda ve yiiriitiilebilecek politikalar hakkinda da ¢ikarimlar yapilabilecektir. Ayni
zamanda bulgular dogrultusunda degerlendirilen {ilkelerin ¢evreci ve gelisimlerine yonelik
politika Onerileri yapilacaktir. Bu ¢alisma ile sanayilesme yolunda ilerleyen iilkelerin ¢evresel
sorunlara dikkat ederek siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin saglanmasi ve kendi
iilkelerinin gelisimleri hakkinda c¢ikarim yapabilmeleri acisindan literatiire katki saglayacagi

distiniilmektedir.

2. Cevresel Kuznets Egrisi

Simon Kuznets 1954 yilinda Amerikan Ekonomi Derneginin gerceklestirdigi bir toplantida
“Ekonomik Biiyiime ve Gelir Esitsizligi” adl1 ¢alismasini sunmustur. Caligmasinda kisi basina
diisen gelirin artmasi, dncelikli olarak gelir dagilimindaki esitsizligi artirdigini, sonrasinda ise
belli bir esik degerden sonra gelir dagilimindaki esitsizligi azalttigini savunmustur. Kuznets’ e
gore diisiik gelir seviyelerine sahip {ilkelerde gelir esitsizligi yiiksek bir seviyededir ve
esitsizlik ekonomik biiylimenin gelistirilmesi ile birlikte azalma egilimi gostermektedir.
Ekonomik biiylimenin ve gelir esitsizligi arasindaki doniisiimii ifade eden bu hipotez, Kuznets
egrisi olarak bilinen ters U seklinde bir grafige sahiptir. Kuznets Egrisi 1991 yilinda farkli bir
bakis acist ile yeni bir form kazanmistir. Bu egri kiikiirt dioksit emisyonlarinin
konsantrasyonu ve kisi basina diisen gelir arasindaki iliski gibi gevresel gelisimlerin iilke
ekonomilerindeki etkilerini yorumlamada kullanilmaya baslamistir. Cevresel Kuznets egrisi
olarak gegcerlilik kazanan hipotez kapsaminda yapilan c¢aligmalarda, gelisme gdsteren
iilkelerin gevresel etkilere dikkat etmedigi ve bu etkilerin yasam kalitesini diisiirdiigii, ancak
daha sonra iilkelerin gelismesi ile birlikte bu yasam kalitesinin artig1 tespit edilmistir (Yandle,

Bhattarai ve Vijayaraghavan, 2004, ss. 2-3) :
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Cevre Kirliligi
A

Gelir Esik Diizeyi

Cevresel lyilesme

v

Cevreye Verilen
Larar

v

p Gelir Diizeyi

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Eratas ve Uysal, 2014:6

Cevresel Kuznets Egrisine gore gelir diizeyi ile g¢evre kirliligi arasindaki ters iligki,
teknolojik, yapisal ve 6l¢ek olmak iizere ii¢ yapisal etki iizerine dayanmaktadir. Bu etkilere
gore egrinin artan kisminda Olcek etkisi etkinken, azalan kisminda yapisal ve teknolojik

etkilerin etkin bir yapida oldugu ifade edilmektedir (Eratas ve Uysal, 2014, ss. 6).

3. Literatiir

Siirdiiriilebilir bir yasamin devamlili1 i¢in iiretim siirecinde ¢evreye verilen zararin en aza
indirilmesi gerekmektedir. Bu da teknolojik gelisim ve inovasyon ile saglanmaktadir. Ulkeler
teknolojik gelisimlerine bagh olarak cevresel iiretim siirecini gelistirmektedirler. Bu sebeple
cevresel Kuznets egrisi hipotezi iilkelerin gelismislik seviyeleri hakkinda da bilgi
vermektedir. Dolayisiyla iilkelerin gelismislikleri ve c¢evresel sorunlarin gelismislige baglh
olarak degerlendirilmesi, glinlimiiz ekonomilerinin hangi seviyede ve hangi yonde politikalari
uygulamalar1 gerektigi konusunda 6nemlidir. Bu bakimdan ¢evresel Kuznets egrisi hipotezi
literatiirde oldukga sik arastirilan bir konudur.

Literatiir incelendiginde lilke topluluklar1 ve tek bir iilke hakkinda ¢ikarim yapilmasina
yonelik gelismis bir arastirma yelpazesi vardir. Incelenen arastirmalarda sonuglar farklilik
gostermesine ragmen, cevre sorunlari ve ekonomik gelismislik arasinda bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan Beyene ve Kotosz (2020), Bese ve Kalayci (2019), Fang,
Huang ve Yang (2018), Destek (2018), Ozkog, Yildirrm ve Kudubes (2017), Karagayir ve
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Giiney (2016), Lau, Choong ve Eng (2014), Ertas ve Uysal (2014), Lapinskien vd. (2013),
Taguchi (2012), Saatgi ve Dumrul (2011), Jalil ve Mahmud (2009), Khan, Khan, Dagar,
Oryani, Akbar, Salem ve Dildar (2021), Yeter, Eroglu, Kangal ve Coban (2021), Chu (2020)
ve Coban ve Ozkan (2022) CKE hipotezinin arastirilan iilkelerde gegerli oldugu sonucuna
ulagirken, Ceylan ve Karaagac¢ (2020), Tungsiper ve Ugar (2017), Mrabet ve Alsamara (2015),
Pata ve Caglar (2021) ve Dam, Karakaya ve Bulut (2013) CKE hipotezini destekler hi¢bir
sonuca rastlamamistir. Bunlarmn yam sira Ornek ve Tiirkmen (2019), Ongel, Bozkurt ve Tatli
(2020), Yilanci, Ciitcii ve Cayir (2022) ve Alam, Murad, Noman ve Oztiirk (2016), sektorel
ve iilke topluluklar1 iizerinden yiirtittiikleri ¢alismalarda CKE’nin gegerliligine dair farkli
sonuclara ulasmislardir.

Calismalarda genel olarak ¢evresel sorun ve kirlilik gostergesi olarak CO2 emisyonu
kullanilmistir. Ancak son donemlerde yapilan ¢alismalarda ekolojik ayak izi ve sektorel ayak
izi degiskenleri kullanilarak CKE’nin gecerliligi genis bir yelpazede belirlenmeye
baslanmstir. Kisi bas1 gelir degiskeni yerine de ekonomik karmasiklik endeksi, GSYIH ve
farkl1 gelismislik seviyelerini gosteren degiskenler kullanilmistir. Bu sayede caligmalar
literatiire hem hipotezin tespit edilmesi, hem de farkli bir perspektif acsinin kazandirilmasini
saglamistir. Ayrica tek bir degisken yerine bir¢ok degiskeni icerisinde barindiran endeks
degerlerinin analizde kullanilmasi, CKE hakkinda genel bir ¢ikarimin yapilmasi hususunda

daha etkili olabilmektedir.

Tablo 1. Literatiir Arastirmasi

Yazar Diénem/Ulke Yontem Sonug

Yilanci, Ciitcii | 1961-2017 ARDL Calismada kontrol degiskeni olarak kullanilan
ve Cayir | Cin balik¢ilik {iretiminin ¢evreye zarar verdigi tespit
(2022) edilirken, gevresel sorun olarak ele alinan balik¢ilik

alanlarinin ayak izi ile ekonomik biiylime arasinda
uzun donemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir.
Coban ve | 1970-2019 Dinamik ARDL | Gelirdeki artislarm vuzun ve kisa donemde
Ozkan (2022) | Tiirkiye simiilasyon modeli karbondioksit emisyonu ile dogru orantili oldugu
tespit edilirken, gelirin karesi ve karbondioksit
arasinda ters orantinin oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak da CKE’nin gecerli oldugu ifade edilmistir.
Pata ve Caglar | 1980-2016 ARDL Bulgulara gore CKE’nin Cin i¢in gegerli olmadig1
(2021) Cin tespit edilmistir. Cevre kirliligi olarak CO, ve ekolojik
ayak izi degiskenleri ile gelir arasinda ters U seklinde
ikinci dereceden bir iliski tespit edilmistir.

Khan, Khan, | 1985-2020 Dinamik ARDL | Ekonomik biiyiimenin ¢evresel bozulmay1 azalttigini
Dagar, USA simiilasyon modeli sonucuna vararak, CKE’nin gecerliligi tespit
Oryani, edilmigtir.
Akbar, Salem
ve Dildar
(2021)
Yeter, Eroglu, | 1992-2019 Panel veri analizi Ekonomik biiylime ve enerji kullanimi ile cevresel
Kangal ve | Azerbaycan, bozulma arasindaki iliskinin arastirildigi caligmada
Coban (2021) | Kazakistan, CKE’nin gegerli oldugu belirlenmistir.

Kirgizistan,

Tiirkiye,
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Turkmenistan ve
Ozbekistan Tiirk
cumhuriyetleri

Chu (2020) 2002-2014 Panel veri analizi Ekonomik karmagiklik degiskeni ile CO, arasinda

118 Ulke ters U seklinde bir sonug elde edilmistir.
Ongel, 1998-2018 ARDL Tarim ve sanayi sektoriinde hipotezin gecerli olmadig:
Bozkurt  ve | Turkiye tespit edilirken, enerji ve atik sektorlerinde gegerli
Tatl1 (2020) Sektorleri oldugu tespit edilmistir.
Beyene ve | 1990-2013 Havuzlanmis Hipotezin arastirilan {ilkelerde gecerli oldugu tespit
Kotosz (2020) | 12 Dogu Afrika | ortalama grup | edilmistir.

Ulkesi yontemi
Ceylan ve | 1960-2014 Gregory-Hansen CKE’ nin gecerli olmadig belirlenmistir.
Karaagag Tirkiye yapisal kirllmali
(2020) esbiitiinlesme

analizi
Bese ve | 1971-2014 VAR analizi ve | Hipotezin her {i¢ iilke i¢in gegerli oldugu belirlenmis
Kalayc1 Mistr, Kenya, | Granger nedensellik | ve Tiirkiye i¢in CO,’den enerji tiketimine dogru tek
(2019) Tiirkiye analizi yonlii  nedensellik  bulunurken, diger {ilkelerde
herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanmamustir.

Ornek ve | 1975-2016 Panel veri analizi Gelismis tilkelerde CKE’ nin gegerli oldugu sonucuna
Tiirkmen Gelismis ilkeler ulagilirken, yiikselen piyasa ekonomilerinde hipotezin
(2019) ile yiikselen gecerli olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

piyasa

ekonomileri
Fang, Huang | 2004-2013 Regresyon Analizi CKE’nin sadece Cin i¢gin degil Cin’nin diger
ve Yang | Cin (261 Sehir) bolgelerinde de gegerli oldugu gozlemlenmistir.
(2018)
Destek (2018) | 1990-2014 ARDL, VECM, | Kisa ve uzun donemde CKE’ nin gegerli oldugu

Tiirkiye Granger saptanmistir.

Nedensellik analizi

Tungsiper ve | 1980-2011 Granger nedensellik | Hipotezin Tirkiye i¢in gecerli olmadigi tespit
Ugar (2017) Tiirkiye analizi edilmistir.
Ozkog, 1964-2009 Panel veri analizi Disiik gelirli ilkelerde U seklide ters bir iligkinin
Yidirmm  ve | 91 Ulke oldugu saptanmustir.
Kudubes
(2017)
Alam, Murad, | 1970-2012 ARDL yontemi Aragtirilan tlkelerde CO, artigina bagh gelirin artt1g1
Noman ve | Cin, Endonezya, tespit edilirken, Cin Brezilya ve Endonezya’da
Ozturk (2016) | Hindistan, CKE’nin gegerliligine dair kanitlar bulunmustur.

Brezilya
Karagayir ve | 2002-2013 Panel regresyon | Hipotezin gecerli oldugu saptanmustir.
Giiney (2016) | Tiirkiye (6 i1) analizi
Mrabet ve | 1991-2000 ARDL modeli Degigkenler arasinda uzun doénemli iliski tespit
Alsamara Katar edilirken, ters U seklinde herhangi bir bulguya
(2015) rastlanmamustir.
Lau, Choong | 1970-2008 ARDL ve Granger | Kisa ve wuzun donemde hipotezin gegerliligi
ve Eng (2014) | Malezya nedensellik analizi gozlemlenmistir.
Eratas ve | 1992-2010 Panel veri analizi Aragtirilan  iilkelerde hipotezin  gegerli oldugu
Uysal BRICT gozlemlenmistir.
(2014)
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Lapinskiené 1995-2008 Havuzlanmis EGLS | CKE’nin gegerli oldugu tespit edilmistir.
vd. (2013) Baltik Bolgesi (kesit  agirliklarr)
regresyon yontemi

Dam, 1960-2010 Dinamik En Kiigiik | CKE’ nin gegerli olmadigi ve bunun aksine N
Karakaya ve | Tirkiye Kareler yontemi seklinde bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmstir.
Bulut (2013)
Taguchi 1950-2009 GMM Tahmini CKE’yi destekler sonuglara ulagilmistir.
(2012) 19 Ulke
Mor ve Jindal | 1997-2008 Panel veri analizi Arastirilan  iilkelerde kisi basina diisen gelir
(2012) 39 Kyoto Ulkesi artiglarmin  ¢evresel kaliteyi artirdigt  sonucuna

varilmustir.
Saatci ve | 1950-2007 Yapisal  kirilmali | Hipotezin uzun donemde gecerli oldugu tespit
Dumrul Tiirkiye zaman serisi analizi | edilmistir.
(2011)
Jalil ve | 1975-2005 ARDL modeli CKE hipotezini destekler sonuglara ulagilmistir.
Mahmud Cin
(2009)

4. Ekonometrik Analiz

4.1. Veri
Calismada yeni sanayilesen iilkelerde cevresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerliligi tespit
etmek hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda 1980 ve 2021 yillar1 arasini kapsayan
calismada, kisi bast GSYIH ve anlamli sonug elde edebilmek icin kisi bast GSYIH nin
karesinin CO, ftzerindeki etkisi panel veri analizi ile test edilmistir. Ayrica kapsamli bir
¢ikarim yapabilmek i¢in modele agiklayici degisken olarak eklenen GSYIH degiskenin CO,
emisyonu lizerindeki etkisi de arastirilmistir. Cevresel sorun ve kirlilik olarak birgok faktor
bulunmakla birlikte yapilan ¢alismada genellikle yaygin ve ¢ok sik goriilen, ayn1 zamanda
kiiresel bir igbirligi icerisinde azaltma hedefleri belirlenen CO, emisyonu bagiml degisken
olarak se¢ilmistir.

Analizde kullanilacak olan kisi bas1 gelir ve GSYIH verileri World Bank, CO, verileri ise
Bp-Statistical Review of World Energy kaynaklarindan elde edilmistir.

Calisma kapsaminda olusturulan ekonometrik model ise su sekildedir;

CO3,:Bo+P1KG+B; KG*+B3GSYIH, +e, (1)

CO0,: Karbondioksit Emisyonu
KG: Kisi Basi GSYIH
KG?: Kisi Bast GSYIH nin karesi
GSYIH: Gayri Safi Yurt i¢i Hasila
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4.2. Ekonometrik Bulgular
Analizde oncelikle seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi LM, LM CD ve
LM 4 testleri ile sinanmistir. Daha sonra panel veri analizinde yer alan degiskenlere ait egim
katsayilarinin homojenligi, Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen testler
yardimiyla test edilmistir. Bu testler dogru tahmin sonuglarina ulasabilmek i¢in modele ait
uygun testlerin se¢iminde kullanilmaktadir.

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen
LM CD ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LM,; testlerine ait denklemler agagidaki

gibidir (Kog¢bulut ve Altintas, 2016; 152-153):

LM=Tx!5! §'V=i+1 “z‘zj (2)
2T _

(T—k)af —ury

- 2 N-1yN 2
LM¢q; = NN-1) izt Zjmiva Tagj) ory

(4)

LM testi T>N, CD testi ise N>T durumlarinda kullanilmaktadir. Testlere iliskin hipotezler ise
su sekildedir:

Hy: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

H;: Yatay kesti bagimlilig1 vardir.

Daha sonra modeldeki yatay kesitlerin esbiitiinlesme denklemlerindeki egim katsayilarinin
yapist, Pesaran ve Yamagata (2008)’nin gelistirmis oldugu homojenlik testi ile tespit
edilmistir. A ve Auq;  nin test istatistiklerine ait denklemler su sekildedir (Pesaran &

Yamagata, 2008, ss. 62):

() 0

_ IN@+1) (NT15—k
Aadf_\lr—kq( 2k ) (6)

Hy: Degiskenlerin egim katsayilari homojendir.

Testler ait hipotezler ise soyledir:
Hy: Degiskenlerin egim katsayilar1 heterojendir.

Test sonuglarina gore olasilik degerleri % 5 anlamlilik seviyesinden kiigiik oldugu

durumda H, biiyiik ise H hipotezi kabul edilmektedir.
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Tablo 2. Modele Ait Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Test Sonuglari

Yatay Kesit Bagimlhilig Testi

Test Test Istatistigi Olasilik Degeri
LM (Breusch and Pagan 207.2 0.0000*
(1980)

LM,,; (Pesaran vd. (2008) 53.93 0.0000%
LM CD (Pesaran (2004) 10.89 0.0000*

Delta Homojenlik Testi

Test Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta_tilde 20.752 0.0000*
Delta_tilde_adj 22.110 0.0000*

Not: *isareti %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarina bakildiginda her ii¢ testte de olasilik degerlerinin
%1 anlamlilik seviyesinin altinda olmasi sebebiyle, yatay kesit bagimliliginin olmadigini
ifade eden sifir hipotezi reddedilerek, yatay kesit bagimliliginin varligini ifade eden alternatif
hipotez kabul edilmistir. Bu test neticesinde analize ikinci kusak panel veri testleri ile devam
edilecektir. Homojenlik test sonuclarma gore ise olasilik degerleri %1 anlamlilik
seviyelerinden kiiciilk olmasi degigkenlerin egim katsayilarinin heterojen yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle Westerlund esbiitiinlesme analizinde 6zellikle bagiml
ve bagimsiz degisken arasindaki iligki i¢in G, ve G, test istatistiklerine dikkat edilecektir.

Modelin yatay kesit bagimlilig1 icermesi ve egim katsayilarinin heterojen olmasi sebebiyle
caligmada ikinci nesil bir birim kok testi olan CADF testi kullanilacaktir. CADF testi
arastirtlan her bir iilke i¢in zaman farkinin farkli etkilere sahip oldugunu varsayan ve
mekansal otokorelasyonu igeren bir testtir. Ayrica T>N ve N>T durumlarinda
kullanilabilmektedir (Y1ldirim, Mercan ve Kostakoglu, 2013, ss. 89).

Pesaran tarafindan gelistirilen denkleme, modelde var olan yatay kesit bagimlilig:
sorununu ¢ozmek i¢in denkleme §, ve Ay, gecikmeli degerleri eklemistir. CADF testine ait
denklem ise su sekildedir (Zhang, Jong ve Haurin, 2016, ss. 8: Altintas ve Alancioglu, 2021,
ss. 269).

AYitzai+bi}’i,t—1+Zfi1 Cij tAY; —j+dit+h;§ 1+ fio Nij AYpe—j+ei (7
t-bar’in CIPS istatistik denklemi ise asagidaki gibidir (Pesaran, 2007, ss. 276):

CIPS(N,T)=t-bar=N"1 3N, t;,(N,T) (8)

Hy:b;=0,i=1,2,.....,.N

H { bi = 0, i = 1,2,...,N1 }
Mb; <0,i=N;+1,N; +2,...,N.

Yatay kesit boyutuna bagli olarak modelin tamami i¢cin CADF testinin aritmetik

ortalamasini ifade eden CIPS istatistik degerleri dikkate alinmistir (Yolal ve Anavatan, 2017,
ss. 50).
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CIPS testine ait sonuglara Tablo 3’da yer verilmistir.

Tablo 3. CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Sabit — 1(0) Sabit — 1(1) Kritik Degerler
C0, -1.630 -4.795*
%1/ -2.55
KG -1525 -4.121* %5 /-2.33
%10/-2.21
KG? -0.946 -2.742*
GSYIH -1.370 -4.485*

Not: Maksimum gecikme uzunlu 2, optimal gecikme uzunlugu ise Schwarz bilgi kriterine
gore belirlenmigtir.

Birim kok testi tim degiskenler icin sabit diizeyde 1(0) ve I(1) olarak incelenmistir. I(0)
olarak bakildiginda tiim degiskenlerin CIPS degerlerinin belirlenen kritik degerlerden diistik
olmas1 sebebiyle birim kok igerdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle degiskenlerin farklar
alinarak analiz uygulanmis ve I(1) diizeyde degiskenlerin CIPS degerlerinin belirlenen kritik
degerlerden biiyiik olmasi ile duragan olduklari tespit edilmistir. Bu tespitten sonra analiz
degiskenlerin duragan oldugu diizeyler dikkate alinarak yapilacaktir.

Degiskenlerin ancak 1. farklarinda duragan olduklar1 tespit edildiginden, degiskenler
arasinda uzun donemli iliski arastirilabilir. Bu dogrultuda CO, ve bagimsiz degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi yatay kesit bagimliligi testi dikkate alinarak ikinci kusak
Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi ile belirlenecektir.

Westerlund (2007), yapisal dinamikleri dikkate alan ve faktor kisitlamasi olmadan
degiskenler arasindaki uzun donemli iligskinin belirlenmesi i¢in bu testi gelistirmistir. Testin
denklemi su sekildedir:

Ay =8;di+a;yis 1+ A X1+ 5-)i=1 aij Vit —j "'Zfi:o YijAXic—j e )

Denklemdeki A; sinirsizdir. Egbiitiinlesme vektorii, H; hipotezi kapsaminda ortiik olarak
hesaplanir. Bu hesaplama «; altinda asimtotik benzerlik tasiyan baska bir testin
olusturulabilecegini ifade etmektedir. @;’nin EKK tahminine bagli ve t oranma dayal
gelistirilen dort test soyledir (Westerlund, 2007, ss. 715-718).

Bu test, i asamali bir grup ortalama istatistikleri tahmininden olusmaktadir. Bunlarin
birincisinde denklem (9)’da yer alan i’ ler i¢in EKK tahmini yapilmaktadir.

Ay =8,d+a;Yie 1+ X1+ fizl aij Vit —j "'Zfizo Yij AXie—j e (10)
Ikinci asamada parametrik bir yaklasimla a; (1) tahmin edilmektedir.

a;(1)=1-3FL, a; (11)
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Son asamada ise G, ve G, test istatistikleri hesaplanmaktadlr.

Ta;
I. 1 a; (1)

Ge= ve G,= (12)

s 15E(l)

SE (a;)= a;’nin standart hatasidir.

Ta
a; (1)

Panel istatistiklerinde ise ana denklemin parametrelerinin ve boyutunun kesit birimleri

= G,y olusturan bireysel biiyiikliiklerdir.

arasinda degisikliklerin olmasina izin verilmektedir. Burada da istatistiklerin hesaplanmasinda
lic agsama vardir. Bunlarin ilki, grup ortalama istatistigindeki gibi bireysel gecikmeyi gosteren

p; degerinin belirlenmesidir.
Ayit:Ayit'61"dt'/1'ixit—1'2§n:1 ;i Ay _257120 Vij Axij (13)
Ikinci asamada Ay;, ve ¥;,_; kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise testin ortak hata diizeltme

katsayist ile standart hata katsayilarin1 bulmaktir.

G—(Zz 1 X2 §io1)” DY Ep Y =27, )Ylt 1At (14)
o’ nin standart hatasi ise sOyledir:

-1/2 4
SE()=((S5) ™! 2 Xl ¥ iy 2, 8 (15)

Son agsamada panele ait test istatistiklerine ait denklem su sekildedir:

-
Py " SE(a)

ve P,=Ta

(16)

Modelin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu durumlarda bootstrap yOntemi

kullanilmaktadir. Bu yontemle tahmin sonuglar1 tekrar tekrar smandigr i¢in gii¢lii tahmin

sonugclari elde edilebilmektedir.

Tablo 4. Westerlund (2007) Ikinci Kusak Es Biitiinlesme Analizi

co, Istatistik Deger Z-Degeri Olasilik Degeri Bootstrap
Olasihik Degeri
Gt -3.079 -4.574 0.000* 0.025**
KG Ga -30.850 -13.800 0.000* 0.041**
Pt -7.676 -2.974 0.002* 0.564
Pa -13.542 -6.331 0.000* 0.414
Gt -3.243 -5.158 0.000* 0.009*
KG? Ga -27.083 -11.601 0.000* 0.129
Pt -8.541 -3.828 0.000* 0.355
Pa -13.373 -6.214 0.000* 0.295
Gt -3.144 -4.806 0.000* 0.011**
GSYIH Ga -30.087 -13.354 0.000* 0.028**
Pt -7.704 -3.002 0.001* 0.401
Pa -13.393 -6.228 0.000* 0.304

Not: * ve ** jsareti, sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Degiskenlerin egim katsayilarinin heterojen olmasi sebebiyle analizde Gt ve Ga istatistik

degerleri dikkate alinacaktir. Ayn1 zamanda model yatay kesit bagimliligina sahip oldugu i¢in
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esbiitiinlesme degerlendirmesi bootstrap olasilik degerleri ile yapilacaktir (Ozyildiz, Utlu
Kog¢demir ve Ciitcii, 2018; 347). Bu dogrultuda elde edilen analiz sonuglarina gore her
degiskenin Gt ve Ga istatistiklerinin olasilik degerlerinin %5 (p<0.05) anlamlilik seviyesinden
kiigiik olmasi, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ifade etmektedir.
Bootstrap olasilik degerilerine bakildiginda ise KG degiskeninde Gt ve Ga, KG? degiskeninde
Gt ve GSYIH degerinde Gt ve Ga test istatistiklerinin anlamli oldugu sonucu izlenmistir. Bu
sonuclar panelde yer alan iilkeler arasinda en az bir iilke i¢cin bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir. Dolaysisiyla es biitiinlesmenin
varligini ifade eden alternatif hipotez kabul edilmistir.

Tablo 5 de ikinci kusak tahmincilerinden ve yalnizca heterojen katsayilar i¢in yapilan
Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG- Augmented Mean Group Estimator) ile
panele ve tilkelere ait uzun donem esbiitiinlesme katsayilari tahmin edilmistir.

AMG tahmini iki asamal1 yiiriitiilen bir testtir. Testin denklemleri ise su sekildedir (Kar ve
Kar, 2009: 1002):

1.Asama:
Ayit:e,Axit-}'ZZ:Z ¢t AD;+ey Ce=ut (17)
2.Asama:
Vi=ai+e Axy+cp+diui+er,, eang=N"'XV &, (18)

Ik asamadi modelin birinci farklar1 alinmaktadir. Bu tahmin hesaplamasi yapilan
regresyonda sapmali sonuglarin diizeltilmesi i¢in yapilmaktadir. Ikinci asamada ise modelde
yer alan yatay kesit birimleri icin zaman kuklasi degiskeni regresyona dahil edilmektedir.

Genel olarak AMG tahmini arastirilan birimlerin ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir.

Tablo 5. Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG- Augmented Mean Group

Estimator)- Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri

Panele Ait Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
Cco, Katsay1 Standart Hata Z-Degeri P>z %95 Giiven
Arah@
Alt GS / Ust GS
KG -0.1590622 0.1122534 -1.42 0.156 -0.37/0.60
KG? 0.0000184 0.0000176 1.05 0.295 -0.00/ 0.00
GSYIH 2.86e-10 1.62e-10 1.76 0.078*** -3.24 /6.04
Ulkelere Gore Uzun Dénemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
Ulke Katsay1 Standart Hata Z-Degeri P> %395 Giiven
Arahg
Alt GS / Ust GS
Meksika
KG -0.0352407 0.0264914 -1.33 0.183 0.08/0.01
KG? -2.50e-06 1.57e-06 -1.59 0.111 -5.57/5.74
GSYIH 7.68e-10 4.53e-10 1.69 0.090*** -1.21/1.66
Brezilya
KG | 00605815 | 0.0320933 | -1.89 [ 0.059*** 10.12/0.00
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KG? -5.77e-07 5.87e-07 -0.98 0.325 -1.73/5.73
GSYIH -4.17e-10 2.03e-10 2.05 0.040** 1.83/8.15
Tiirkiye
KG -0.0406806 0.0172452 -2.36 0.018** -0.07/-0.00
KG? -1.40e-06 4.54e-07 -3.08 0.002* -2.29/-5.08
GSYIH 9.52e-10 3.05e-10 3.12 0.002* 3.55/1.55
Giiney Afrika
KG 0.0003787 0.0329882 0.01 0.991 -0.06 /0.06
KG? -2.15e-06 1.62e-06 -1.33 0.183 -5.32/1.02
GSYIH 4.91e-10 8.54e-10 0.57 0.566 -1.18/2.16
Cin
KG -0.5438423 0.9056105 -0.60 0.548 -2.31/1.23
KG? -3.84e-06 4.88e-06 -0.79 0.431 -0.00/5.73
GSYIH 5.13e-10 6.62e-10 0.77 0.439 -7.85/1.81
Hindistan
KG -1.0375595 0.7908938 -1.31 0.192 -2.58/0.51
KG*? 0.0001756 0.0001116 1.58 0.115 -0.00 /0.00
GSYIH 6.18e-10 7.58e-10 0.82 0.415 -8.68/2.10
Endonezya
KG 0.06514 0.1362746 0.48 0.633 -0.20/0.33
KG? 0.0000105 8.87e-06 1.19 0.236 -6.86 / 0.00
GSYIH -3.36e-10 7.04e-10 -0.48 0.633 -1.72/1.04
Malezya
KG 0.0081869 0.0106839 0.77 0.444 -0.01/0.02
KG? -7.00e-07 6.79e-07 -1.03 0.302 -2.03/6.30
GSYIH 2.42e-10 6.67e-10 0.36 0.716 -1.07/1.55
Filipinler
KG -0.0078387 0.0225436 -0.35 0.728 -0.05/0.03
KG*? 9.57e-06 5.21e-06 1.84 0.066*** -6.47/0.00
GSYIH 1.3%-10 3.92e-10 -0.35 0.724 -9.08/6.30
Tayland
KG 0.0614504 0.0667782 0.92 0.357 -0.06/0.19
KG*? -8.33e-07 1.68e-06 -0.50 0.620 -4.13 /2.47
GSYIH -6.67e-10 1.20e-09 -0.56 0.578 -3.02/1.68

Not: *, **ye *** jsaretleri, sirasiyla %1 %5 ve %10 anlamhlik diizeyini ifade etmektedir.

Panelin geneli igin elde edilen sonuglarda sadece agiklayici degisken olan GSYIH
degiskeninde istatistiki bir anlamlilikla karsilagilmistir. Bu degiskende meydana gelen %1°lik
bir artisin, CO, emisyonunu %2.86 oraninda artirdig1 gézlemlenmistir. Panelde yer alan diger
iilkelerin katsayr tahminlerine bakildiginda ise sadece Meksika, Brezilya, Tiirkiye ve
Filipinlere ait olasilik degerlerinde istatistiki olarak anlamli sonuglar elde edilmistir.
Meksika’da GSYIH degiskeninde yasanan pozitif degisimler CO, emisyonunu %7.68
oraninda artirmistir. Brezilya’da KG ve GSYIH degiskenlerindeki %1°lik artiglar sirasiyla
C0,emisyonunu %0.06 ve %4.17 oraninda azaltmistir. Filipinler’de sadece KG? degiskeninde
gozlemlenen artiglarin CO, emisyonunu %9.57 oraninda artirdig tespit edilmistir. Tiirkiye’ de
ise her li¢ degiskenin CO, iizerinde bir etkisinin oldugu belirlenmis olup, KG ve KG?
degiskenlerindeki %1°’lik bir artisin CO, emisyonunu sirastyla %0.04 ve % 1.40 oraninda
azalttigi saptanirken, aciklayic1 degiskende gozlemlenen olumlu artiglarm ise CO,
emisyonunu %9.52 oraninda artirdigi saptanmistir. Giiney Afrika, Cin, Hindistan, Endonezya

ve Malezya icin herhangi bir istatistiki anlamlilikla karsilagilmamustir.
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Elde edilen sonuglar kapsaminda panelin geneli icin CKE’nin gecerliligi i¢in herhangi bir
cikarim yapilamamaktadir. Ciinkii kisi bas1 gelirdeki degisimlerin ¢evresel etkenler {izerindeki
etkisi tespit edilememistir. Ayn1 durum Meksika’da da goriilmiistiir. Brezilya’da kisi basi
gelirdeki artisin CO, emisyonunu azalttig1 belirlenmis olup, hipotezle dogru orantili bir sonug
elde edilmis ve egriye gore llkenin esik degerin sag tarafinda yer aldigi izlenmistir.
Brezilya’nin aksine Filipinler’de ise kisi basi gelir artisinin cevresel sorunlari artirdigi
gbozlemlenmistir. Bu bakimdan iilkenin esik degerin sol tarafinda yer aldigi saptanmistir.
Anlamli bir ¢ikarim yapabilmek igin istenen istatistiki sonuclar sadece Tiirkiye’ goriilmiistiir.
Tiirkiye’nin bulgularina goére hem kisi basi gelirdeki artisin hem de bu gdstergenin
karesindeki pozitif gelismelerin CO, emisyonunu azalttig1 saptanmis olup, sanayilesmenin
geregi olan emisyon oranlarinin azaltilmasi ve gelir artiglarinin yasanmasi Tiirkiye’de tespit
edilmistir. Bu bakimdan kisi bas1 gelirdeki artiglarin ¢evresel sorunlari etkileyen faktorlerin
azalmasina yol acacagini ifade eden cevresel Kuznets egrisinde Tiirkiye, egrinin sag tarafinda

yer almaktadir.

5. Sonug¢

Her iilke i¢in sanayilesme, ekonomik biiyiime ve kalkinma igin gerekli bir alandir.
Sanayilesme ile llkeler yliksek katma degere sahip lriinlerin iiretiminde yiiksek gelir ve
rekabet giicii kazanma hedefine odaklidir. Bu hedef dogrultusunda sanayilesme girisimlerini
yiiriiten ekonomiler, sanayi atiklarina dikkat etmeksizin c¢evreye olduk¢a biiyiik tahribatlar
birakabilmektedir. Ortaya ¢ikan bu istenmedik durum da cevreyle birlikte insan yasamini
tehdit etmektedir. Bu sebeple caligmada sanayilesme ve gelisme cabasi i¢inde olan yeni
sanayilesen iilkelerde, kisi bas1 gelirdeki artislarin once cevresel sorunlari artirdigi, uzun
donemde ise azalttigina dayanan cevresel Kuznets egrisi hipotezinin gecerliligini tespit etmek
amaglanmustir. Ulkeler sanayilesme siirecinde oldugu i¢in egrinin yiikselis kisminda yer aldig
beklenmektedir. Ayrica Cevresel Kuzents egrisi hipotezi iilkelerin sanayideki gelismislik
seviyeleri hakkinda da bilgi vermektedir. Bu bakimdan yapilan ¢aligmada arastirilan tilkelerde
hem cevresel etkiler, hem de iilkelerin gelismislikleri degerlendirilebilmistir.

Hipotezin sinanmasi i¢in ¢alismada yatay kesit bagimliligini dikkate alan panel veri
testleri kullanmilmigtir. Elde edilen test sonucglara gore panelin geneli icin CKE hakkinda bir
¢ikarim yapilamazken, agiklayici degisken olan GSYIH nin karbondioksit oranini artirdigi
saptanmistir. Bu da iilkelerin gelirlerini artirmak i¢in karbondioksit salinimina bagli olarak
iiretimlerini devam ettirdigini gostermektedir. Ulke bazli sonuglar incelendiginde ise uzun

donemde Meksika’da da gelir artisina bagh CO, artislar1 goriiliirken, Filipinler’ de kisi basi
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gelirdeki artiglarin CO, emisyonunu artirdigt tespit edilmistir. Bu sonu¢ uzun dénemde €O,
emisyonlarinda azalisin olacagini iddia eden CKE hipotezi ile ortiismemektedir. Meksika ve
Filipinlerin aksine Brezilya ve Tiirkiye’de kisi basi gelirdeki artiglarin uzun doénemde
karbondioksit emisyonlarini azalttig1 tespit edilmistir. Ozellikle Tiirkiye’de kisi basi gelir
degiskenin yam sira bu degiskenin karesindeki artislarin da CO, emisyonu iizerinde negatif
bir etkiye sahip oldugu gozlenmistir. Bu bakimdan uzun doénemde Brezilya ve Tiirkiye’ de
kisi bas1 gelir artisina bagli CO, salinimiin azalmasi, hipotezin bu tlkelerde gecerli oldugu
ve salinimin azaltilmasi i¢in somut adimlarin atildigini ifade etmektedir.

Literatiire bakildiginda Coban ve Ozkan (2022), gelir artis1 ile CO, emisyonu arasinda
dogru orantil1 bir iligkinin oldugu belirlerken, gelirin karesi ile CO, arasinda ters bir iliskinin
oldugunu tespit ederek CKE’nin gegerli oldugunu ifade etmistir. Ayn1 sonucu Khan vd.
(2021), Yeter vd. (2021) ve farkli bir biiyiime gostergesi olarak ekonomik karmasiklik
endeksini kullanan Chu (2020)’da elde etmistir. Ayrica Saat¢i ve Dumru (2011), Destek
(2018), Karagayir ve Giiney (2016) ve Bese ve Kalayci (2016), yapilan ¢alisma sonuglarina
benzer olarak Tiirkiye lizerine yaptig1 ¢alismalarda CKE’nin gegerli oldugunu tespit etmistir.
Bu ¢alismalarin aksine Tungsiper ve Ugar (2017), Dam vd. (2013) ve Ceylan ve Karaagac
(2020) ise Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerli olmadig1 saptamistir. Yapilan bir ¢alismayla
benzer sonucu elde eden bir diger calisma da Alan vd. (2016)’dir. Alan (2016), Cin,
Endonezye, Hindistan ve Brezilya lizerine yaptig1 ¢alismada Brezilya’ da CKE’nin gecerli
oldugunu tespit etmistir.

Calisma sonuglarina gore panelin geneli, Meksika ve Filipinler’de gelir ve kisi basi
gelirdeki artiglarin CO, emisyonunu artirmasi, sanayilesme siirecinde olan iilkeler icin
beklenen bir durumdur. Bu bakimdan sanayilesme evresinde olan iilkelerin bu tahribati
azaltmak ve biiylimeyi artirmak icin teknoloji odakli yenilikleri ve cevresel sorunlarin
bilincini yayginlagtirmasi gerekmektedir. Dolaysiyla 6zellikle beseri sermayeye ait inovasyon
faktorlerinin desteklenmesi, sanayilesen iilkelerin rekabet giiciinii etkileyerek {ilkelerin
gelisimine katki saglayacagi gibi cevreci faaliyetlerin de Oniinii agacaktir. Ayn1 zamanda
sanayi kurum ve kuruluslarinin, gelismis iilkelerin giincel ¢evreci politikalarini takip etmesi
sanayilesme siirecinde c¢evresel sorunlart en aza indirmede daha hizli ilerlemesini
saglayacaktir. Nitekim Tirkiye ve Brezilya’daki kisi bas1 gelirde yasanan artiglarin
karbondioksit salinimin1 azaltmasi, llkelerin gelismis iilke seviyesini ve yeni ¢evreci iiretim
rekabetini yakalayabilmek i¢in gelismis tlkelerin yakin takipg¢isi oldugu sdylenebilir. Bu
stirecte ortak kullanim alani olan diinyanin korunmas1 i¢in diger gelismis iilkelerin kar amaci

giitmeksizin sanayilesen iilkeleri ¢evreci sanayi girisimleri hakkinda bilgilendirmesi ve hem
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teknoloji hem de maddi destekle tesvik etmesi, ¢evresel sorunlarin azaltilmasi konusunda
oldukca 6nemlidir. Bu sayede iilkeler siirdiiriilebilir yasam ile siirdiiriilebilir ekonomik
faaliyetlerin gelisimine katki saglayabilir. Ulke genelini kapsayici bu faaliyetlerin yani sira
sanayi sektoriinde yer alan firmalarin da g¢evreci iiretim farklilagtirmasi ile rekabet avantaji
kazanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yiiksek teknoloji odakli faaliyet alanlarinm
genisletmelidir. Ozellikle iiretim faktdrlerinin israfinin minimize edilmesi ve minimum girdi
ile yiiksek ¢ikt1 oran1 ve yiiksek verimin elde edilebilmesine yonelik fiziki sermaye olanaklari
iyilestirilmelidir. Bunlara ek olarak uluslararasi bir denetim kurulusu ile her iilkede zorunlu
bulunan bir komitenin sektor ve filkelerin ¢evreci iiretim faaliyetlerini diizenli olarak
kontroliinii saglamasi, gevreye verilen zararin azaltilmasi ile birlikte iilke ve sektorlerin

inovasyon faaliyetlerini gelistirerek yeni buluslarin gergeklestirilmesini tesvik edecektir.
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