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Yapi endustrisi ve ileri teknolojinin hayatimiza bircok avantaj katmasina karsilik, yakin
gelecek igin ekosistemi tehdit eder hale gelmesi, binalarin dinya Uzerinde tukettigi eneriji,
su kaynagi ve dinya sera gazi emisyonu oranindaki ¢arpici artis sebebiyle insaat
sektord surdurilebilir politikalarin giindem oldugu bir alan haline gelmistir. Bu baglamda
hayatimizi daha konforlu hale getirirken bir yandan da ekosisteme zarar vermeyip enerji
tuketimini azaltan ‘sUrdurdlebilir binalar modern cagin gerekliligi haline gelmektedir.
Ekolojik bina tasarim anlayisiyla insa edilecek bu binalarin tasarim-yapim-kullanim-
yikim sureglerinde surduralebilir mimarlik ilkelerine uymasi, surdarulebilir kriterlere gore
binalarin tasarlanmasi ve bu kriterlere gore uygun stratejilerin, uygulamalarin yapilmasi
6nem kazanmaktadir.

Bu calisma, ekolojik binalardaki surdurulebilir tasarim kriterlerine yonelik benimsenen
stratejileri, yontemleri ortaya koymayl ve bu ydntemlere iliskin yapilan tasarim
uygulamalarinin arastiriimasi ile ekolojik binalari, surdarulebilir tasarim yoéninden
degerlendirmeyi amaclar. Calisma kapsaminda, surdurulebilirlik anlayisi ve mimari
tasarim iligkisi, strddrulebilir mimarlik tasarim ilkeleri ve kriterleri literattr taramalariyla
aciklanmigtir. Sonraki kisimda ise Turkiye’deki ekolojik bina drnekleri aragtiriimis ve
surdurdlebilir tasarim kriterlerini karsilamalari baglaminda secilen Gg¢ bina 6rnegi,
belirlenen sirdurdlebilir bina tasarim kriterleri acisindan ortak bir tablo cergevesinde
analiz edilmistir. Calismanin son bdliminde ise bu ¢ bina, strdurdlebilir bina tasarimi
yonunden karsilastirilarak degerlendiriimis ve Turkiye i¢in strdarulebilir bina tasarimina
yonelik, genel bir cozim oOnerisi ortaya konulmustur.

Anahtar Kel_imeler: Sdrdaridlebilir Bina Tasarim Kriterleri, Bina Tasariminda
Sirdurulebilir likeler, Ekolojik Binalar, Surdirdlebilir Bina Tasarimi, Bina Tasarim Siireci

Sustainable Basic Design Criteria and Evaluation of Ecological
Buildings

Abstact

Despite the fact that the construction industry and advanced technology add many
advantages to our lives, the construction industry has become an area where sustainable
policies are on the agenda due to the fact that it has become a threat to the ecosystem
for the near future, the energy consumed by the buildings around the world, the water
resource and the world greenhouse gas emission rate. In this context, 'sustainable’
buildings that do not harm the ecosystem and reduce energy consumption while making
our lives more comfortable are becoming the necessity of the modern age. It is important
that these buildings, which will be built with an ecological building design approach,
comply with the principles of sustainable architecture in the design-construction-use-
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demolition processes, that the buildings are designed according to sustainable criteria
and that appropriate strategies and practices are made according to these criteria.

This study aims to reveal the strategies and methods adopted for the sustainable design
criteria in ecological buildings, and to evaluate the ecological buildings in terms of
sustainable design by investigating the design practices related to these methods. Within
the scope of the study, the relationship between the understanding of sustainability and
architectural design, the principles and criteria of sustainable architectural design are
explained with literature reviews. In the next part, ecological building examples in Turkey
were researched and three buildings samples selected in terms of meeting the
sustainable design criteria were analyzed within the framework of a common table in
terms of the determined sustainable building design criteria. In the last part of the study,
these three buildings were compared and evaluated in terms of sustainable building
design and a general solution proposal for sustainable building design for Turkey was
presented.

Keywords: Sustainable Building Design Criteria, Sustainable Principles in Building
Design, Ecological Buildings, Sustainable Building Design, Building Design Process

1. Giris

insaat endiistrisindeki dogal kaynak ve enerji kullaniminin giderek artmasi, global olarak
ciddi bir problem haline gelmistir. Binalarin yasam doéngusu boyunca, yapim-kullanim-
yikim sureglerinde enerji tiketimini, kUiresel 1Isinmayi arttirdigi ve ylksek karbon ayakizi
olusturdugu goralir. Binalarin olusturdugu glinimuizde etkisi giderek artan bu g¢evresel
sorunlara kargi devletler gevresel surdurilebilirligin saglanmasi adina mimarlikta ve
diger sektorlerde ekolojik politikalar izlemektedir. Var olan yapi stoklarinda strdurdlebilir
yaklagsimlar gelistirip binalara entegre etmek ve yeni bina projelerinde de butlncul,
surdurdlebilir tasarim anlayisina sahip olmak, bu politikanin ana hedefidir. Btlncul
surdurdlebilir tasarim anlayiginin basarili bir sekilde saglanmasina yonelik, bina
tasariminda benimsenmesi gereken surdurulebilir tasarim ilkeleri ve bu ilkelere bagli
tasarim kriterleri s6z konusu olmaktadir. S6z konusu olan surddrulebilir tasarim
ilkelerinin benimsenmesi ve bu ilkelerle iligkili surduralebilir tasarim kriterlerinin yapida
uygun strateji ve yontemlerle saglanmasi; yapilarin enerji etkinligini, kullanicilara
sundugu yagsam kalitesini arttirip ekonomik ve doga ile uyumlu binalar tretilmesini saglar.
Ekolojik binalarin surdarulebilir tasarim kriterlerine ve degerlendiriimesine yonelik olarak
yurdtilen bu arastirma c¢alismasinda Oncelikle gerekli literatir taramalar yapilarak
surdurulebilirlik ve mimarlik iliskisinden, geleneksel bina tasarimi ve surdurdlebilir bina
tasarim sureglerinden ve surddrtlebilir mimarlik ilkelerinden bahsedilmigtir. Calismanin
sonraki bolumunde bu ilkelerle iligkili olarak surdurilebilir mimarlik kriterleri ve bu
kriterlere yénelik ydntemler olusturulan tablolarla ortaya konmustur. Bunu yaparken de
ilgili akademik ve bilimsel kaynaklara bagvurulmustur. Daha sonra, Turkiye’deki ekolojik
binalardan 10 tanesi secilerek, one c¢ikan surdurulebilir tasarim yonleriyle beraber
aktarilmistir. Bu 10 binadan 3 tanesi, belirlenen tUm surdUrdlebilir bina tasarimi
kriterlerini kargilamalari sebebiyle secilerek, tablolar tizerinden bu kriterler kapsaminda
detaylica analiz edilmistir. Caligmanin son boélimunde ise, segilen bu 3 ekolojik bina
ornegdi karsilastirilarak degerlendiriimis ve Turkiye igin surdirdlebilir bina tasarimina
iliskin genel bir ¢ézlim Onerisi ortaya konmustur.
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2. Surdurulebilir Yaklagimla Bina Tasarimi Ve Bina Tasarim Siireci

Suardurdlebilirlik konsepti artan gevresel sorunlarla beraber son 20-30 yilda mimarlik
sektoriinde genis boyutta tartisilip arastirilan bir konu haline gelmistir. Artan bina enerji
talebi endigeleri ve Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED™) gibi o6lgim
araglarinin tanitimiyla, bina tasariminda “surdurulebilirlik” yaklagimlari gindemdedir.
Enerji verimli yliksek-dusuk teknolojiler; yerel stratejik uygulamalar; dojadan ilham alma;
akilli, duyarl, uyarlanabilen sistemler; arazide konumlanma; kitle olusturma; bina
yonelimi; atik azaltma; yagmur suyu kontroll ve aritma; alternatif enerji degerlendirmesi;
malzeme kullaniminin azaltiimasi; dogal malzeme kullanimi; geri donUstirdimus icerik
veya yenilenebilir kaynaklar; diistik emisyonlu Urtnler gibi biyofilik yaklagsimlar binalarda
surdurdlebilirligi saglayan ¢éziumler olarak sdylenebilir (Zhong, Schroder, Bekkering
2021, s. 126; Thibaudeau, 2008, s. 78) Ancak tum bu ¢dzimler ve benimsenecek
batldncul tasarim anlayisiyla beraber binalarda surdarulebilirlik saglanmigs olur. Asagidaki
tablo, mimarlikla doganin farkl yollarla iligki kurma yollarini iceren genel bir ¢cergeve
sunmaktadir.

DOGAYLA BIRLESME DOGADAN ILHAM ALMA DOGAYLA ETKILESIM
normal unsurlari, fenomenleri ve siiregleri Hassas yerlesimler ve dogal unsurlar yoluyla Doga benzeri gevre deneyimlemek ve gesitli mekanlar
getirmek veya yapay olarak yaratmak ve dogay1 taklit etme (biyomimikri) ve dogay1 arasinda ya da dogal sistemlerle iliski kurmak igin

gok-duyusal deneyimler yoluyla bunlari vurgulamak ¢agristirmak gelismis insan-doga iliskisine dayanan mekan
ayarlamalan

=
N =
Hava Akimi Form ve Sekiller Doku ve Geometriler Ekonomik Beklentiler Zorluk ve Hazirlik
AN
=2
Mekanizmalar Gorsellik
Manzara Metaryel, Doku ve Renk Meckanla liski

®

Hava Durumu  Zaman ve Mevsimsel Degisim

Sekil 1: Biyofilik Tasarim Cergevesi: 3 Tasarim Yaklagimi ve Temel Elementler (Zhong,
Schrdder, Bekkering 2021 s. 126) kaynagdindan yorumlanarak olusturulmustur.

2.1. Geleneksel Mimari Tasarim Siireci

Bir binanin tasarim sureci genellikle su sekildedir; mimar, isverenin ihtiyaclarini ve
taleplerini, imar gereksinimlerini ve ekonomik durumu beraber distinerek énce binanin
genel yerlesimini, planini ve formunu belirler. Fonksiyonel planlama mekansal iligkilere
ve kullanim ihtiyacina dayanir. Maliyet ve estetik kaygilarla birlikte bu parametreler
binanin dig gérinimine yansir. Projenin ileriki slrecinde, binanin genel tasarim kararlari
kesinlesip plan semasi net bir sekilde ortaya konuldugunda, bina tasarimi derinlesir ve
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Isitma-sogutma, havalandirma, elektrik, su gibi ihtiyaclari karsilayan gesitli mekanik ve
sihhi tesisat sistemleri de binaya entegre edilir. TUm bu sireclerde farkl disiplinler ayni
proje Uzerinde koordine olsa da aslinda belirli gakisma noktalari disinda birbirinden
bagimsiz calisirlar. Tim sdrecte mimarin roll, gatismalarin ¢ozilmesini ve cesitli
sistemlerin kullanigli olarak ancak bina kullanicisi tarafindan gérilmeyecek sekilde veya
bunlarin yapinin islevselligini, kullanimini engellemeyecek sekilde tasarlanmasini
saglamaktir. (Mazza, 2007, s. 12-13) Yani mimar bu slregte projelerin son haline
gelmesinde ve kullanici icin dnemli mimari kararlar alip tim binanin sekillenmesinde en
onemli paya sahiptir.

Genellikle yapilardaki tasiyici sistem ve entegre donanimlar, binanin mimarisinde 6n
plana ¢gikmayacak veya dogrudan gizlenecek sekilde planlanirlar. Ancak tarihte tasarim
yaklagsimi olarak bu durumunda olmayan istisnai binalar da mevcuttur. Paris’teki
Pompidou Merkezi binasi buna 6&rnektir. Binanin altyapi sistemlerini gizlemeyen
endustriyel gérunimu binayi yapildigi donemdeki binalardan ayiran ikonik bir yapi haline
getiriyor. Zamanina goére yuksek teknolojili mimarisini, tim yapisal veya altyapisal
bilesenleri herkes icin erisilebilir ve gértinur kilarak 6n plana ¢ikarmaktadir (Mazza, 2007,
s. 13; URL-1). Bu anlamda buttincil tasarim anlayisina sahip modern mimarlik tretiminin
ilk érneklerinden sayilabilir.

Sekil 2: Pompidou Miizesi Cephe Gortinimi ve Pompidou Mizesi Cephe Goriinim
(soldan saga: URL-2; URL-3)

Son 50 yilda insa edilen yapilarin buyuk bélimunde ise tersi bir yaklagim olarak yapisal
ve donanimsal sistemler binanin mimarisinden ayrismis, kaplamalarin ardina gizlenmis
veya On plana c¢ikarilmamis olarak goézlemlenir. Fakat 70’lerin enerji krizi, mimar ve
muhendisleri daha verimli binalar tasarlamaya yonlendirmistir. Bu yuzden enerji etkin
yaklagimlar ve stratejiler de bina tasariminda énemli parametreler saglar. Artik ener;ji
verimliligini arttirmaya yonelik olarak binalara entegre edilen aktif donanimsal sistemler
veya pasif ¢ozUmler bina tasarimindan bagimsiz disinulemez. Harputlugil eserinde
(2016, s. 6) binalarda buttncul tasarim anlayisiyla alakali séyle agiklamaktadir:

“Bina enerji performansi (ic ortam konfor kogullari, fosil tabanl yakit tiiketimi, zararli
emisyonlar, vb. baglaminda), sadece tekil bina bilesenlerine (ic ve dis duvarlar,
pencereler, dbsemeler, vb.) veya tesisat sistemine (1sitma, havalandirma, iklimlendirme,
aydinlatma, vb.) dayali degil, bunlarin entegre bir biitiin olarak dinamik etkilesimine
dayalidir. Bu nedenle, bugiin artik tasarim slrecinin bitincUl yapi tasarimi esaslarina
dayall ele alinmasi gerektigi kabul edilmektedir.” (Harputlugil, 2016, s. 6)

Bu bitincil bina tasarimi yaklagsimiyla binalarda optimum i¢ mekan konforu saglayan,

dis gevreye zarari minimuma indiren, enerjiyi verimli kullanan ve kaynaklari korumaya
calisan binalar elde edilmis olur.
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2.2. Degisen Tasarim Siirecine Dogru: Siirdiiriilebilir Yaklagsimla Bina
Tasarimi

Binalarin gittikge karmasiklasmasi, cevresel etkenler/gereklilikler, gelecege yonelik
esneklik arayislari, bina Uretim siurecindeki sorumluluklar gibi pek ¢ok birbiriyle iligkili
ekonomik, politik, teknik ve sosyal gelismelere bagli olarak binalari; iginde bulunan
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri, mimarisinin ortaya ¢ikardigi i¢-
dis mekanlari ve bina striktirinG igeren bir sistemler butliini olarak ele almaya olan
yonelim artmaktadir. Butlincul tasarim anlayisi, batiincul ekip ¢calismasini da gerektirir.
Tasarim surecine dahil tim paydaslar, tim slre¢ boyunca birlikte ¢alisarak, maliyet,
yasam Kkalitesi, esneklik, cevresel etki, Uretkenlik, yaraticillk ve kullanici konforu
agisindan tasarimi yénlendirirler (Harputlugil, 2016, s.6). Daha 6nce de bahsedildigi gibi
tim bu suregte mimarin roll oldukga 6nemlidir. Mimar, dogay! korumanin ilke edinildigi
ekolojik disuncenin savunucusu olarak her asamada tasarimi yonlendirmelidir.

Son yillarda dinyada hizi giderek artan kentlesme ve beraberinde getirdigi yapilasma
problemi, binalarin kuresel olarak yarattigi yuksek enerji tiketimi sebebiyle yapi
endustrisini bu binalarin tasarimina ve insaatina yonelik “strddrilebilir” yaklasimlara
yoénlendirmistir. Strdurdlebilir bina tasarimi igin bir élgtt olan ve ilk olarak 2000 yilinda
piyasaya surilen LEED (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) yesil bina
derecelendirme sistemi, surdurulebilir binalarin tasarlanma bigiminde devrim yaratmistir.
Gunumuzde ise enerji verimli surdurulebilir binalara yonelik olarak, ekolojik anlamda her
zaman daha gelismis bina tasarimlarini hedefleyen bu yaklasim da yetersiz kabul
edilerek herhangi bir fosil kaynagindan enerji gerektirmeyen veya sifir karbon ayak izine
sahip binalara dogru bir egilim goérilmektedir (Mazza, 2007, s. 13-15). Bu da
surdurdlebilir mimarlik anlayiginin strekli bir gelisim icerisinde olup, insaat sektérinin
enerji verimliligi konusunda en ideal binalara ulasmaya calistigini gosterir.

3. Siirdiiriilebilir Bina Tasarim ilkeleri

Sdrdarulebilir mimarlikta 3 temel ilkeden bahsedilebilir. Bu ilkeler: Kaynak korunumu,
yasam dongusl tasarimi ve insan merkezli tasarim olarak siralanabilir. Kaynak
korunumu: bir binada kullanilan dogal kaynaklarin azaltiimasi, yeniden kullaniimasi ve
geri donustirulmesi ile ilgilidir. Yagam donglsu tasarimi: Bina surecini ve c¢evre
lizerindeki etkisini analiz etmek igin bir metodoloji saglar. insan merkezli tasarim:
insanlar ve dogal dunya arasindaki etkilesimlere odaklanan ¢ézumler Uretir. Bu ilkeler,
mimari tiketimin hem yerel hem de kiresel ¢evresel etkisi hakkinda genis bir farkindahk
saglayabilir (Kim, Rigdon, 1998, s. 8). Bu ilkelerin her biri kendi i¢inde bir dizi stratejiyi
ve stratejiler de bir dizi yontemi barindirir. Bu ilkeler batind, strdrdlebilir mimari tasarim
icin kavramsal bir cerceve sunar.

3.1.Siirdiiriilebilir Mimarlik Igin Kaynak Korunumu ilkesi ve Enerji
Verimliligi

Sdrdurilebilir bina tasariminda énemli olan ana ilkeler; kaynaklarin yonetimi, yasam
dongusu tasarimi, yagsam kalitesi i¢in tasarim olarak siralanabilir. Kaynaklarin yénetimi
ilkesi agilacak olursa; enerjinin, suyun, malzemenin ve yapi alanlarinin korunumu veya
etkin kullanimi seklinde agiklanabilir.

Enerjinin korunumu ilkesi, fosil yakit tiketimini azaltmaktadir. Binalar sadece isletim

surecindeki 1sitma, sogutma gibi asamalarda degil ingsaat asamasinda da eneriji tiketirler
(Kim, Rigdon, 1998, s. 16). Su korunumu ilkesi ise, binalarda tuketilen suyun geri

533



Ekolojik Binalarin Sirdurtlebilir Tasarim Kriterleri ve Degerlendirme Siireci
Sustainable Basic Design Criteria and Evaluation of Ecological Building

donustirulerek yeniden kullanimina yonelik fikirler verir ve bdylece kaynak tasarrufunu
saglar. Binalarda tiketilen sular gri su ve kanalizasyon olmak (zere iki tipte
siniflandirilabilir. Gri su, el yikama gibi aktiviteler sonucu Uretilir. igme suyu kalitesinde
olmasa da, kanalizasyon suyu kadar yodun bir sekilde aritilmasina gerek yoktur. Mesela
bir bina icinde, sus bitkilerini sulamak veya tuvaletleri yikamak igin geri donusturulebilir.
Bu tlr yeniden kullanimlar iyi tasarlanmis tesisat sistemleri ile kolaylasabilir (Kim,
Rigdon, 1998, s. 20). iki yaklasimda da dogal kaynaklarin korunmasi ve tasarruf
saglanmasi, etkin kullanimi gibi hedefler s6z konusudur.

Malzemesinin ¢ikariimasi, islenmesi, Uretilmesi, tasinmasi ekolojik hasara neden olur.
Bu nedenle yapi malzemelerinin korunumu ilkesi énem tasir. Malzeme korunumuna
gbre; geri donusturllebilir malzeme kullanimi, ingaat slrecinde malzeme tasarrufu
saglayan yapim yontemi ve malzemelerin dizgun boyutlandiriimasi gibi yontemlerle
insaatta malzeme kullaniminin ¢evreye olan olumsuz etkisi azalmis olur (Kim, Rigdon,
1998, s. 21). Yapi alani korunumu ilkesinde ise yapi alanlarinin verimli kullanimi yapilarin
olusturdugu olumsuz cevresel etkiyi azaltmayi saglayabilir. Asagidaki tablo (Tablo 1)
kaynak yonetimi ilkesine iliskin yapilabilecek stratejileri ve bu stratejilere ydnelik
yontemler sunar: (Kochan, Akin, 2022, s. 56-58; Besiroglu, Ozmen, 2022, s.199; Kim,
Rigdon, 1998, s.17):

Surdurdlebilir Mimarhkta Kullanilan Metotlar
Kaynak Korunumu llkesinin
Stratejileri

. Enerji bilincine sahip kentsel planlama, Enerji bilin¢li saha planlamasi,
Enerjlnln Korunmasi alternatif enerji kaynaklari, Is1 kazanci veya isi kaybinin 6nlenmesi, enerji
etkin ekipman kullanimi, pasif 1sitma ve sogutma, aydinlatmada giin
isigindan faydalanma, enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve

malzeme segimi

Suyun Korunmasi Yagmur suyu ve gri su toplama sistemleri, dogal ¢evre dizenlemesi,
Dislk debili, basingli armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler
kullanma, geri dénusim ve yeniden kullanma

Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim, yapinin uygun
boyutlandiriimasi, mevcut yapilarin rehabilitasyonu, geri dénustirilmis
malzeme kullanimi, geleneksel olmayan alternatif yapi kullanimi

Malzemenin Korunmasi

Mevcut yapi alanlarinin yeniden kullanima adapte edilmesi, dogal

Yapi Alanlarinin Korunmasi topografya ile uyum, yapi alanlarinin genisletiimesinin engellenmesi

Tablo 1: Sirdirilebilir Mimarlikta Kaynak Korunum ilkesi

Binanin yagam dongusuinde fosil enerji kaynaklari yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmek, dogal kaynaklarin korunmasi ve binalarin surdurulebilirligi adina etkili bir
stratejidir. Surdurulebilirlik ve enerjinin etkin kullanimiyla bina performansini arttirmaya
yonelik mikro bina &lgeginde yaratilan iklimlendirme ¢6zimleriyle kentsel dlgekte de
enerji kazanci saglanir. Bu sebeple, su anda sehirlerimizi besleyen fosil yakitl enerji ve
ulasim sistemlerinin hizla yenilenebilir enerji kaynaklariyla beslenen sistemlere
donusturulmesi, binalarin da uygun tasarimi ve entegre sistemleriyle bu yenilenebilir
enerjiyi etkin kullanimi énem kazanmaktadir. Bu baglamda binalarda; yuksek bina
yahtimi, ylksek enerji verimliligi standartlari ve akilli 6lgiim teknolojisinin kullaniimasi gibi
uygulamalar benimsenmektedir. Akilli bina teknolojileri sayesinde, binanin kullaniimayan
bdélimlerindeki I1sitma, aydinlatma ve havalandirma gibi sistemler kapanarak enerji
tasarrufu saglanir (Lehmann, 2022, s.108).

534



Mimarlik ve Yagsam Dergisi Cilt: 8, No: 2 Nisan Sayisi, 2023 (529-550) Ahmet Necip BELEK, Rusen YAMACLI

Asagidaki sekilde (Sekil 3) belirtilen piramitler, surdurilebilir bina tasariminda eneriji
verimliligine iliskin hedef ve stratejileri ortaya koymaktadir. Bina enerji tiketimi piramidi
siraslyla; binalardaki enerjinin korunumu, elde edilen enerjide verimi arttirma ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmaya iliskin stratejiler sunar. Kyoto piramidi ise pasif
enerji tasarim surecini kademelendirir.

inerji Kayna
oo e Segmek
3. YENILENEBILIR
ENERJI
KULLANIMI
Kalan enerji talepleri igin tim
YE kaynaklan kullanilmal
ve uygulanmalidir

Enerji Kaybini Gostermeld
ve Kontrol Etmek

Giines Enerjisinden Faydalanma

2. VERIMLILIGI ARTTIRMA

Binalardaki tiim gerekli enerji tiiketim birimleri,’

en son teknoloji enerji etkin arag ve bilesenlere
gore optimize edilmeli

1. ENERJININ KORUNUMU KYOTO PIRAMIDI
Binalar, tiim enerji koruma stratejilerinin PASIF ENERJI TASARIM SURECI
kullanimina gore planlanmali

BINA ENERJI TUKETIMI

Sekil 3: Surdirilebilir Bina Tasarimi igin Enerji Tiketimi Uggeni ve Kyoto Piramidi (Haase,
Andresen, Dokka, 2022, s. 80) kaynagindan yorumlanmigtir.

3.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk Igin Insancil Tasanim (Yasam Kalitesi Igin
Tasarim) llkesi

Sardurdlebilir mimarlik anlayigiyla bina tasarimi, yalnizca binalarin strdurilebilir
olmasiyla ilgilenmez. Binalarin icinde yasayan insanlarin; sosyal, kultirel degerlerini
olmas! gerektigi gibi yasamasi ve bu degerlerin sirdiriilmesiyle de ilgilenir. insan
davranis bigimlerinin doga ile iliskisi, tasarlanan mekanlar araciligiyla gergeklesir.
Sardurdlebilir bina tasarim anlayigi bir yandan insanin sosyal, kultirel degerlerini
koruyup kendine 6zgu eylemlerini gerceklestirmesini saglarken; diger yandan dogal
cevrenin de korunmasini hedefler. Bu amaca yonelik olarak surdurulebilir mimarlik
baglaminda; insanla doda arasindaki dengeli iliskinin kurulmasini saglayip, insanlarin
her tarli gereksinimlerini kargilayarak onlara daha iyi mekan deneyimi sunan, yasam
kalitesi igin tasarim ilkesi ortaya konulmustur.

Kim ve Rigdon (1998, s. 14), surdurilebilir mimarlik i¢in insancil tasarim ilkesi ile ilgili
eserlerinde sunlari aktarmistir: “insancil tasarim, siirdiiriilebilir tasarimin Ggiincii ve belki
de en 6nemli ilkesidir. Kaynak ekonomisi ve yasam déngdsi tasarimi, verimlilik ve
koruma ile ilgilenirken, insancil tasarim, bitkiler ve yaban hayati dahil olmak (izere
kiiresel ekosistemin tim bilesenlerinin yasanabilirligi ile ilgilenir. Mimarinin énemli bir
rolii, bina sakinlerinin glivenligini, sagligini, fizyolojik konforunu, psikolojik esenligini ve
tiretkenligini sdirdtiren insa edilmis ortamlar saglamaktir.” (Kim, Rigdon, 1998. s. 14).

Kim ve Rigdon’nun belirttigi gibi insancil tasarim ilkesi; dogayi, kenti ve insanlari igine
alan ekosistem butininde yasanabilir ortamlar yaratmak igin stratejiler ve ydntemler
ortaya koyar. Asagidaki tablo (Tablo 2), yasam kalitesi i¢in tasarim ilkesine iligkin bu
strateji ve ydntemleri géstermektedir (Besiroglu, Ozmen, 2022, s. 201; Kim, Rigdon,
1998, s. 26).
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Siirdiriilebilir Mimarhkta Yagam Kullanilan Metotlar

Kalitesi igin Tasarim ilkesinin

Stratejileri

Dogal Kosullarin Korunmasi Yapay gevrenin dogal sistemler Gzerindeki etkisini azaltma, Topografya ile

uyum, Yer alti su seviyesine uyum saglama, Mevcut bitki orttisi ve diger
canli topluluklarinin korunmasi

Karma kullanimli gelismeyi desteklemek, tasarimi toplu tagimacilik ve yaya

Kentsel Tasarim ve Arsa Planlamasi s 2 e et

P 1 x . Termal, gorsel ve akustik konfor saglanmasi, dis mekana gérsel baglanti

Insan Saghgi ve Konforu Igin Tasarim saglanmasi, Kontrol edilebilir pencereler saglanmasi, Temiz hava
saglanmasi, Zehirli olmayan ve agiga gaz cikarmayan malzemeler
kullaniimasi, Ayni mekanda farkli fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilari
barindirma

Tablo 2: Sirdirilebilir Mimarlikta Yasam Kalitesi icin Tasarim ilkesi

3.3. Siirdiiriilebilir Mimarlik icin Bina Yasam Déngiisii ilkesi ve Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik

insaat sektérii Kiiresel eneriji tiiketiminde oldukga yiiksek bir orana sahiptir. Asagidaki
sekiller enerji tiketiminin sektorel dagihimini géstermektedir. Binalarda ve dolayisiyla
kentlerde enerji verimliligini arttirmak icin ekonomik ve surdurulebilir ¢dézUmler
geligtiriimelidir. Binanin ekonomisinde sadece bilesenlerinin maliyeti degil yasam
doéngusunun maliyeti de 6nem kazanmaktadir.

Tarim ve Enerji Disi Tuketim
Hayvancilik 7%
4%

Sanayi
Ticaret ve Hizmetler 32%

12%

® imalat
® Ulagtrma ve depolama

= Toptan ve perakende ticaret
Konut

20% ® Insaat

® Madencilik ve tag ocakcilig
‘Ulastwma Elektrik Gretimi ve dagrtimi

| 25%
; Diger

Sekil 4: Enerji Tuketiminin Sektérel Dagimi Grafikleri (soldan saga: URL-4, URL-5)

Bina ve bina stoklari igin ekonomik surdurulebilirlik temelde iki kisma ayrilabilir: Yatirim
ve isletme maliyetleri. DUguk maliyetli, son derece oOzellestiriimis ¢ozumlerle yatirim
maliyetini en aza indirgemek yerine, belirli bir yatirim icin en yuksek dayanikliiga ve
tekrar kullanilabilirlige sahip ¢6ziimi bulmak tercih edilir. Ote yandan, eneriji tiiketimi az
olan, temizlemesi, calistirmasi ve bakimi kolay c¢ozumler genellikle disik isletme
maliyetlerine ve ayni zamanda diuguk cevresel etkiye sahiptir (Kohler, 1999, s. 317).
Organize bir ydnetim sistemi iginde ingaat bitgelerinin, ingsaat malzemelerinin ve emegin
verimli  kullanimi, insaatta ekonomik sdrdurdlebilirligin - saglanmasinda  etkili
faktorlerdendir (Grierson, 2016, s. 146). Yapilarda benimsenecek ekonomik ve
surdurilebilir stratejiler ile kiresel enerji tuketimi ciddi oranda dusebilir.

Sdrdurllebilir bina tasarimi, cevresel ve iglevsel kaliteyi arttirip gelecek icin dogal

degerlerin korunumunu da dikkate alarak, binanin tim yasam doéngusinde enerii
tasarrufunun desteklenmesine ve ¢evresinin korunmasina yardimci olur. Kaynak
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korunumu ve yasam Kkalitesi icin tasarim ilkeleri degerlendirildiginde binalarda
surdurdlebilirlige iliskin, 5 temel hedefin ortaya ¢iktigi goérulir. Bunlar: dogal ¢evrenin
korunmasi, geri donigim ve yenilenebilirlik, ekonomiklik, enerji verimliligi olarak
siralanabilir. Binanin yasam dongusu ilkesinde, yasam donemine gore ayrilan
yontemlerin bu 5 temel hedefe gore siniflandiriimasi s6z konusudur. Asagidaki tablo
(Tablo 3), surdurdlebilir bina tasarimi igin yasam déngulsu tasarimi ilkesinin U¢ ayri
bdliminde benimsenebilecek stratejileri ve yontemleri, bu 5 temel sirdurilebilir hedefler
sinifinda kategorize eder (Besiroglu, Ozmen, 2022, s. 200; Géksen, Gliner, Kochan

2017, s. 95-103; Kim, Rigdon, 1998, s. 23).

Yerel veya yakin
cevreden elde edilenleri

Malzeme olarak:
yenilenebilir kaynaklara

Uzun 6murlt az bakim,
onarim gerektiren

Arsa segimi

v Yapim malzemeleri segmek. ybénelmek yapilar yapmak Eci)?'nirmblijn\fela;ngﬁfaﬁ:jr:a
A Oncesi Kaynagindan gikarilirken  Geri donistirlebilir Dayanikli ve bakim Bina vénii
2 D& . cevre ekolojisine zarar kaynaklar kullanmak maliyeti dlistik ina yonu
M @I vermemek malzemeleri kullanmak Bina formu
Topografyaya uygunluk Bina kabugu
D
o Santiye islerinin ve Yapi malzemeleri ve Arsayl ve mevcut Malzeme, ulasim ve
N ekipmanlarinin gevreye bilesenlerini yeniden altyaplyi yeniden imalat sireclerindeki
@ etkisini azaltma kullanmak kullanmak enerji dizenlemeleri
kull
g Kirliligi 6nleme Yapi malzemeleri ve Tageron, is¢i ve santiye \slgr)éz)lbo;uiglamenerji
) AP Snetiminin dog
0 Yepm  roskomanbam SO foreimein 087 fallanmi agsndar
D& . ve onarim maddeleri ’ fosil yakitlarin -~
T RREmI kullanmak insaat stireci boyunca minimize edilmesi
A dogru planlama ve is
S programi
A
R Hata payi az olan
| yapim yontemleri ve
M malzeme segimi
: Yenilenebilir enerji Yapi malzemelerini ve Araziyi ve mevcut Aktif ve pasif sistem
| kullanimi; enerji ve su bilesenlerini yeniden altyapiyi yeniden kullanimi
L etkinliginin saglanmasi kullanima uygun hale kullanmak ) ..
K Yapim ) K Mevsime gore
. - " getirmel . L.
E Yenilenebilir enerji Kaynaklarin etkin degisken kullanim
s Sonrasi kullanimi; biyogesitliligin -~ Yapim sonrasi déneme ait kullanimi ve geri K
i » zenginlesmesi, su yap! malzemelerini geri doénusimi Tamponimekan
Donem kullanimi

kaynaklarinin kurtarilmasi donustirmek

ve orman yanglnlarlnln

Elektrik enerjisi

tuketiminin 6niine
gecilmesi

azaltiimasi

Tablo 3: Sirdirulebilir Mimarlik ilk_elerinden Yagsam Déngiisii Tasarimi ilkesi, Yapim
Doénemlerine lligkin Stratejiler ve Yéntemler

Yukaridaki tabloda da belirtilen; binalarin tasarim, yapim, isletim ve gelecekte
yikim/sékim asamalarinda benimsenecek temel ekolojik stratejiler ve ekonomik
yaklasimlar, yapilarin icinde bulundugu cevre ve kentlerde surdurilebilir kalkinmanin
gelismesinde etkili olabilir. Ancak kentsel dlgekte surdurulebilirligin saglanmasina yonelik
sadece ingaat sektoru aktorlerinin ve bina kullanicilarinin degil otorite sahipleri yerel
yonetimlerin ve gerekli egitimi veren uUniversitelerin de Uzerine 6nemli sorumluluklar
dismektedir.

Binalarin kentsel Olgekte surdurulebilirligi saglamasi i¢in tanimlanan genel tasarim
stratejileri ortaya atilmistir. Birlesik Krallk Hikimeti Cevre, Gida ve Koy isleri
Departmanina gére (DEFRA) slrdurulebilir bina tasarimina uygun olarak tanimlanan
kentsel gelisim i¢in tasarim stratejileri asagidaki gibi olmalidir (Grierson, 2016, s. 146):

« Bina mimkin oldugunca kligclik ¢cevresel ayak izi birakmali

« Bina tiim yasam dénglisii boyunca ekonomik olmali

« Binalar, bina sakinlerinin daha az su kullanmasini saglayacak sekilde verimli
cihaz ve donanimlarin kurulumunu icerecek sekilde tasarlanmali
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. Toplu tasimaya iyi erisim saglanmasi

« Enerji ve karbon acisindan verimli olma; etkili yalitim ve en verimli 1sitma veya
sogutma ile enerji tiiketimini en aza indirecek sekilde tasarlanmig olan binaya
entegre sistemler ve cihazlar

« Insanlar igin geri déniisiimii kolaylastirmak

Bu maddeler sirdurulebilir mimarlik icin dogal kaynaklarin korunumu, insancil tasarim
ve yasam dongusu tasarimi ilkelerine yonelik olarak benimsenmesi gereken stratejileri
en genel sekilde siralar. Maddelerde; ekonomiklik, geri donugum, enerji verimliligi, suyun
korunumu gibi stratejiler 6n plana gikar. Bu stratejilerin benimsenmesiyle kentsel dlgekte
de surdurulebilirlik saglanmis olur.

4. Sirdirilebilir Bina Tasarim Kriterleri

Mimari tasarim parametreleri strdurulebilirlik kavraminin mimarlik kapsamina girmesiyle
degismistir. Mimarlik alaninda temel tasarim parametrelerinin yani sira bunlarla da iligkili
olan surdurulebilirlik parametreleri de ortaya ¢ikarak daha batincll bir tasarim konsepti
benimsenmeye basglanmistir (Zeybek, Tokman, 2021, s. 5). Bu ortaya g¢ikan
parametrelere iliskin ¢alismanin 6nceki bolimlerinde slrddrilebilir mimarliktaki temel
ilkelerden bahsedilmis, bu ilkelerin hedeflerine ydnelik stratejiler ve stratejileri hedefleyen
farkh yéntem cesitleri agiklanmigtir. Bu bélimde ise bu ilkeleri ve stratejileri esas alan ve
surdurdlebilir tasarim kriterlerine goére siniflanan tasarim yontemleri ortaya konulacaktir.

Bina tasarim sirecinde sirdurulebilirlik ilkelerini, uygun ydntemlerle ve belli kriterlere
gore gerceklestirmeye yoénelik gozetilmesi gereken hedefler vardir. Harputlugil (2016. s.
7), bu hedefleri agsagidaki maddelerle acgiklar:

« Erisebilirlik: Engelliler icin 6zel gereksinimleri kapsayan bina eleman, boyut ve
acikliklarin gézetilmesi

« Estetik: Bina bilesenlerinin ve mekanlarin fiziksel gériiniisii ve imaji

- Maliyet-etkinligi: Secilen bina bilegsenlerinin temel maliyet hesabi yaninda yasam
déngdsi maliyetinin de gbzetilmesi

. Islevsel/isletimsel: Isleve uygun programlama- mekénsal gereklilikler, bina
bilesenlerinin saglamhigi ve etkin bakim-onarimi kadar sistem performansinin da
gézetilmesi

« Tarihsel Koruma: Tarihi bir gblgedeki 6zel uygulamalarda veya tarihi bir binada
bina bilesenleri ve tasarim stratejilerinde gézetilmesi gereken dért yaklagim:
koruma, rehabilitasyon, restorasyon veya rekonstriiksiyon.

« Uretkenlik: Bina bilesenlerinin hava dolanimi, aydinlatma, calisma alanlari,
sistemleri ve teknolojileri ile kullanicilarin fizyolojik ve psikolojik konforunun
gézetilmesi

« Givenlik: Dogal ve dogal olmayan tiim afetlerden kaynaklanacak zararlardan
kullanicilarin fiziksel olarak korunmasi

- Sdrddrtlebilirlik: Bina elemanlari ve stratejilerinin belirlenmesinde ¢evresel
performansin gézetmesi. (Harputlugil, 2016, s. 7)

Ayrica Harputlugil (2016 s. 8), bltunlesik tasarimda gozetilen hedeflerin uygulandidi, bes
temel alt sistemden de s6z etmektedir. Bunlari ise su sekilde maddeler:

« Yapi kabugu: i¢ ortam ile dig ortami birbirinden ayiran yapi bilesenleri

« Servis sistemleri: HVAC, elektrikli sistemler, sihhi tesisat, digsey sirklilasyon ve
glivenlik
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« Tasiyici sistemler: binanin diisey ve yatay, duragan ve hareketli yliklere kargi
stabilitesini saglayan bina bilesenleri

« ¢ yerlesim: béimeler, bitirmeler, aydinlatma, akustik, mobilya, vb.

« Arazi: peyzaj ve bina g¢evresi destek hizmetleri (otopark, drenaj, bitki értiisi, vb.)
(Harputlugil, 20186, s. 8)

Asagidaki tabloya gore (Tablo 4), surdurilebilir mimarhk kriterleri 3 grupta siniflanmistir.
Bunlar; temel tasarim kriterleri, pasif sistemler kriterleri ve aktif entegre sistem kriterleri
olarak siralanir. Bu kriterlere iliskin benimsenen yontemler, yukarida Harputlugilin
belirttigi hedefleri gerceklestirmeyi ve vyine yukarida bahsedilen sistemlerde
gerceklestirilen ¢ézim metotlariyla saglamayi amaglar. Bu metotlar olan surdurilebilir
tasarim alt parametreleri, asagidaki tabloda kriterlere goére kategorize edilerek
siniflanmigtir:

Sirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Kriterleri

Temel Tasarim Kriterleri

Mekan Organizasyonu ve Tasarimi
Bina Kabugu

Bina Formu

Yap! Malzemesi Segimi

Ekolojik Yapay Cevre Tasarimi

Arazi lle Kurulan Dogru lliskilenme Bigimi
Pasif Sistem Kriterleri

Dogal Havalandirma

Dogal Aydinlatma / Isik Kontrolii
Is1 Kontrolii / Isitma - Sogutma
Ses Kontrolii / Akustik Tasarimi
Toprak Kullanimi

Yagmur Suyu Kullanimi ve Depolanmasi
Entegre Aktif Sistem Kriterleri

Rulzgar Enerjisi Sistemleri

Glnes Enerjisi Sistemleri

Atik Yonetimi

Yagmur Suyu Kullanimi ve Depolanmasi

Biyoyakit Enerjili Sistemler

Siirdiiriilebilir Tasanim Kriterlerine iligkin
Yontemler

Tasarimlarin esneklik ve degiskenlik ilkelerine imkan saglamasi; Esnek tasarim anlayisi;
Yerel kiltiire gére tasarim; Kapali-agik-yari agik mekan

Pasif glines tasarimi cephe sistemleri;Cephede yaratilan agiklik sayisi; boyutu ve konumu;
glnes kirici elemanlari

Kompakt yapi formu tasarimi; iklimsel 6zelliklere gore yapi formu tasarimi; mekansal konfora
gobre yapi kutlesi bigimlenmesi

Yerel ve yakin gcevreden elde edilen malzemelerin secilmesi; yenilenebilir - geri dénusturdlebilir
malzemelere yonelmek; dayanikli bakim maliyeti disiik malzemeler

Bolgeye uygun peyzaj diizenlemesi; dogal gevrenin korunumu; ekolojik yapay gevre tasarimi

Topografyaya uygunluk; bina yerlesimi; bina yonlenmesi; arsada yer alan yapilarin diizenlenme
organizasyonu

Riizgar bacasi; atriyum; galeri boslugu; mekanik saft bosluklari

Isik bacalari; mekan igi 1s1k kontrolini saglayan golgeleme elemanlari

Isik odalari (seralar); gift kabuklu cepheler; cam cephe sistem ¢oziimleri; trombe duvari; su
duvari (bidon duvarlar); glines bacasi; ¢ati havuzlari; termal labirent sistem; kis bahgesi

Ses yalitim uygulamalari; arazi iginde agaglandirma ile ses bariyeri olusturma; mekan iginde
kullanilan akustik paneller, kaplamalar

Bostan, yenebilir peyzaj 6geleri; ¢ati bahgeler

Yesil ¢ati uygulamalari; yagmur suyunu toplayip dagitan gelismis borulama ve oluk sistemleri

Riizgar tiirbinleri; bina kabuguna entegre edilen riizgar toplayicilar; entegre fotovoltaik sistemler

Bina kabuguna entegre edilen glines kollektorleri

Gri su artima sistemi kullanimi; kati atik biyolojik atik donlisimi; siyah su
kullanimi

Yagmur suyu toplama tanki

Bitkisel yadlar, biyogaz, ¢cop gazi ve kati biyoyakitlar kullanan isitma ve elektrik
sistemleri

Tablo 4: Sirdrilebilir Mimarlik Tasarim Kriterleri ve Kriterlere Iliskin Yontemler

5. Ekolojik Binalarin Siirduriilebilir Tasarim Kriterleri ve Degerlendirilmesi

Calismanin onceki bolimlerinde surdirdlebilir bina tasarimi ve tasarim stireci aktariimis,
surdurulebilir bina tasariminda benimsenmesi gereken temel ilkeler, bu ilkelere yonelik
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stratejiler ve stratejilerin uygulanma yollari olan yontemleri tablolar halinde 6zetlenerek
aktarilmistir. 4. Bélimde ise, agiklanan surdurUlebilir tasarim hedef ve ilkelerini temel
alan tasarim yontemleri, farkli strdirilebilir tasarim kriterlerinde siniflanmis bir sekilde
tabloda ifade edilerek aktariimistir. Bu bolimde ise, 6ncelikle ekolojik bina tanimi ve
tasariminin ne oldugu genel olarak aciklandiktan sonra, belirlenen sirdurilebilir temel
tasarim kriterlerine gdére ¢alisma kapsaminda segilen her ekolojik bina 6rnedi, ortak bir
tablo formatinda analiz edilecektir. Kullanilan bu yéntemle, her binanin sirdurulebilir
tasarim kriterlerine gére uygulanmis olan surdurulebilir strateji ve yontemleri ortaya
konacaktir.

5.1. Ekolojik Bina Tanimi ve Tasarim Anlayigi

Bina tasariminda dogaya yonelik derin bir ilgi ve anlayis, kiresel ¢gevrenin korunmasina
yardimci olan tasarimlara yol acacaktir. Papanek’e gore (1997, s. 128-129) mimariler,
endustriyel tasarimin aksine manevi disunce altyapisi barindirmalidir. Yani binalar
icinde yasayan insanlarla, dogayla ve kiltirle uyum icinde olmaldir. Ginimuzde bu
tasarim anlayisiyla insa edilen binalara, artan ¢evresel sorunlardan dolayi giderek daha
fazla ihtiyac duyulmaktadir. Cevre sorunlari sadece metodolojik ve teknolojik agidan
bakilamaz daha butlncul bir yaklasim gerektirir (Papanek, 1997, s. 128-129). Bu
batincdl yaklasim dodaya saygili olmayi temel ilke edinir ve hem insanlar hem de dogal
gevre igin daha yasanabilir mekanlar Uretmeyi amaclar. Ekoloji bilimi, canlilarin kendi
aralarindaki ve birbiriyle olan iligkilerini inceler. Bu baglamda ekoloji kavrami mimarlikta
da yer bulur ve ekolojik mimarlik kavrami ortaya c¢ikar. Ekolojik mimarlik, ¢evreyle uyum
icinde olan, kendi bunyesinde ihtiyaci olan enerjiyi koruyarak dogaya en az zarari veren
binalar Uretmeyi hedefler (Besiroglu, Ozmen, 2022, s.197). Surdirdlebilir mimarlik,
ekolojik binalarin ve enerji etkin binalarin Gretiimesinde temel alinan yaklasimlar ve
ilkeler bitlinudir. Besiroglu ve Ozmen'in (2022, s.198-204) degerlendirmelerine gore;
ekolojik binalar, enerji etkin binalara goére daha fazla surdirilebilir mimarlik ilkesini
karsilamaktadir. iki bina yaklasiminin ana omurgasi sirdiiriilebilir mimarlik olsa da,
enerji etkin bina tasariminin ana odagi enerji verimliligi olmaktadir. Ekolojik binalar ise
surdurdlebilir ilkelerinin ¢gogunu karsilayarak daha butincil bina tasarim yaklasimi
ortaya koymaktadir (Besiroglu, Ozmen, 2022, s.203-204). Yani Ekolojik bina tasarimi,
surdurdlebilir mimarlik ilkelerini, stratejilerini karsilayan, surdirdlebilir tasarim kriterlerine
gbre ¢bzuim yontemleri, tasarim kararlari ve uygulamalari igeren bir bina tasarimi
anlayigidir.

5.2. Ekolojik Bina Orneklerinin Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterlerine Gére
Analizi

Calismanin bu bélimunde 6ncelikle Turkiye Uzerinde uygulanmis ekolojik bina érnekleri
arastirlmis ve bulunan o6rneklerden 10 tanesi, guglu surddrdlebilir mimari tasarim
Ozellikleri sebebiyle secilmistir. Secilen 10 ekolojik bina drnegi tek bir tablo halinde, dne
¢ikan surdurulebilir tasarim yonleri 6zetlenmis bir sekilde aktariimigtir. Daha sonra bu 10
ornek binadan 3 tanesi, belirlenen tim surdurUlebilir mimarlik kriterlerini karsilamasi
yonuyle secilmis ve secilen bu 3 bina da, belirlenen sirdurulebilir bina tasarim kriterleri
baglaminda benimsenen ydntemlere ve gerceklestirilen uygulamalara yonelik olarak
ortak bir tablo c¢ercevesinde analiz edilerek incelenmistir. Analiz tablosunda,
surdurulebilir tasarim kriterleri: bina formu, bina kabugu ve entegre sistemler, yapi
malzemeleri ve yapim sistemleri, mekan organizasyonu ve tasarimi, arazi ile iliskilenme,
ekolojik yapay cevre tasarimi ve entegre sistemler olarak belirlenmistir. Bu belirlenen
kriterlere gbre binalarda benimsenen surdurilebilir strateji ve yontemlere iligkin yapilan
tasarim uygulamalari siniflanmistir.
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MEYDAN AVM (istanbul) Sekil 5: (URL-6)

Bina toprak altinda jelendirilerek, yesil cati ile
arazide ikinci bir topografya olusturulmustur. Yesil
catl sistemi yaz ve kis mevsiminde bina igin micro-
klima olusturuyor. Aydinliklarla da mekanlar
havalandirilyor.

ZORLU CENTER (istanbul) Sekil 7: (URL-8)

e s £ = —~
Yiksek kitleleri baglayan kabuk yapisi kuzey
yoniunde ruzgari keserek zeminle Dbirlesiyor.
Konutlara ulagimi saglayan Uzeri kabukla ortilu
atrium mekanina, Ust ortinin bosluklarindan ve
yanlardan igeri dogal i1sik ve hava alinabiliyor.

BAHRIYE UGOK ANAOKULU (istanbul)
Sekil 9: (URL-10)

A

Kullanilan yesil ¢ati uygulamasi i1s1 yalitiminda etkili

olarak binanin iklimlendirme maliyetini dusurir.
Ayrica yagmur suyu kullanimi saglar ve Uzerindeki
fotovoltaik panellerle glinisigini enerji kaynagi olarak
depolayabilir

HILLTOWN AVM (istanbul) Sekil 11: (URL-12)

Ofis ve AVM'de verimli vitrifiye armatrler tercih
edilmistir. Ayrica dis mekanda, disik su ihtiyaci
olan bitkilerden olusan peyzaj tasarimi yapilmis ve
verimli sulama yontemleri kullaniimistir. Malzeme
kullaniminda diistik emisyonlu tercihler yapilmistir.

TURKISH CONTRACTOR'S ASSOCIATON HQ
OFFICE BUILDING (Ankara) Sekil 13: (URL-14)

Yapida kitleyi kesen atrium yapisi tim mekan igin
bir havalandirma goérevi gorir Ankara'nin yerel
ikliminin glnlik sicaklik farkindan yararlanmak igin
yeralti sogutma labirent sistemi kullaniimistir.

SANCAKLAR CAMii (istanbul) Sekil 6: (URL-7)

" e = -
Camii yapisi egimli kirsal alanla butinlesmis bir
gorinimdedir. Oldukga sade bir tasarima sahip olan
camiinin mescit alaninda, kible duvari boyunca
acllan yariklar ile dogal is1gin iceri suzilmesi
saglanmistir
TURKCELL AR-GE BINASI (Gebze)
Sekil: 8. (URL-9)

Yap, arazi egimi ile ¢ati ylizeyi bigimlenisi ile iligkilenir.
Yan cephelerde agilan liggensel pencere ¢ikintilari ve
cati isikliklari ile ofis mekanlarinin 4 taraftan 1sik ve
hava almasi saglanir.

ANATOLIUM AVM (istanbul) Sekil 10: (URL-11)

Enerji  verimliligi, su verimliligine ve CO2
emisyonunun azaltiimasini saglayan ileri teknoloji
mekanik sistemler kullaniimistir. Ayrica binada
kullanilan aydinlatma armatiirleri de enerji verimlidir.

GARANTI BBVA BANKASI TEKNOLOJi KAMPUSU
(istanbul) Sekil 12: (URL-13)

8-

Yap! igerisinde, giin 1sigina entegre aydinlatma,
1sitma ve sogutma sistemleri ile dinamik giines kiricili
tek ve cift cidarli cephe sistemleri ve i¢c mekana temiz
hava saglayan isitma-sogutma sistemlerini barindirir.

®ZYEGIN UNIVERSITESI KAMPUSU (istanbul)
Sekil 14: (URL-15)

. N |
Bina insasinda kullanilan malzemelerin bir kismi yerel
ve geri donistirilmis malzemeden olusur.Suyun
verimli kullanimina yénelik verimli su armatdrleri,
yagdmur suyu ve gri su tesisatlari kullanimi mevcuttur.

Tablo 5: Turkiye’den Segcilen Ekolojik Tasarimh Bina Orneklerinin One Cikan Sirdurilebilir

Tasarim Ozellikleri
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EKOLOJIK BINA KUNYESI
BINA ADI/ TARIH

PROJE MIMARI VEYA GRUBU

YERLESIM
ARSA ALANI

SURDURULEBILIRLIK ODULLERI

PROJE TiPi/ PROJE KONSEPTI
TASARIM ANA FiKRi

PROJEYE DAIR RESIMLER

SEKIL 15:( URL-16)

SEKIL 22: (URL-6)

SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERI

BINA KABUGU VE ENTEGRE
SISTEMLER

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:

Ekonomiklik, Enerji Verimliligi

BiNA FORMU

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:

Yasam Kilitesi igin Tasarim

YAPI MALZEMELERI VE YAPIM

SISTEMI
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Eneriji Verimliligi, Yagam Kalitesi igin
Tasarim

EKOLOJIK YAPAY GEVRE
TASARIMI VE ENTEGRE
SISTEMLER

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:

Ekonomiklik, Eneriji verimliligi

MEKAN ORGANIZASYONU VE
MEKAN TASARIMI

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Enerji Verimliligi, Yagsam Kalitesi igin
Tasarim

ARAZIYLE KURULAN
ILISKILENME BICIMI
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Dogal Cevrenin korunumu, Yasam
Kalitesi igin Tasarim

Tablo 6: Ekolojik Tasarimh Bina Orneginin Surdurllebilir Tasarim Kriterlerine Gore Analizi

SEKIL 23: (URL-6)

Umraniye Meydan AVM / 2005-2007
Alejandro Zaero-Polo FOA Architects
Umraniye / istanbul

128.000 m2

LEED Platin (Leadership in Energy and Environmental Design)

AVM PROJESI / Arsanin topografyasi degistirilerek, biiyiik bina kitlesi toprak
altinda projelendirilmis, béylece kullaniciya ve gevre sakinlerine toplumsal bir
meydan armagan edilmistir. Meydan, hem yapinin kalbini olusturan bir
aktivite merkezi, hem de gevresini saran magazalara gerek gorsel gerekse
sirkilasyon anlaminda hizmet veren ¢ok fonksiyonlu bir alandir. (URL-20)

$EiL 24: (URL-6)

SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERINE iLiSKIN TASARIM

KARARLARI VE UYGULAMALAR

Projenin omurgasini olusturan 30.000 m2'lik yesil cati 6rtli, binada 1s1 ve ses
yalitimi saglar. Kigin binanin isisi topragin sogumasini ve bitkilerin 6imesini
onluyor. Yaz aylarinda da toprak giinesi 6nllyor ve bina igin bir nevi bir micro-
klima olusturarak binayi serinletiyor. Binanin tim catisi yesillendiriliyor ve
aydinliklarla da dogal havalandirmayi saglyor. (URL-18, URL-19)

Yesil cati ile yeni bir topografya olusturularak meydana baglanildi. Rampa ve
merdivenlerden olusan yaya yollari belli yerlerde yesil gatinin Uzerine
baglanarak insanlarin yesil alana cikmasina izin veriyor. Yesil alanda
meydani tamamen géren manzara terasi bulunuyor. Alandaki kot farki
yapinin ¢atisinda yuriinebilinmesini saghyor. (URL-16)

Hem meydan kaplamasi hem de cephe icin tugla segilmistir. Cephede
kullanilan delikli klinker malzeme havanin da igeri girmesini sagliyor. Tim
projeye yesil ve toprak rengi hakimdir. Biitlin zeminlerde ve yer yer cephede
kullanilan klinkere kontrast olarak magaza ve ortak alan cepheleri seffaf cam
olarak tasarlandi. (URL-16)

Toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemiyle, kendini yenileyebilen enerji
kullanimi projeye dahil edilmis, bdylece sirdurilebilirlik konusu yalnizca
30.000 m2'lik yesil cati ile kalmayip, cok kapsamli olarak hayata
gegirilebilmistir. (URL-6)

Genel olarak tek katli ve iki katli olan ktleler yer yer genisleyen cati sagagdiyla
birlesiyor. Meydani cizgisel olarak gevreleyen ve fakl kotlarda baglanarak
mekani tanimlayan ¢ati sagagi meydandaki giin 15131 - gélge kullanimini giin
boyunca tanimliyor. Yaya aksi basamak ve rampalarin birlesmesi ile
kesintisiz yaya akisini saghyor. (URL-16)

Topragin altinda depolanan gémuli mekanlarinin Uzerini kaplayan ve
topografya ile iliskilenen yesil ¢cati 6rtlisii sayesinde avm deneyimi ve kentsel
doku arasinda sureklilik saglanir. (URL-17)
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EKOLOJIK BINA KUNYESI
BIiNA ADI/ TARIH

PROJE MIMARI VEYA GRUBU

YERLESIM
ARSA ALANI

SURDURULEBILIRLIK ODULLERI

PROJE TiPi / PROJE KONSEPTI
TASARIM ANA FiKRi

PROJEYE DAIR RESIMLER

¥ \

Bahriye Ugok Anaokulu / 2012-2015

Durmus Dilekgi Architects

Kadikéy / istanbul

1200 m2 (Toplam insaat Alani) - 1600 m2 (Bahge Alani)

LEED Platin (Leadership in Energy and Environmental Design)

ANAOKULU PROJESI / Gocuk diinyasina iligkin “oyun” ve “imge” konulari
Uizerinde “origami oyunu ile elde edilmis bir ev” metaforu lzerine bir senaryo
gelistirildi. Bu baglamda cocuklara kendi dlgedine uygun, samimi bir oyun evi
yaratilmistir. (URL-21; Kaya, Kaya, 2019, s.33)

T Thl__ I

SEKIL 28: (URL-10)

SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERI

BiNA KABUGU VE ENTEGRE
SISTEMLER

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:

Ekonomiklik, Enerji Verimliligi

BiNA FORMU

One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:

Yasam Kilitesi igin Tasarim, Enerji
Verimliligi

YAPI MALZEMELERI VE YAPIM

SISTEMI
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Eneriji Verimliligi, Yasam Kalitesi Igin
Tasarim

EKOLOJIK YAPAY GEVRE
TASARIMI VE ENTEGRE

SISTEMLER
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Dogal Cevrenin Korunumu, Eneriji
verimliligi

MEKAN ORGANIZASYONU VE
MEKAN TASARIMI
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Eneriji Verimliligi, Yasam Kalitesi Igin
Tasarim, Dogal Cevrenin Korunumu

ARAZIYLE KURULAN
ILISKILENME BIGimi
One Gikan Siirdiiriilebilir
Hedefler:
Dogal Cevrenin korunumu, Enerji
Verimliligi

Tablo 7: Ekolojik Tasarimh Bina Orneginin Strdirilebilir Tasarim Kriterlerine Gore Analizi

SEKIL 30: (URL-10)
SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERINE ILISKIN TASARIM
KARARLARI VE UYGULAMALAR

Aktif enerji kullanimina érnek olarak, fotovoltaik glines paneli uygulamasi
bulunmaktadir. Kullanilan yesil ¢ati uygulamasi da is1 yalitiminda etkili
olmaktadir. Bu da binanin iklimlendirme maliyetini diistirmektedir. Yesil doku;
hava temizleme, ses yalitimi, riizgardan ve ginesten koruma, nemi ve Isiyi
ayarlama gibi 6zelliklere sahiptir. Ayrica bu uygulamasi ile yagmur sularinin
arindiriimasi, yagmur sularinin kullanimi ile kanalizasyon sisteminin yikinu
azaltmak amaglanmistir. (Kaya, Kaya, 2019, s.35; URL-21)

SEKIL 29: (URL-10)

Yapinin digindaki origami oyunu ¢ikisini yaratan, prizmatik hareketler, gliney
yoniinden gelen giinesi kesmek amaciyla olusturulmus tasarima 6nemli katki
saglayan metabolik bir forma sahiptir. Bina kabugu sayesinde mekanin
konfor kosullari saglanirken enerji tasarrufu da yapilabilmektedir. (URL-22;
Kaya, Kaya, 2019 s.34)

Sinif iglerindeki cati form olarak akustik bir ylizey olusturmakla birlikte segilen
akustik kaplama panelleri bu etkiyi arttirmistir. igerideki oyun alaninin kirik
plak tavan tasarimiyla, bir yandan homojen kuzey isidi igeri alinirken, diger
taraftan, dogru yerlestirilmis PV paneller araciigiyla da elektrik enerjisi
Uretimine olanak saglanmaktadir. (URL-21)

Bu bahce Ulzerinde gesitli meyve ve diger yenebilir bitkilerden olusturulan
bahgesinde permakiiltir calismalarin uygulanacagi alanlar da olusturuldu.
Ayni zamanda iklimlendirme amagl sicak duvar olarak kullanilan i¢ bahge
alani da bu amaca eslik eder. (URL-21)

Okulda 6grenme mekanlarinin giiney, gliney bati ve dogu; idari mekanlarin
dogu yéniine yerlestiriimesiyle enerji kazanimi saglanmistir. islevsel olarak
gun 1sigina ihtiyag duyulmayan, dolasim ihtiyaci az olan alanlarin bodrum
katina yerlestirilmesiyle 1sinma tiiketimi azaltiimistir. Toprak Ustiinden kalan
alanlar ise, gocuklarin agik oyun alanlari ve ekosisteme oksijen kaynagi
olarak yesillendirilmistir. ( Kaya, Kaya, 2019, s.32-34)

Proje binasina gelecek 6grenci, ziyaretgi ve galisanlar igin shuttle imkani
saglanmistir. Bu sayede de ulasimda arag kullanimindan kaynakli karbon
emisyonlarinin dusurilmesi hedeflenmistir. Anaokulu, gevredeki binalardan
yeterli uzaklikta gines 15191 ve vyararl rizgar etkilerini alacak bigimde
konumlandiriimistir. (URL-22; Kaya, Kaya, 2019, s.32)
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EKOLOJIK BINA KUNYESI

BINA ADI / TARIH Turcell Arge Binasi/ 2007-2008

PROJE MIMARI VEYA GRUBU Erginoglu - Caliglar Mimarlik Biirosu

YERLESIM Kocaeli / Istanbul

ARSA ALANI 86.000 m2

SURDURULEBILIRLIK ODULLERI LEED Platin (Leadership in Energy and Environmental Design)

PROJE TiPi / PROJE KONSEPTI AR-GE / OFiS BINASI PROJESI / Yapi arazi egimi ile iliskilenir ve yesil catisi
TASARIM ANA FIiKRI ile topraktan caldigi alani rekreasyon alani olarak caligsanlara geri verir. 500

kisinin galisacagi ve gerektiginde 24 saat hizmet verecek bir bilisim ve
teknoloji Uretim merkezi olarak tasarlanan yapida dinlenme, yikanma, yatma
mekanlarinin yani sira rekreatif islevler de konumlanmistir. (URL-23)

PROJEYE DAIR RESIMLER
|
&

N =

SEKIL 31: (URL-23) SEKIL 32: (URL-23)

-

,Mﬁﬁrﬁ# =

ZENIN KAT

SEKIL 33: (URL-23)

ofis  sirkilasyon

|l @l
s & ) it
T > e g |
teknik i ! ——l] ) | i
SEKIL 34: (URL-23) SEKIL 35: (URL-23) SEKIL 36: (URL-23)
SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERI SURDURULEBILIR TASARIM KRITERLERINE ILISKIN TASARIM
KARARLARI VE UYGULAMALAR
BINA KAgilg_cr;llEJMVEEERNTEGRE Bina kurgusunda, yiksek tarafi ofis alanlari olusturur ve topraga bakan
. o kisimlar gatidan asagi yaratilan buylk bosluktan isik alir. Cati 1sikligi hatti
One c'k;';dse‘;:'grﬁ"“'eb"" yan cephelerde de iki yéne dogru liggen agllan pencerelerle devam eder.
o Bdylece ofis mekanlari dort tarafindan dogal 15181 kontrolli bir sekilde alirlar.
Yasam Kalitesi Igin Tasarim, (URL-24)
BiNA FORMU Yapi bir peynir dilimi gibi arazi ile iligkilenir. Catisinda yurtnebilecek ve hatta
One Gikan Siirdiiriilebilir ¢im kayagi vyapilabilecek sekilde tasarlanan binanin, toplam 2500
Hedefler: metrekarelik teras c¢ati alaninda ekstensif (seyrek) yesillendirme
Yasam Klitesi icin Tasarim kullaniimistir. (Kariptas, 2019, s.8)

YAPI MALZEMELERI VE YAPIM Bina cephesinde kompakt laminat panel kaplama kullaniimistir. Kompakt
. SISTEMI laminat panel kaplama sistemi; cephede neme ve isiya karsi dayaniklilik
One Gikan Siirdiiriilebilir sagdlar ve havalandirmali bir cephe sistemi ¢dzimi getirerek binanin nefes

Hedefler: almasini saglar. (URL-25)
Ekonomiklik, Enerji Verimliligi
EF/?SL/?,;,I,\';K,'AEPQ,\TT%EVR%E Yapinin arsa Uzerinde kapladigi alan, gati ylizeyi timuyle ¢im kaplanarak bir
SISTEMLER bakima iade edilmis; dogal bir rekreasyon alani olarak kullaniimigtir. Binanin
One Gikan Sirdiriilebilir koll_ar_mdan biri tribin olarak d_i]§i]nijlerek, toplanma, _dinlenme, vb. sosyal
Hedefler: etkinliklere olanak verecek sekilde tasarlanmistir. (Kariptas, 2019, s.7)
Yasam Kalitesi igin Tasarim, Dogal
Cevrenin Korunumu

MEKAN ORGANIZASYONU VE Biuro alanlari manzaraya yonlendirilmis; sosyal alanlar girise yakin
_ DISRRY TASARINT tasarlanmis; servis mekanlari topraga gémiilmistir. Dogal Isigin en (st
One Cikan Stirdiriilebilir dizeyde kullanimini saglamak amaciyla dusey dolagim alani binanin

Hedefler: _ ortasinda tasarlanmistir. Servis mekanlari ise topraga gémulmustir.
Enerji Verimliligi, Yasam Kalitesi Igin (Kariptas, 2019, s.7)
Tasarim
ARAZIYLE KURULAN Arazi konumu, manzara ve yonler dogrultusunda giriste tek, ofis cephesinde
ILISKILENME BICIM dort katli bir kurgu igerisinde planlanmistir. imar yasasinin tanimladigi 17 m
One Cikan Siirdiiriilebilir yukseklik siniri arazi kotunun en dusik oldugu kisma alinmig ve dogu
Hedefler: _ yoniindeki manzara cephesinden optimum sekilde faydalaniimigtir. Yapi
Enerji Verimlili_lqiq Yagam Kalitesi Igin arazi egimi ile iligkilenir. (URL-26)
asarim

Tablo 8: Ekolojik Tasarimh Bina Orneginin Sirdirilebilir Tasarim Kriterlerine Gére Analizi
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5.3. Ekolojik Bina Orneklerinin Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri Uzerinden
Karsilagstirmali Olarak Degerlendirilmesi

Asagidaki tablo (Tablo 9), analiz edilen 3 Turkiye ekolojik bina érneginde gergeklestirilen
surdurdlebilir tasarim stratejilerini ve uygulamalarini, strdirilebilir tasarim ilkelerinden
hareketle; ekonomiklik, enerji verimliligi, dodal ¢gevrenin korunumu, yasam kalitesi icin
tasarim ve geri donusturulebilirlik / yenilenebilirlik olarak belirlenen 5 sardurulebilir
tasarim hedeflerine gére siniflandirir. Yapilan siniflandirma ile binalardaki strdurulebilir
tasarima yontemlerine iliskin benimsenen tim stratejiler ve yapilan uygulamalar, ortak

bir tabloda 6zetlenerek ortaya konmustur.

SURDURULEBILIR EKOLOJIK BINALAR

MEYDAN AVM / AVM PROJESI

SEKIL: 37 (URL-27)

TURKCELL AR-GE BINASI /
OFiS PROJESI

SEKIL: 38 (URL-23)

BAHRIYE UGOK ANAOKULU /

DOGAL GEVRENIN
KORUNMASI

Arsada kaybedilen

dogal alanin yesil cati

ortlisti olarak
kazanilmasi saglanir

Yapinin arsa
izerinde kapladig
alan gatinin timdayle
yesillendiriimesiyle
geri kazaniimigtir

Projenin i¢ ve disg
bahge alanlari,
permakdltir
calismalarinin
yapilabilecegi alanlar
olarak tasarlanmistir.

EKONOMIKLIK

Yesil cati sistemiyle
bina icin saglanan
micro-klima ézelligi ile
enerjiyi verimli
kullanmak
amaglanmigtir

IsI pompasi sistemiyle
yenilenebilir enerji
kullanimi

Delikli klinker tugla ile
cephenin
havalandiriimasi
saglanir

Binanin cephesinde
kullanilan kompakt
laminat panel
cephenin
havalanmasini
saglar

Yesil ¢ati kabugdu ile
binada micro-
klimanin saglanmasi

Mekan
organizasyonu eneriji
kazancini arttirmaya
yoneliktir.

Yesil gati sistemi ve
bina catisina entegre
edilen fotovoltaik
paneller iklimlendirme
maliyetini dlgurir

Mekan organizasyonu
enerji kazancini
saglamaya yonelik
olarak gergeklesmistir.

ENERJI VERIMLILIGI

Yesil ati ile 1s1
yalitimi saglanir

Toprak kaynakli isi
pompasi sistemi ile
enerjiyi verimli
kullanihr

Cati sagagi ile i1sik-
gélge kontrolli
saglanir

Catida olusturulan
1siklik yariklari ile
guin 19191 igeri alinir

Araziye konumlanma
bicimi ve mekanlarin
organizasyon
kurgusuyla dogal
1s1§1In azami
kullanimi saglanir

Cephedeki pencere
hareketleriyle ve
catidaki 1siklikla ofis
mekanlarinin 3-4
taraftan havalanmasi
saglanir

Yesil gati uygulamasi
ile 1s1 yaltimi saglanir

Sinif igi tavan tasarimi
kuzey 1s1§inin igeri
alinmasini saglar.

Binanin

konumlanmasi, yararl
glines 15131 ve riizgarin
iceri alinmasini saglar

Giineyden gelen
glines 1s1§inI kesmek
icin bina formunda
prizmatik hareketler
vardir

YASAM KALITESI
ICIN TASARIM
Yesil gati topografyasi
ile aligveris deneyimi ve
kentsel doku arasinda
streklilik saglanir

Meydani gevreleyen ve
farkli kotlarda meydana
baglanan ¢ati sacag ile
catinin ,yaya aksi
basamak ve rampalarla
birlesmesi sonucu
kesintisiz yaya akiginin
saglanmasi
amaglanmigtir

Bina gatisinin toprakla
birlestigi kollar
rekrreasyon alanlari
meydana getirir

Dogal 1s1gin en (st
diizeyde kullanimini
saglamak igin diisey
dolagim hacimleri orta
hatta ¢ozUlmustir ve
servis mekanlar da
gomultdar.

Prizmatik hareketleri
olan bina formu
yarattigi estetik algt ile
mekan kalitesini arttirir

Bahgede ve i¢
mekandaki oyun
alanlari gocuklarin
odgrenme slirecine
olumlu katkida bulunur

GERI
DONUSTURULEBILME
IsI pompasi sistemiyle
yenilenebilir enerji
kullanimi saglanir

Proje icin geri
doéntstim ve
yenilenebilirlik ile
dogrudan ilgili bir
bilgiye ulagilamamistir

Yesil cati sistemi
yagmur suyunun
kullanimini saglar

Catida kullanilan
fotovoltaik paneller
yenilenebilir enerji
kullanimini saglar

Tablo 9: Ekolojik Tasarimh Bina Orneklerinin Strdirilebilir Tasarim Stratejilerine Gore

Karsilastiriimasi

Tabloya goére (Tablo 9), binanin surdurulebilir tasarim kriterlerine yénelik 3 ekolojik bina
orneginde uygulanan stratejiler; yizeylerin formu ile oynama, enerji verimli ve ekonomik
malzeme segcimi, enerji etkin pasif sistem tasarimi, ener;ji etkin aktif sistem entegrasyonu,
arazideki kot farkini kullanma, ¢atida agiklik olusturma, g¢atinin arazi ile iligkilendiriimesi,
sacak olusturma, dogal ¢evrenin korunmasini saglayan yapay cevre tasarimi olarak
Ozetlenebilir. 3 ekolojik bina érnedinde sirdurilebilir tasarim kriterlerine iliskin benzer
veya ayni yontemlerin oldugu gorulur. Ancak bu yontemlerin uygulanma bicimleri ve
tasarim yaklasimlarinin yukaridaki farkli stratejilerin benimsenmesiyle farkhlastigi agiktir.
Buna goére asagida paragraflar, 3 ekolojik binada uygulanan surdurilebilir tasarim
kriterleri olarak bina kabugu ve bina formuna dair ayni veya benzer yontemlerin, farkli
surdurulebilir stratejiler ve hedeflerle nasil farkli uygulandiini veya tasarlandigini
aciklamaktadir.
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Bina kabugu kriterine iliskin tasarlanan yesil ¢ati uygulamasi 3 érnekte de bulunmasina
ragmen uygulanma ydntemi olarak ayrismaktadir. Ofis ve avm binasinda topografya ile
butinlesen ve arazideki kot farkini mekan elde etmek icin kullanan Gzerinde yurtnebilir
bir yesil ¢cati tasarimi s6z konusuyken, okul binasi 6érnedinde yesil ¢catinin ¢ati kabugu
olmasi diginda bir fonksiyonu yoktur. Tim binalardaki yesil cati sistemi, i1s1 yalitimi
saglayarak ve mikro-klima yaratarak enerji verimliligine katkida bulunur. Ancak ofis ve
avm binasi 6rneklerinden farkli olarak okul binasi 6rneginde, cati sisteminin lGzerine
entegre edilen aktif sistemler ile yenilenebilir giines enerji kullanimi da s6z konusudur.
Yine okul binasi ve avm binasinda, yesil ¢ati ylzeyini kullanarak yagmur suyu toplama
ve depolama sistemleri dnerilmigtir.

Bina formu ve kabugu surdurilebilir tasarim kriterlerine yodnelik uygulanan diger
yontemlere iligkin; okul binasinda 6grenciler i¢in gorsel olarak oyun izlenimi veren ve i¢
mekanda da oyun duygusunu guclendirmek i¢in duvar yuzeylerinde prizmatik hareketler
olusturulmus bu hareketler ayni zamanda gunisiginin kirilarak mekana alinmasini
saglamigtir. Yani estetik amacl ve kullaniciya yonelik yaratilan bigcimsel tasarim ayni
zamanda binada enerji verimliligine de katki saglayarak ¢ok yonla bir ¢ézim saglamistir.
Gunisigini verimli kullanmak adina ofis binasi 6érneginde uygulanan yontemlerde ise,
olusturulan patlatilmis pencere yariklarinin farkli yonlere bakmasi ve cephe 6nlinde
kullanilan glnes kirici sistemlerinin kullanilmasi uygulamalari mevcuttur. Ayrica bu
ornekteki cephe hareketlerini olusturan yuzeylerdeki pencere acikliklari mekanin
havalandiriimasina da katki saglar. Avm binasi 6rneginde ise cephede 3 boyutta
hareketler yerine duz geffaf veya delikli klinker malzeme kapli sagir duvarlar mevcuttur.
Bu malzeme ile cephenin havalandiriimasi saglanarak enerji verimliliginin yaninda
ekonomiklige de katkida bulunulur. Bu cephe tasarimindaki gunigigi kontrolu ise, ¢atinin
duvar yuzeyleri 6nuinde sagak olusturup, golge etkisi yaratmasiyla saglanir.

Sonug olarak ele alinan bu 3 o6rnekte, binalardaki sirdurilebilir tasarim kriterlerine
yonelik olarak uygulanan yontemler, farkli tasarim girdilerine, benimsenen hedef ve
stratejilere gore degismektedir. Surdudrulebilir bina tasariminda etkili olan pek ¢ok
parametre vardir ve tasarim bigimleri bu parametrelere gore binalarda farklilagir. 3 bina
orneginde de benzer veya ayni uygulamalarin yapildigi gézlemlense de, yontem ve
strateji farkhhdi ile surdurdlebilirlik baglaminda farkli tasarimlar ve iglevler ortaya
¢ikmaktadir.

6. Sonug

insaat sektérii aktdrlerinin cabalariyla, yapilarin icinde bulundugu cevredeki ekolojik
sorunlari azaltmaya ydnelik kentlerde surdurdlebilir kalkinma planlari olusturulmal,
binalarin tasariminda da surdurllebilir stratejiler ve tasarim yaklagimlari ortaya
konmalidir. Bu amagla sirdurilebilir bina tasarim ilkeleri benimsenerek binalarda
surdurdlebilir tasarim kriterlerine yodnelik ¢6zim ydntemleri gelistiriimelidir. Bina
tasariminda bu ¢6zim yontemlerinin etkili ve dogru bir bigcimde uygulanmasiyla
mimarlikta; dogal ¢evrenin korunumu, bina tasariminda ekonomiklik, enerji verimliligi,
geri donusturulebilirlik ve yasam kalitesinin arttirilmasi saglanmis olur.

Calismada, surdirllebilir  tasarim  kriterleri  baglaminda incelenen  6rneklerin
karsilastirmali olarak degerlendiriimesiyle bazi ¢ikarimlarda bulunulabilir. 3 ekolojik bina
orneginde de kullanilan tasarim uygulamalari, farkli ydntemler ve tasarim yaklagimlariyla
farkhlagsmaktadir. Bu farkl ydntem ve yaklasimlar ise projelerin tasarim sinirlamalarinin,
parametrelerinin ve hedeflerinin farkli olmasiyla agiklanabilir. Ornegin yesil ¢ati
uygulamasi 3 6rnekte de mevcut iken, yesil ¢atinin fonksiyonlari érneklerde degisiklik
gOstermektedir. Avm ve ofis binasi projesinde ortak olarak, yesil ¢gati kabugunun bina
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icin islevi, mikro-klima olusturmasinin yaninda, Uzerinde gezilebilen genis bir alan
yaratmasi ve araziyle iliskilenmesidir. Tasarimlarin bu fonksiyonlari kazanmasi yapilarin
buyuk olcekli olmasi ve arazideki kot farkindan mekan elde etme amaciyla ilgili oldugu
sdylenebilir. Anaokulu projesindeki yesil c¢ati uygulamasinin ise, sadece enerji
verimliligine yonelik olarak tasarlandigi gérulir. Ayrica diger ¢ati uygulamalarindan farkl
olarak glines toplayici fotovoltaik panel sistem entegrasyonu da mevcuttur. Arazideki kot
farki kat elde edecek kadar fazla olmadigi igin buradaki yesil ¢ati sisteminin diger
uygulamalardan islevsel olarak farkli oldugu anlasilir. Bu tasarim farkinin anaokulu
projesi icin bir eksiklik olmadigi sdylenebilir. Aksine anaokulu projesinin sirdurlebilir
bina tasarimi baglaminda, diger iki projeye gore surdurulebilir tasarim kriterlerine daha
uygun tasarlandigi sonucuna varilabilir. Clnku, diger projelerde kaybedilen alanlar her
ne kadar c¢atidaki yesil alanlarla geri kazanilmaya calisilsa da, arsa Uzerinde oldukga
blylk bir yapilasma s6z konusudur. Bu da dogal ¢evrenin korunumu ile bagdasmayan
bir durumdur. Ayrica bu O&rneklerin c¢ati ylzeyinde, aktif enerji sistemi tasarimi
goérulmemektedir. Anaokulu projesinde ise aktif glines toplayici panellerle ¢ati, eneriji
verimliligi agisindan daha fazla islevlendirilmistir. Ayrica anaokulu projesinde, diger
projelerde goérilmeyen ve binanin sdrdurdlebilirligini olumlu etkileyen baska tasarim
uygulamalari da mevcuttur.  Ornegin; binanin  duvar ylzeylerinin  formu
hareketlendirilerek enerji verimliligi ve mekan kalitesi arttirilmistir, ic mekanda yogun bir
bicimde dogal ahsap malzeme kullanimi vardir, binada i¢ bahgeler olusturulmus bu
bahcelerde de su duvari uygulamasi yapilmistir, seffaf cephelerin 6niine gines kirici
paneller getirilmistir, oldukga genis birakilan bahce alani permakiiltir faaliyetleri igin
islevlendirilmigtir.

Behiye Ucok Anaokulu'nda vyapilan tim sirdirilebilir tasarim uygulamalarinin
surdurdlebilir tasarim kriterlerini her yénden karsilamasiyla, projede bitlncul bir tasarim
Onerisinin gelistirildigi sdylenebilir. Ayni batincul tasarim anlayisi ofis ve avm binasi
orneklerinde goézlemlenmemektedir. Buna sebep olan ana etkenler; avm ve ofis
projelerinin kompleks programlari, projelerin blyuk 6lgekli olmasi, proje maliyeti, butgesi,
imar yasalari ve igveren talepleri olabilir. Ancak bunun gibi blyuk 6Olcekli ve karmasik
kompleksli projelerde de anaokulu projesinde oldugu gibi, surdurulebilir tasarim kriterleri
adina buatlincul tasarim anlayisi ve yontemlerin benimsenmesi, binalarin yasam
dongusunde isletim ve bakim maliyetini digurerek ekonomikligi saglayip, dogal ¢cevrenin
korunmasini ve yasam icin mekan kalitesinin arttinimasina katkida bulunur. Ayrica
anaokulu projesindeki gibi ¢atilara entegre edilen yagmur suyu ve gunes enerjisi toplama
sistemleri de geri donustirulebilirligi saglamasi yéninden benzer ydntemlerle bu
projelerde de uygulanabilir.

Ozetle glinimiiz mimarlik diinyasinda siirdirilebilir bina tasarimi, binanin fonksiyonu ve
Olgegi ne olursa olsun butuncul ve tasarim kriterlerinin her yonuyle ele alinmasi gerektigi
onemli bir konudur. Turkiye’'deki ekolojik binalarda surdurulebilir tasarim anlayisina
dayall tasarim yoéntemleri ve uygulamalarina rastlansa da, sUrdurilebilir tasarim
kriterlerini kargsilamada yetersiz kaldiklar gorulur. Bu sebeple yeni yapilacak binalarin
tasariminda, bu surdirdlebilir tasarim kriterlerinin karsilanmasi igin; hedefler dogru
belirlenmeli, hedeflere yonelik dodru tasarim kararlari, stratejiler ve yéntemler ortaya
konmali ve bu yontemler de tasarim sinirlamalarinin el verdigi 6lctide dogru ve projeye
uygun sekilde uygulanmahdir. Surdurulebilir tasarim ydntemi, bu arastirmada ortaya
konan yol haritasi ile giderek artan seviyede gelisecektir.
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