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Tiirkiye kiyilart giderek artan antropojenik baskilar nedeniyle dogal 6zelliklerini hizla kaybetmektedir.
Buna karsilik arastirma sahasim olusturan Kocaeli'nin Kandira ilgesi kiyilari bu olumsuz gidisten
simdilik korunmus durumdadir. Arastirma sahasi Karadeniz sahili boyunca batida Pinarli’dan doguda
Babali Kdyii’ne kadar uzanmakta ve oniindeki Ketken Adasi ile birlikte toplam 65 km uzunluga sahip
bulunmaktadir. Bu ¢alismanin 6ncelikli amaci jeolojik ve jeomorfolojik miras niteliginde ¢ok sayida
yapt ve sekli biinyesinde barmdiran Kandira kiyillarmin egitim turizmi potansiyeline dikkat ¢ekmek
ve siirdiiriilebilir kullanim ilkelerine bagli kalinarak gelecek nesillere aktarilmasima katki yapmaktir.
Bu amagla ¢alismada, Cografya lisans 6grencileri igin bir “kzy1 jeomorfolojisi” dersi sahadan secilen
orneklerle islenmistir. Calisma hazirlanirken bir taraftan ilgili literatiir incelenmis, diger taraftan da
2014 ve 2015 yaz aylarinda saha ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Sahada kayalik ve kumsal kiyilara ait
birbirinden farkli, ¢ok sayida ve 6zgiin kiy1 sekli vardir. Bu sekillerden bazilart yiliksek turistik albeniye
sahiptir. Sahanin jeopark statlisiine kavusturulmasi durumunda hem kiymin jeolojik ve jeomorfolojik
miras 0zelligi tasiyan jeositleri daha iyi korunacak, hem de yore insan1 turizm yoluyla bu zenginliklerden
daha fazla yararlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfolojik miras, Jeopark, Kandira, Karadeniz, Kiy1, Kocaeli.

ABSTRACT

The coasts of Turkey are losing their natural properties due to increasing anthropogenic pressure. The
coasts of Kandira district of Kocaeli province, which is the focus of this study, have protected its natural
beauty from these processes until now. The study area is located between Pinarli village on the west and
Babali village on the east, and its total longshore is 65 km together with the Kefken Island’s coasts. The
main aim of this study is to stress the educational tourism potantial of Kandira coasts which have significant
geological and geomorphological properties and to protect them for next generations in accordance with
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sustainable utilization principles. For this purpose, we detailed an undergraduate geography course

about “coastal geomorphology” with selected forms from the study area. We realized the field works on

the summer months of 2014 and 2015, and examined the literature simultaneously during the study. There

are many and different typical coastal forms in the study area. Some of these already have a high tourist

attraction. If the study area gains a protected status like a geopark, all of the coastal geosites will be

protected and the local residents will benefit more from this wealth through tourism.

Key words: Black Sea, Coast, Geomorphological heritage, Geopark, Kandira, Kocaeli,

GIRIS

Egitimde agik alan dersleri antik donemlerden
Unlii filozof Aristo
ogrencilerine yiirliyerek ders anlatmasiyla bilinir
(Islam Ansiklopedisi 29: 393). Cografya basta

olmak iizere jeoloji,

beri yapilagelmektedir.

jeomorfoloji, biyoloji,
zooloji ve ekoloji gibi bircok ¢evre biliminin
Ogretiminde arazi ¢alismalari biiyiik 6nem tasir
(Jonasson, 2011; Kent ve dig. 2011; Lock, 1998).
Cografya Lisans egitimimiz sirasinda Prof. Dr.
Hayati Doganay bize “cografya elle degil, ayakla
yazilir” derdi. Benzer sekilde McEwan (1996) da
bir eserinde “Cografyvacilar ayaklariyla 6grenir”

demektedir.

Diinyanin diger iilkelerinde oldugu gibi
ilkemizde de cografya lisans egitimi sirasinda
arazi uygulamalar1 yapilmaktadir. Nitekim halen
gorev yaptigim Ondokuz Mayis Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Lisans Programinin 7 ve §. donemlerinde
“Arazi Tatbikatlari-I ve Arazi Tatbikatlari-1I”
isimli birbirinin devami niteliginde iki ders
okutulmaktadir. Haftada dort saat ve 6 AKTS’ye
(Avrupa Kredi Transfer Sistemi) sahip bu dersler

Cografya Boliimii

ilgili donem basinda, liniversite yonetiminin oluru
ile birlestirilerek arazide yapilmaktadir. Boylece
ogrenciler gergek hayatta gorerek, yaparak ve

yasayarak 6grenme imkani1 bulmaktadir.
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Kandira kiyilari, Istanbul gibi diinyanin
en kalabalik kentlerinden birine giiniibirlik ulagim
mesafesindedir. Ayrica, yakin ¢evresinde Gebze,
[zmit, Adapazar ve Diizce gibi onemli kentsel
yerlesmeler bulunmaktadir (Sekil 1). Bu nedenle
yiliksek bir 6grenci potansiyeline sahiptir. Saha,
biiyiik kismiyla dogal ortam 6zelliklerini muhafaza
etmekte ve ¢cok sayida yiiksek albenili kiy1 seklini
bilinyesinde barindirmaktadir. Bunlarin ¢ogu kiy1
morfolojisinin farkli gelisme asamalarini temsil
etmekte ve bu nedenle de jeomorfoloji lisans
ogrencileri i¢in uygun bir uygulama alani 6zelligi

tasimaktadir.

Bu calismanin 6ncelikli amaci1 Kandira
dikkat

¢ekmek ve bunlarin egitim turizmi yoluyla

kiyilarmin ~ zengin  jeosit varligina
korunarak kullanilmasina katki yapmaktir. Bu
amagla calismaya bir “Kyt Jeomorfolojisi”
dersi uygulama Ornegi eklenmis ve bunun diger
acik alan uygulamalar1 i¢cin de denenebilecegi
Ongoriilmistiir. Sonu¢ olarak, sahanin zengin
jeosit varligi ve korunmus cografi ozellikleri
bir arada degerlendirildiginde, buranin basta
cografya, jeoloji, biyoloji ve ekoloji gibi doga
bilimlerinin lisans 6grencileri i¢in olmak iizere,
her kademedeki 6grenciler igin cazip bir uygulama

alan1 olabilecegi degerlendirilmistir.
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BULGARISTAN

KARADENIzZ

Arastirma
sahasi

ZONGULDAK

Sekil 1.  Arastirma sahasinin konum haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Yontemler

Bu calisma iki yonli olarak yiirGitiilmistir.
Bir taraftan literatlir tarama ve degerlendirme
islemleri siirerken, diger taraftan da arazi
Literatiir

caligsmalar1 sirasinda basta cografya olmak lizere

¢alismalari gerceklestirilmistir.
doga bilimlerindeki acik alan ders uygulamalar
incelenmis ve elde edilen veriler uygulamadan
birikimlerimizle

kaynaklanan birlestirilerek

birlikte degerlendirilmistir. Arazi c¢alismalari
ise 2014 ve 2015 yaz aylarinda ylriitilmistiir.
Sahadan segilen kiy1 sekilleri fotograflanarak
dersin iglenmesinde kullanilmigtir. Calismay1
zenginlestirmek i¢in  CBS
Global Mapper

yazilimi kullanilarak sahanin sayisal yiikseklik

gorsel  yonden

tekniklerinden yararlanilmis,

modeli haritasi Uiretilmistir.
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Bulgular

Kandira kiyilarinin ana kayasi genellikle Ust
Kretase yasgl birimlerden olusur. Batida ince ve
orta tabakali tortul kayalar, doguda ise bazalt ve
andezitlerden olusan volkanik kayalar yaygindir.
Ayrica koylarin iginde ve akarsu agizlarinda
kum

Kuvaterner yasl aliivyonlara ve eski

depolarina rastlanir (Sekil 2).

Kandira kiyilar jeomorfolojik &zellikleri
itibariyle Kefken Adas1 batis1 ve dogusu seklinde
ikiye ayrilabilir. Kefken Adas1 batisinda genellikle
kayalik kiyilar, dogusunda ise kumsallar hakimdir.
Kayalik kiyilarin egemen oldugu bati kesimde
kiigiik koylarin icinde dar alanli kumsallara,
kumsallarin yaygin oldugu dogu kesimde ise dar
alanli kayaliklara rastlanir. Kiy1 gerisi ise parcali
yiiksek diizliikklerden olusmaktadir. Birbirine yakin
mesafelerden denize dokiilen kisa boylu akarsular
kiy1 gerisindeki sahay1 yarmis ve ana hatlariyla bir
plato goriintiisii kazandirmustir (Sekil 3).
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Sekil 2.
paftalar1 esas alinarak hazirlanmistir).
Figure 2.
Zonguldak sheets.

Arastirma sahasmin jeoloji haritasi (MTA, 1/500.000 6lgekli Jeoloji haritalari, Istanbul ve Zonguldak

Geological map of the study area (based on MTA 1/500.000 scale geological maps, Istanbul and
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Sekil 3.  Arastirma sahasinin ii¢ boyutlu haritast.
Figure 3. 3D map of the study area.

Aragtirma  sahasindaki sekilleri
iki ana baslik altinda ele alinabilir. Bunlardan
birinci grubu kayalik kiyilarda dalga erozyonuyla
olugmus sekiller, ikinci grubu ise depolanmali
kiyilarda rlizgar hareketleriyle olusmus sekiller
olusturur. Kayalik kiy1 sekilleri arasinda abrazyon

platformlari, deniz magaralari, tiineller, kemerler,

kiy1

parmak kayalar, kok kayalar, tafoniler, petek

sekiller ve kiy1 karst1 sekilleri oncelikle sayilabilir.

Depolanmali kiyilarda ise enine kumul setleri,

barkanlar, riizgar oyuklari, kum golgeleri ve kum

dalgaciklart (ripple mark) dikkati ¢eker. Sahada

ayrica biyojenetik kiy1 sekillerine de rastlanir.
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Kefken Adasi

Cografyada ada, etrafi sularla (deniz, gol, akarsu)
cevrili kara pargasi olarak tamimlanir (izbirak,
1975; Moore, 1974). Ancak galisma sahasinda
oldugu gibi, bazen ada tanimina uymakla birlikte
ada sayilmayan kiiciik adaciklar ve kayaliklar
da vardir. Gergek adalar1 bunlardan ayirabilmek
icin ada tanimini, tizerinde toprak ve bitki Ortiisii
gelismis etrafi sularla cevrili kara pargasi seklinde
genisletmek gerekir. Kefken Adasi, Tirkiye nin
Karadeniz kiyisinda yer alan iki adasindan biridir.
Digeri ise Giresun Adasi’dir. Kefken Adasi
boyutlart itibariyle Giresun Adasi’ndan daha
biiytiktiir. Kiy1 uzunlugu 1,7 km, yitizél¢tiimii 0,11
km? ve anakaraya olan uzakligi 0,8 km’dir (Sekil
4a). Genellikle kayalik kiyilardan olusan, ancak
dar alanli kumsallara da sahip bulunan adada
tarihi donemlerlere ait yerlesmeler bulunmaktadir.
Adanin tiizerinde halen faal durumda bir deniz
feneri ve bazi hizmet binalar1 bulunmaktadir
(Sekil 4b). Giineybat1 tarafinda ise bir balik¢t

limani inga edilmistir.

Kayalik kiyilar

Aragtirma sahasi kiyilari genellikle yliksek yamag
egimlerine sahip kayalik kiyilardan olugmaktadir.
Cografi terminolojide falez olarak tanimlanan
bu kiyilar dalgalarin darbe tesiri, suyla tasinan
malzemelerin siirtlinmesi ve kimyasal ¢ozlinmeye
bagl olarak asmnmaktadir (Sekil 5a). Ozellikle
burunlarda etkili olan dalga erozyonu, falezlerin
alttan oyulmasina ve falez ¢entiklerinin olusmasina
sebep olmaktadir. Centigin gelismesiyle askida
kalan st kisimlar yer c¢ekiminin etkisiyle
cokmekte ve boylece falez cephesi gerilemektedir
(Sekil 5b). Ayrica, Kerpe kuzeyinde oldugu gibi
kumtag1 tabakalarindan olusan kayalik kiyilar
dalgalardan si¢rayan sularla 1slanmakta; bag
kuvveti zayifladigi icin bagimsiz hale gelen
kum taneleri riizgdrin ve yer ¢ekiminin etkisiyle
yerlerinden uzaklastirilarak petek bicimli ¢oziilme
sekilleri, alveoller ve tafoniler olusmaktadir
(Uzun, 1998), (Sekil 5¢; Sekil 5d). Benzer sekilde
Babali koyii ¢evresinde oldugu gibi, kiregtaglarinin
dalgalardan sigrayan sularla 1slanmasiyla mikro
koprii ve lapya gibi kiy1 karstina ait bazi sekiller

gelisme imkan1 bulmaktadir.

Sekil 4.
burnundaki deniz feneri ve hizmet binalari.
Figure 4.

Kefken Adasi’ndan goriintiiler. a. Kefken Adasi’nin Cebeci sahilinden goriiniisii. b. Kefken Adasi bati

The panorama of the Kefken Island. a. A general view of Kefken Island from Cebeci Beach. b. The

lighthouse and service buildings at the western cape of Kefken Island.
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Sekil 5.

d. Tafoniler.
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Arastirma sahasindaki kayalik kiyilar. a. Giincel falezler. b. Falez gerilemesi. c. Petek sekilli ¢oztilmeler.

Figure 5. Rocky coasts of the study area. a. CIiffs. b. Retreating cliffs. c. Honeycombs. d. Tafoni.

Kayalik kiyilar plajli kiyilara gore daha
yavag sekillenmekte ve sahip olduklar sekilleri
daha uzun siire koruyabilmektedir. Bununla
birlikte dalgalarin dogrudan darbe tesirine maruz
kalan falezlerin zayif direngli kesimleri daha
hizli asinmakta ve ozellikle de gatlak sistemleri
boyunca deniz magaralar1 olusmaktadir (Sekil
6a). Burunlarin altindan karsilikli olarak gelisen

baz1 deniz magaralar birleserek ya da tavanlari
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parcalar halinde c¢okerek kiy1 tiinellerine ve
zamanla da kiy1 kemerlerine dontsmektedir
(Sekil 6b). Daralan kiy1 kemerlerinin tavanlarinin
¢Okmesiyle parmak kayalar, onlarin da asinarak
kiigiilmesiyle kok kayalar ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 6¢). Asinmanin devaminda ise kok kayalar
da tahrip olmakta ve abrazyon platformlar1 karaya

dogru genislemektedir (Sekil 6d).
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Sekil 6.  Kayalik kiyilarin sekillenme agamalart: a. Falezlerin zayif direngli kesimlerinde gelisen deniz magaralari.
b. Deniz magaralarinin karsilikli olarak birlegsmesi ve daralmasiyla olusan kiy1 kemerleri. ¢. Kemerlerin
tavanlarinin ¢okmesiyle olusmus parmak kaya ve kok kayalar. d. Parmak kaya ve kok kayalarin tahribiyle

olusmus abrazyon platformlari.

Figure 6. Formation stages of the coastal cliffs. a. Sea caves which developed in the weak resistant parts of the
cliffs. b. Sea arches which formed by partly colappsed the ceilings of sea cave or tunnel. c. Sea stacks
and stump rocks which are formed by the collapsed ceilings of the sea arches. d. The abrasion platforms
which occurs after destruction of stacks and stump rocks.

Alcak kiyilar

Algak kiyilar burunlar arasindaki cep sekilli koylar
iginde izlenirler (Sekil 7a). Basik bir arazi yapilari
vardir. Genellikle kumsallardan olusurlar. Dalga
erozyonu nispeten siirlidir. Buna karsilik riizgar

erozyonu etkilidir. Ozellikle Cebeci batisinda ve
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Babal1 Koyt batisinda genis kumul alanlart vardir.
Kiy1 boyunca gelisen enine kumul sirtlar1 yaninda
tipik barkan olusumlarina da rastlanir (Sekil 7b).
Burunlarin adeta dalgakiran gibi gorev yapmalar
nedeniyle yaz aylarinda deniz turizmi amaciyla

degerlendirilirler.
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Sekil 7.
batisindaki kumul sahasinda bir barkan.
Figure 7.
village.
SONUCLAR VE TARTISMA
Kiyillar olusum ve goriiniimleri itibariyle

ilging jeositlere ev sahipligi yapar. Bunlardan
jeomorfolojik 6zelligiyle 6ne ¢ikanlar jeomorfosit
olarak tanimlanmaktadir (Ekinci, 2010; Pereira
ve dig. 2007). Jeomorfositler son yillarda giderek
artan bir hizla turizme konu olmaktadir (Ekinci,
2010; Uzun, M. 2015). Halen diinyada k1y1 kemeri,
parmak kaya ve deniz magarasi gibi birgok kiy1
sekli her yil on binlerce turist tarafindan ziyaret
edilmektedir (Geremia & Massoli-Noveli, 2005;
May, 2008). Ancak artan turist sayilari turizm
baskisini da beraberinde getirmekte, bazen
kapasite asimi, kontrolsiiz yapilagsma ve kirlenme
gibi nedenlerle bu sekiller tahrip olmakta ya
da cekicilikleri azalmaktadir. Sorunun giderek
biliylimesiyle ulusal ve uluslararasi kuruluslar
statiileri

Jeopark

koruma
de
statiistidiir. Nitekim jeoparklarin kurulus amaglar

devreye girmis ve Dbazi

gelistirilmistir. Bunlardan  biri
arasinda, dogal ve kiiltiirel miras alanlarini
gelecek nesiller i¢in korumak; yer bilimleri ve
cevre konularinda genis halk kitlelerinin egitim

ve ogretimine katki yapmak, yerbilimleri igin
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Algak kry1 ve kumsallar. a. Babali Koyt yakininda cep sekilli bir koy ve kumsali. b. Cebeci Koyii

Low coast and beaches. a. A pocket bay near Babali village. b. A barchan in the western beach of Cebeci

arastirma olanaklart saglamak ve turizm yoluyla
suirdiiriilebilir kalkinmayr saglamak gibi se¢ilmis
oncelikler bulunmaktadir (Eder & Patzak, 2004).

Kandira kiyilari son yillarda giderek artan
bir turist kitlesine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
nedenle daha simdiden Bagirkanli, Kerpe, Ketken,
Cebeci ve Babali gibi yerlesmelerin gevresinde
dikkat ¢eken bir yapilasma baslamistir. Bununla
birlikte Kandira kiyilar1 halen dogal 6zelliklerini
biiyilk kismiyla korumaktadir. Sahada jeolojik
ve jeomorfolojik miras niteliginde ¢ok sayida
jeosit bulunmakta ve bunlarin turistik 6nemleri
giderek artmaktadir. Bu sekiller daha 6nce de bazi
aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmis olusum ve turistik
potansiyelleri iizerinde durulmustur (Ertek, 1992;
Uzun, A. 2015; Uzun, M. 2015). Bu ¢alismada ise
aragtirma sahasinin kiy1 sekilleri cografya lisans
ogrencileri icin sistematik bir bicimde ele alinmis
ve ana hatlanyla agiklanmigtir. Bdylece, basta
cografya lisans Ogrencileri olmak {izere jeoloji,
ekoloji ve biyoloji gibi doga bilimi Ogrencileri
icin sahanin bir a¢ik alan dersligi niteligi one

cikarilmistir.  Sahanin Istanbul, Gebze, Izmit,
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Adapazar1 ve Diizce gibi sehirlere giiniibirlik
ulasim mesafesinde bulunmasi egitim turizmini
olumlu destekleyebilir. Boylece saha bir agik alan
dersligi olarak egitime ve egitim turizmi yoluyla

da yerel kalkinmaya hizmet edebilir.

EXTENDED SUMMARY

In addition to sea tourism coasts attract crowds
of tourists because of the highly attractive
geomorphocites they have. However, increasing
number of tourists bring the pressure of tourism,
sometimes the attractions of the coasts decrease
due to reasons such as overcapacity, uncontrolled
settlement and pollution. The purpose of this
study is to draw attention to the rich presence
of geosite on the Kandira coast near enough to
qualify as a day trip destination from Istanbul,
one of the most populated cities in the world and
contribute to their use by conserving them through
educational tourism. For this purpose, a “Coastal
Geomorphology” course application example has
been added to the study and it can be tried out for

other outdoor course applications.

This study was carried out in two ways. On
one hand literature was scanned and assessment
procedures continued while field studies were
carried out. During the literature studies outdoor
course applications starting with geography were
examined and the acquired data were merged with
our accumulation generated by the application
and assessed together. Field studies were carried
out in the summer months of 2014 and 2015.
Selected coastal forms were photographed and
used in the teaching of the course. Geographic
Information System techniques were used to

enrich the visual aspect of the study, and Global
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Mapper software was used to generate a digital

elevation model map.

In terms of

characteristics the Kandira coast can be divided

geomorphological

into two parts as the west and east of Kefken
Island. The coast on the west side of Kefken
Island is mainly rocky whereas sandy beaches
dominate in the east. There are narrow beaches in
small bays in the western part where rocky coasts
dominate and narrow rocky areas are encountered
in the eastern part where beaches dominate. The
rest of the shoreline is composed of fragmented
high plains. Short rivers Short rivers, reaching to
the sea at close distances from each other have
eroded the area behind the coastline to create an

image which mainly resembles a plateau.

The coastal form of the study area can
be considered under two main headings. The first
group is formed by wave erosion on the rocky
coast while the second group is formed by wind
movements on the sandy coast. The rocky coastal
forms initially include abrasion platforms, sea
caves, tunnels, sea arches, sea stacks, stump rocks,
tafoni, honeycomb shapes and coastal karstic
formations. Transverse sand dune sets, barchans,
wind gutters, sand shadows and ripple marks are
noteworthy on the sandy coasts. The area also

includes biogenetic coastal forms.

Interesting geosites in terms of formation
and appearance are hosted on the coast. Those
with geomorphological features are defined as
geomorphosites and they have rapidly become a
tourism subject in recent years. Currently, many
shore forms such as sea arches, sea stacks and
sea caves are visited by tens of thousands of
tourists every year However, increasing numbers

of tourists bring the pressure of tourism, and



sometimes these forms are destroyed or their
attraction is decreased due to reasons such as over-
capacity, uncontrolled construction and pollution.
As the problem grew, national and international
organizations have become active and various
protection statutes have been developed. Geoparks
have such a status. As a matter of fact, the purpose
of establishing geoparks is to protect natural and
cultural heritage areas for future generations
with selected priorities such as contribute to the
education and learning to the overall public about
earth sciences and environmental issues and
provide research opportunities for earth sciences
and ensure sustainable development through

tourism.

The coast of Kandira has been the host
for increasing tourist numbers in recent year. This
is why a noteworthy construction activity has
already started in the vicinity of settlements such
as Bagirkanli, Kerpe, Kefken, Cebeci and Baball.
Furthermore, the Kandira coast still retains its
natural characteristics for the most part. There
are numerous geosites in the area which qualify as
geological and geomorphological heritages and
their significance in terms of tourism continue to
increase. These forms have captured the interest
of various researchers previously with a focus
on their formation and touristic potential. In
this study, the coastal forms of the research area
have been systematically addressed and outlined
for undergraduate geography students. Thus, it
has been emphasized that this area is an outdoor
classroom for students of natural sciences such
as geography, ecology and biology students and
especially geography undergraduate students.
The fact that the site is located within a daily
transportation distance of cities like Istanbul,

Gebze, Izmit, Adapazar: and Diizce can support
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educational tourism positively. Thus, the area
can serve education as an outdoor classroom as
well as local development through education and

educational tourism.
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