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OZET

ugday temel besin grubu olan vitaminler, mineraller, karbonhidratlar, lif ve

diger besin o6gelerini icermeleri nedeniyle diinyada ve ililkemizde insan
beslenmesinde onemli bir yere sahiptir. Ayrica diinya aglik sorununun
¢oziimiinde temel tahil tiirlerinden birisidir. Islah programlarinin daha basarili
olabilmesi icin verim, verim 6geleri ve kalite 6zellikleri arasinda olusan dogrudan
ve dolayh etkilesimlerin birbirinden ayrilmasi ve ayrintili bir sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Bu calisma, 9 adet ekmeklik bugday hatti, 4 adet tescilli gesit ve 1
adet ileri hattan olusan 14 adet genotipte bazi verim komponentlerinin tane
verimi lizerinde dogrudan ve dolayl etkilerini iki farkli yilda incelemek amaciyla
yapilmistir. Denemeler 2013-2014 ve 2014-2015 bugday yetistirme mevsiminde,
tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen sonuglara gore tane verimi ile 1000 tane agirhg: arasinda olumsuz yonde
onemli, diger 6zellikler ile 6nemsiz korelasyon degerleri saptanmistir. Path analizi
sonuglarina gore tane verimine en yiiksek dogrudan etkiyi ilk yilda m*de basak
sayisi ve hektolitre agirhgi gosterir iken ikinci yilda bitki boyu ve hektolitre
agirhgi 6zellikleri yapmistir. 1000 tane agirhginin tane verimine dogrudan etkisi
her iki yilda da olumsuz yonde gerceklesmistir. Bu veriler 1siginda tane verimini
arttirmak icin verime dogrudan olumlu etki yapan bu 6zellikler seleksiyon kriteri
olarak dikkate alinmali ve bundan sonraki bugday islah programlarinda iizerinde
durulmalidir.

ABSTRACT

heat has an important place in human nutrition in the world and our

country because of including the basic food groups vitamins, minerals,
carbohydrates, fiber and other nutrients. It is also one of the main species of
cereals in solving the world hunger problem. The successful of the breeding
programs depends on the separating and examining the direct and indirect
interaction occurs between yield, yield components and the quality in detail.
This study was aimed to determine the direct and indirect effects of some yield
components on grain yield using total of 14 wheat genotypes consisted of 9
bread wheat lines, 4 registered varieties and 1 advanced line in two growing
seasons. The experiments were conducted using a randomized complete block
design with 3 replications pattern in 2013-2014 and 2014-2015 wheat growing
seasons. According to the results, it was determined that the correlation
between grain yield and 1000 grain weights was significant and negative and
the correlations between grain yield and other traits were the insignificant.
Path analysis results showed that, the number of spike per m? and test weight
in the first year and plant height and test weight in the second year had the
highest direct effects on grain yield. 1000 grain weight had the negative of
direct effect on grain yield in both two years. As a result, these traits with direct
positive effect on grain yield should be considered as selection criteria and
emphasized in future wheat breeding program.
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GiRIS

Tahillar icerisinde yer alan ekmeklik bugday
(7riticum aestivum L) temel besin grubu olan
vitaminler, mineraller, karbonhidratlar, lif ve diger
besin 6gelerini icermeleri nedeniyle diinyada ve
ozellikle ulkemizde insan beslenmesinde 6nemli bir
yere sahiptir (Kotancilar ve ark., 1995). Diger taraftan,
bugday diinya aclik sorununun ¢6ziminde temel
tahil tirlerinden birisidir. Dlinya’da 221 milyon ha
ekim alaninda 729 milyon ton budgday Uretimi
yapilmasina ragmen diinya aclik sorunu tam olarak
¢6zume ulastinlamamistir. (FAO, 2014). Turkiye'de ise
toplam 7.9 milyon ha ekim alaninda 22.6 milyon ton
Uretim ile bugday insan beslenmesinde birinci sirayi
almaktadir (TUIK, 2015).

Islah programlarinin daha basarili olabilmesi icin
verim, verim oOdgeleri ve kalite o6zellikleri arasindaki
dogrudan iliskiyi belirleyen korelasyon katsayisi
cogunlukla yeterli olmamakta ve yapilan seleksiyonun
basarisinin azalabilmesine neden olabilmektedir. Bu
nedenle verim ve verim 6geleri arasindaki dogrudan ve
dolayli etkilesimlerin birbirinden ayrilmasi ve ayrintili bir
sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla path
analizi olarak bilinen istatiksel bir ydontem gelistirilmis ve
s0z konusu Ozellikler arasindaki iliskileri incelemek daha
kolay hale gelmistir (Tlrkeri, 2006). Bitkilerde path
analizinin uygulamasi ve agiklamasi ilk kez Dewey ve Lu
(1959) tarafindan yapilmistir. Bugdayda ozellikle tane
verimini arttirmak amaciyla yapilan seleksiyonda verimi
olumlu yonde etkileyen Ozelliklerin  bilinmesi
gerekmektedir. Bu amacla Kara ve Akman (2007), bazi
ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinde tane
verimine en yuksek dogrudan olumlu etkiyi hektolitre

ve 1000 tane agirhginin yaptigini belirtmislerdir. Bitki
verimi (izerinde olgunlasma giin sayisi ve kardes
sayisinin da pozitif genotipik korelasyon gosterdigi
bildirilmistir (Anwar et al., 2009). Polat ve ark., (2015) ise
tane verimini attirmak icin yiritilecek bugday islah
calismalarinda basakta tane sayisi ve tane agirhig
Ozelliklerine goére vyapilacak seleksiyonun basaril
olacagini vurgulamislardir.

Bitkisel Uretimde gerek uUrtuniin gerekse kalitenin
arttinlmasi  icin en Onemli kaynak, bdtin bu
gereksinimleri karsilayacak niteliklerde yeni cesitlerin
gelistirilmesidir. Yeni cegsitlerin islah edilmesinde yeni
ve uygun bugday germplazminin gelistiriimesi
gerekmektedir. Bu amacla Ege Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimu Uluslararasi Bugday ve Misir Arastirma Merkezi
(CIMMYT) ile cahismakta ve bu kurumdan islah materyali
saglamaktadir. Ulkemizde, CIMMYT materyalinden cok
sayida ekmeklik ve makarnalik yazlik bugday cesidi
tescil edilmistir (Yiice ve ark., 2002).

Bu calisma Bolimimuzde bulunan CIMMYT
kokenli materyalden bazi ekmeklik bugday hatlar ile
tescilli gesitlerde bitki boyu, m?de basak sayisi, 1000
tane agirligi ve hektolitre agirligr 6zelliklerinin iki farkl
bugday yetistirme mevsiminde verim Uzerinde
dogrudan ve dolayli etkilerini incelemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma materyalini, CIMMYT'den temin edilmis ve
uzun yillar Bolimimuzde ekimi yapilan 9 adet ekmeklik
bugday hatti, 4 adet tescilli cesit ve 1 adet Golia x Atilla
melezinden elde edilmis ileri ekmeklik bugday hatti
olusturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday genotipleri.
Table 1. The bread wheat genotypes used in the studly.

No  HatNo Pedigree

1 6 VEE"S"//KOEL"S" VEE"S"

2 8 TEVE"S"KARAVAN"S"

3 28 CHEN/AEGILOPS SOUARROSA (TAUS)// BCN /3/WEE7/
4 31 GOLIA/ATILLA

5 106 PBW 343

6 108 SERI/RAYON

7 115 CS/TH. SC//3*PVN/3/MIRLO/BUC/4/MILAN/5/TILHI

8 129 IMQ ALAB 91*2/KUKUNA 132

9 340 JNRB.5/PLFED

10 342 ROC - 1/AE. SOUARROSA (205)//BORL95/3/KENNEDY
11 Golia MANITAL/ORSO

12 Basribey-95 JUPATECO-F-73/BLUEJAY//URES-T-81

13 Cumhuriyet-75  ISWRN-297//SONORA-64/ANDES-64-A/3/FEDERATION*2/AUS-11338

N

Sagittario ADAM/Z282
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Denemeler 2013-2014 ve 2014-2015 bugday
yetistirme mevsiminde, tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerrtrli olacak sekilde, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri BSlimii'ne
ait deneme alaninda kurulmustur. Ekimler 2013-
2014 doneminde 20.11.2013 tarihinde, 2014-2015
doneminde ise 18.11.2014 tarihinde 6 sirali, sira
uzunlugu 3 m ve sira araligi 20 cm olan parsellere
parsel mibzeri ile yapilmistir. Parsele ekilecek tohum
miktari m¥de 550 adet olacak sekilde hatlarin 1000
tane adirliklan  dikkate alinarak hesaplanmistir.
Arastirmanin yUratildigia 2013-2014 ve 2014-2015

bugday vyetistirme mevsimine ait toplam yagis ve
ortalama sicaklik degerleri Cizelge 2'de verilmistir.
Deneme alaninin topradi killi-tinli biinyede olup, hafif
alkali, tuz orani dusik ve kireclidir. Makro besin
elementlerinden N ve yarayish P miktar orta, digerleri
yeterli ve zengindir (Tonk ve ark, 2011). Bu verilere
bagl olarak denemelerde azot, amonyum siilfat
formunda ekim sirasinda 6 kg/da, sapa kalkma
déneminde amonyum nitrat formunda 6 kg/da saf azot
olacak sekilde iki kere uygulanmistir (Guler ve Akbay,
2000). Fosforlu glibreleme P,Os formunda ekimde 6
kg/da saf fosfor olacak sekilde yapilmistir (Oztiirk, 1999).

Cizelge 2. 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda vejetasyon donemlerine ait aylara gore sicaklik ortalamasi ve toplam yagis miktari.
Table 2. Average monthly rainfall and temperature during growing seasons of 2013-2014 and 2014-2015.

iklim Faktorleri Yillar Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan  Mayis  Haziran Toplam ve
Ortalama
2013-2014 128.9 9.1 133.8 45.6 108.4 76.8 2.2 75.2 580.0
Yagis (mm) 2014-2015 15.2 206.8 125.1 101.9 75.6 46.4 30.9 9.8 611.7
Uzun Yil. Ort. 109.7 137.9 112.2 99.7 82.9 46.4 25.4 7.5 621.7
2013-2014 15.0 85 9.9 9.7 11.5 15.0 19.3 23.8 14.1
Ortalama Sicaklik (°C)  2014-2015 13.2 1.1 8.9 9.5 1.7 15.9 20.8 25.6 14.6
Uzun Yil. Ort. 13.8 10.5 9.0 9.2 11.8 16.1 21.0 26.0 14.7

Arastirmada tim genotiplerde bitki boyu, m¥de
basak sayisi, 1000 tane agirhdi, hektolitre agirhgr ve
tane verimi ozellikleri incelenmistir. Bitki boyu; 10
bitkide toprak yiizeyi ile ana saptaki basadin ucu
(kilgiksiz) arasindaki mesafenin ol¢ilmesi ile, m?de
basak sayisi; her parselin hasat alani icerisindeki bir
siranin 1T m’lik kismindaki basaklarin sayilmasi ve bu
degerin m*ye cevrilmesiyle,1000 tane adirligi; her
parselden elde edilen tanelerden rastgele 4 defa 100
tane sayilip tartilmasi ve 1000 taneye oranlanmasiyla,
hektolitre; 1/4 I'lik hektolitre agirlik olgme aletinin
kullaniimasiyla elde edilen degerin 100 Iye
oranlanmasi ile, tane verimi; parsellerden alinan
bitkilerin tane adirliklarinin dekara oranlanmasi
suretiyle elde edilmistir. Elde edilen veriler TARIST
istatistik paket programinda degerlendirilmis ve
fenotipik korelasyonlar ve path katsayilar sirasiyla
Singh ve Chaudhary (1985) ve Dewey ve Lu (1959)'nun
belirttigi sekilde hesaplanmistir.

Gizelge 3. incelenen &zellikler arasindaki korelasyon katsayilari (r).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada kullanilan ekmeklik bugday
genotiplerinde  incelenen  Ozellikler  arasindaki
korelasyon katsayilari denemenin yapildig her iki yil
icin ayn ayri hesaplanmis ve Cizelge 3'de
gosterilmistir. Tane verimi ile 1000 tane agirhg (r=-
0.336%) arasinda olumsuz yonde oOnemli, diger
ozellikler ile ©6nemsiz korelasyon degerleri elde
edilmistir. Bitki boyu ile m?¥de basak sayisi (r=0.674*%),
1000 tane agirhgr (r=0.742**) ve hektolitre agirhg
(r=0.459**) arasinda olumlu yonde onemli iliskiler
belirlenmistir. m¥de basak sayisi ile 1000 tane agirhg
ve hektolitre agirhgr arasinda Onemsiz korelasyon
degerleri elde edilmistir. 1000 tane agirhg ile
hektolitre agirligi arasinda ise 2013-14 yilinda olumlu
yonde dnemli bir korelasyon (r=0.375%*) belirlenirken
2014-15 yilinda olumsuz ydnde Onemsiz bir iliski
ortaya ctkmistir (Cizelge 3).

Table 3. The correlation coefficients (r) for investigated characters.

Yillar Tane verimi Bitki boyu m?*de basak sayis 1000 tane agirhg
Bitki boyu 2013-14 -0.266 -
2014-15 0.130 -
m?de basak sayis 2013-14 0.141 0.001 -
2014-15 0.102 0.674** -
1000 tane agirhigi 2013-14 -0.336* 0.742** -0.120 -
2014-15 -0.226 0.268 0.280 -
Hektolitre 2013-14 -0.054 0.459*%* 0.133 0.375*%
2014-15 0.154 0.280 0.156 -0.089

* **Sirastyla P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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incelenen &zellikler arasindaki bulunan bu
iliskiler, ekmeklik bugdayda S6nmez ve ark. (1999),
Kara ve Akman (2007), Anwar et al. (2009), Sahin ve
ark. (2011), Gelalcha ve Hanchinal (2013) ve Polat ve
ark. (2015) tarafindan vyapilan arastirmalarla
uyumluluk gostermis olup ayni arastiricilar verim ile
verim komponentleri arasindaki énemli ve olumlu ya
da olumsuz ve 6nemsiz ikili iliskileri rapor etmislerdir.
Bununla birlikte, denemenin ilk yilinin Mart ve Nisan
aylarinda oldukca yiksek yagis alinirken Mayis
ayinda cok az bir yagis oldugu gozlenmistir (Cizelge
2). Bu durum bitkilerin kardeslenmelerini ve
kardeslerdeki basak olusumunu olumlu yoénde
etkilerken dollenme sonrasi gelisen tanelerin daha
cihz kalmalarina neden olmustur. Bu nedenle bitkinin
toplam verimi yliksek bulunurken tane iriligi daha
dusuk olarak gerceklesmis ve dolayisiyla denemenin
ilk yilinda verim ile 1000 tane agirhgi arasinda negatif
bir iliski ortaya cikmistir. Buna karsin denemenin
ikinci yilindaki yagis verileri incelendiginde (Cizelge
2), Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yeterli yagislarin
oldugu ve buna bagli olarak tane verimi ile 1000 tane
agirhgr arasinda herhangi bir negatif iligkinin
bulunmadigi dikkati cekmektedir.

Bornova kosullarinda Gzerinde calisilan ekmeklik
bugday genotiplerinde tane verimi ve incelenen diger
ozellikler arasindaki dogrudan ve dolayl etkiler her iki
bugday yetistirme mevsimi icin ayri ayrn hesaplanmig
ve Cizelge 4'de verilmistir. Path analizi sonucunda
2013-14 yetistirme mevsiminde bitki boyunun tane
verimi Uzerine dogrudan etkisi olumsuz ve buyuk
(-%26.5) gozlenmistir. Bitki boyu (izerinden tane
verimine en buyuk dolayh etkiyi 1000 tane agirhdi (-
%62.4) olusturmustur. 2014-15 yetistirme mevsiminde
ise bitki boyunun tane verimine dogrudan etkisi
olumlu ve daha buyuk (%45.1) olarak belirlenmistir. Bu
yilda bitki boyu lizerinden tane verimine en biylk
dolayh etki 1000 tane agirligi tarafindan olumsuz

yonde (-%26.6) ve m¥de basak sayisi tarafindan
olumlu yonde (%20) gerceklesmistir (Cizelge 4).

Denemenin ilk yilinda m?de basak sayisinin tane
verimine dogrudan etkisi olumlu yonde ve biyik
(%67.6) gozlenmistir. m?de basak sayisi tizerinden en
blyuk (%24.6) dolayl etki ise olumlu yonde 1000 tane
agirhigr tzerinden gerceklesmistir. ikinci yilda m?de
basak sayisinin tane verimine dogrudan etkisi biraz
azalmakla birlikte (%32.1) yine olumlu yodnde
gOzlenmistir. En buyuk dolayli etkiyi olumlu yénde
bitki boyu (%32.8) ve olumsuz ydnde 1000 tane
agirhgi (-%30.1) gostermistir (Cizelge 4).

Tane verimi Uzerine 1000 tane agirhginin
dogrudan etkisi her iki deneme yilinda da benzerlik
goOstermistir. 2013-14 Uretim yilinda bu etki olumsuz
yonde ve buyilk oranda (-%72.4) g6zlenmistir. 1000
tane agirhgr Gzerinden tane verimine dolayli etkiler
hektolitre agirligi icin olumlu iken bitki boyu ve m?de
basak sayisi icin olumsuz yonde izlenmistir. 2014-15
yilinda 1000 tane agirhginin dogrudan etkisi yine
olumsuz yoénde ve yiksek oranda (-%81.2)
saptanmistir. Bu Uretim yilinda dolayh etkiler bitki
boyu ve m?de basak sayisi agisindan olumlu yénde
belirlenirken hektolitre agirhgi acisindan olumsuz
yonde go6zlenmistir (Cizelge 4).

Hektolitre agirliginin tane verimi tizerine dogrudan
etkisi arastirmanin ilk yihnda ve ikinci yilinda olumlu
yonde ve yiiksek oranlarda (sirasiyla %33.8 ve %53.1)
saptanmistir. ilk deneme yilinda hektolitre agirhg
Uzerinden en buyiik dolayh etkiyi 1000 tane agirlig (-
%44.1) ve bitki boyu (-%17.0) 6zellikleri gostermistir.
Denemenin ikinci yilinda hektolitre agirhgi izerinden
tane verimi Uzerinde dolayll etkilere bakildiginda ise
bitin diger 6zelliklerin olumlu yonde etkilere sahip
oldugu goriilmektedir. En yiksek dolayh etkiye bitki
boyu (%22.7) ve 1000 tane agirhgi (%15.8) 6zellikleri
sahip olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tane verimi tizerine degisik karakterlerin dogrudan ve dolayli etkilerine iliskin path katsayilari ve katki paylar.
Table 4. The path coefficients and contributions regarding the direct and indirect effects of different characters on grain yield.

Vil Dogrudan Etkiler Dolayl Etkiler
illar
Tane verimi Bitki boyu m?*de basak sayisi | 1000 tane agirhgi | Hektolitre
Bitki b 2013-14 -0.0905 (26.5) - 0.001 (0) -0.2136 (62.4) 0.0379(11.1)
itki boyu
Y 2014-15 0.1249 (45.1) - 0.0556 (20.0) -0.0738 (26.6) 0.0230(8.3)
N 2013-14 0.0952 (67.6) -0.0001 (0) 0.0347 (24.6) 0.0110(7.8)
m?de basak sayisi
2014-15 0.0825 (32.1) 0.0842 (32.8) - -0.0772 (30.1) 0.0128 (5.0)
Lo 2013-14 -0.2880 (72.4) -0.0672 (16.9) -0.0115(2.9) - 0.0310(7.8)
1000 tane agirhig
2014-15 -0.2753 (81.2) 0.0335(9.9) 0.0231 (6.8) - -0.0073 (2.1)
Hektolit 2013-14 0.0826 (33.8) -0.0415 (17.0) 0.0126 (5.1) -0.1080 (44.1) -
ektolitre
2014-15 0.0819 (53.1) 0.0350 (22.7) 0.0129 (8.4) 0.0244 (15.8)

Cizelgede verilen ilk rakam path katsayisini, parantez icinde verilen rakam path katsayisinin % katki payini géstermektedir.
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Galismamizda tane verimine en yuksek dogrudan
etkiyi ilk yilda m?de basak sayisi ve hektolitre agirhd
gOsterir iken ikinci yilda bitki boyu ve hektolitre agirligi
dzellikleri yapmustir. ikinci yilda m?de basak sayisi
ozelligi de yuksek oranda dogrudan etki gostermistir.
1000 tane agirliginin tane verimine dogrudan etkisi her
iki yilda da olumsuz yonde gerceklesmistir. Bugdayda
yapilan path analizleri sonucu tane verimine en yiiksek
dogrudan etkiyi; Sonmez ve ark. (1999) ve Okuyama et
al. (2004), m?de basak sayisi ve basakta tane sayisi, Kara
ve Akman (2007), 1000 tane agirhg ve hektolitre
agirhgi, Anwar et al. (2009), kardes sayisi ve olgunluk
glin sayisi, Mohsin et al. (2009), basak uzunlugu ve
basakta tane sayisi, Zaeifizadeh et al. (2011), fertil kardes
sayisi ve st bogum uzunlugu, Gelalcha ve Hanchinal
(2013), biomas, hasat indeksi, ciceklenme giin sayisi
ve bitki boyu, Polat ve ark. (2015), basakta tane sayisi
ve basakta tane adirig ozelliklerinin  yaptigini
vurgulamislardir.

SONUC

Bugdayda tane verimi kompleks bir 6zellik olup
bir cok karakterin katkisiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu
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ozellikler verime olan katkisindan dolayi verim 6geleri
olarak ifade edilirler. Diger bir ifade ile tane verimi cok
sayida buyuk ve kiiciik etkili genin kontroli altindadir.
Bu nedenle dogrudan tane verimini arttirmaya yonelik
calismak yerine daha basit ve kalitim derecesi daha
yiksek olan verim oOdgeleri Ulzerinde durmak ve
dolayisiyla verimi yilkseltmek daha c¢ok tercih
edilmektedir. Path analizi verim (izerinde dogrudan ve
dolayh etkileri saptamak amaciyla kullanilan analiz
yontemlerinden  birisidir. Bu calismada  path
analizinden yararlanilarak farkl ekmeklik bugday cesit
ve hatlan kullanilarak tane verimi lizerinde dogrudan
ve dolayli etkiler gosteren verim 6gelerini belirlemek
amaclanmistir. Elde edilen sonuglara goére tane
verimine dogrudan olumlu etkilere sahip hektolitre
agirhg, m¥de basak sayisi ve bitki boyu o6zellikleri
Uzerinde durulmali ve bundan sonraki islah
calismalarinda bu  ozellikler g6z  Uninde
bulundurulmalidir. Diger taraftan tane verimi ile 1000
tane agirligi arasinda dogrudan olumsuz bir etkinin
bulunmasi nedeniyle tane verimini arttirmada optimal
kardes sayisi ve 1000 tane agirligina sahip hatlarin
gelistirilmesinin gerektigi de
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